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lo cual as sxtraida la espum@ por medio de cucharones o

La pressnte invencidn esta relacionada con s}a.,
purificacidn de agua y en este aspecto se rsfiere a'gk{
instalacidn para la purificacidn en gradoselevado'dé'éﬁ:
liquido por mediec de un método de flotacidn y otro deE-
filtracidn conectados en serie, en el que estdn incluie

XX Y]

dos una cémara de flotacidn y un filtro de arens. .

T ree

Ambos métodos de flotacidn y filtracidn han ‘sido
eplicados durante largo tiempo para la purificacidn ' ;
agua y son usados para estse fin principalmente cuan&dﬁga
requiere una capacidad de purificacidn elevada del é%&%a-
ma eplicado. La flotacidn es llevada a cabo en una gépara

de flotacidn, en la que las impurszas flotantes se.acumu-

lan como una espuma sobre la superficie del liquido, tras

con la ayuda de medios de succidn. La cémara de flotacidn
puede ser de distintas fo}maa, pero las usadas general-
mente son cilfindrices o rectangulares. En el caso de los
métodos de filtracidn, el procesoc de purificacidn es lle-
vado a cabo de modo similar sn une cdmara dispuesta para
este fin, es decir, una cémara de filtracidn, en la cual,
cuando se usan filtros de arena, el filtro estd dispuesto
sobre un lecho de filtro,. '

Ni el métode de flotacidn ni el de filtracidn
pueden generalmente llsvarse a cebo de un modo totalmen-
te continuo, o al menos esto occurre con los métodos de
filtracidn. Con el fin de poder trabajar satisfactoris-
mente, el filtro de arena debe sar por tanto, limpiado
ocasionalmente, Ademds la espuma que se acumula en la su-
perficie de la cdmera de flotacidn debe ser extraida, Co-

mo puede verse en las reivindicaciones de la patente ahorp
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presentada, de acuerdo con la invencidn es posible ogmbjis.
nar de una forma seneilla una unidad de flotacidn xfgk{
unidad de filtracidn. De acuerdo con Ia invencidn este ‘as
conseguido construyendo el fondo de la cdmara de flotéh
cidn como un filtro de arena, Aparte del hecho de gque en

*ee 00

una instalacidn construida de esta forma la intervencidn

s

requerida durante sl funcicnamiento cantinuo puede s€t re

ducida a un minimo, deseable por razones técnicas y"Uéa
que ademds el funcionamiento se hace menos costoso,&éﬁ'
costecde Fa instelacidn puede ssr ademds reducido in;:
sustancielmente., Esta reduccidn de los costes de indtala-
cidn se obtiene por el hecho de que las cdmaras de ;iéia-
cidn y filtracidn son una misma cosa, es decir, que sole
8s necesaria una de las costosas cémaras extsriores,

Si se hace que el liquido fluya a través del

filtro en una dirsccidm opuesta 8 la empleada para l1la fil

tracidn, el Filtro es librado muy efectivamentse de las
impurezas que se han acumulado en él1. Durante el periodo

de tiempo necesaric para esta operacidn de limpieza natue

ralmente no es posible filtrar, Ya que son necssarias can
tidaedes considerables de agua purificada para la limpieza}
s deseable reducir a un minimo el nimero de operaciones
de limpieza de filtros por unidad de tiempo. Se ha visto
que la mayor perte de las impurezas se acumulan en le capa
superior durante la filtracidn., Este hecho ha sido utili.
zado en un desarrollo posterior de la presente invencidn,
de acuerdo cen el cual se han incorporado dispositivos qug
mantienen la capa superiocr continua o intermitentemente
en movimiento, oponiéndose o impidiendo totalmente con

esto la acumulecidn de impurezas en la cape exterior. Los
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.les, no representadas), Entre un pozo descendente 12 y un

-cendente 13 estd edemds limitado por una pred 6, La por-

intervalos entre las operaciones de limpieza mds de§§n37
das pueden ser alargados de este modo, La invencidn §;€§
por lo tanto caracterizada ademds por que un disposf%&bﬁ
rociador esta dispuesto directamente encime de 1la supér-
ficie dsl filtro de arens, .

LA XX ]

~ Més carecteristicas y ventajas de la presents ini
vencidn se apreciardn en los ejemplos siguientes de ;%;
realizaciones, que se describen con referencia a loé’H%-
bujos que se acompafian, en los cuales la Figura 1 m&éékra
un corte longitudinal a través de una mealizacidn p{é?%riu
da de la.invencidon mientras gue la Figura 2 muestrasupn’,
detalle a mayor escals, o
La instalacidn que se muestra comprende un recie=
piente 1, que tiene una pared frontal 2, una pared poste-

rior 3, un fondo inclinado 4, (y también paredes latera-
pozo ascendente 13 hay dispussta una pred 5,  El pozo as-

cidn superior de la instalacidn consiste en la parte de
flotacidn 7. Debajo de la parte de Plotacidn 7 estd situa

do un filtro de arsna 8, que descansa sobre un lecho de
filtro 10 provisto de un gran nimero de abertures 11, EI
egpacio 9 entre el lecho de filtro 10 y el fondo inclina-
do 4 sirve como colector de agua pura. Una tuberfia des
alimentacidn 14 para agua fangosa o con impurezes aglome-
rades estd conectade a la parte superior del pozo descen-
dente 12, y en la parte infsrior de éste hay dispuesta unh
tuberia de alimentacidn de medio de flotacidn 15, la boca
16 de la cual estd situads & una distancia preestablecie

da de la pared 5, estando ajustada de forma que la veloe

o 4 -
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. té conectada a la vdlvula de regulacidn 21. La presidn

‘es decir, las tuberias 40, estén parcialmente enterradas

'en el filtro, mientras que la capa superior, es decir, las

*

cidad del flujo del medio de flotacidn es amortiguaék.ébn

tra la pared. €1 medio de flotacidn puede comsistiry po

LS

ejemplo, en una dispersidn de aire y agua, En ve:z de,' o
ademds de esta disposicidn, puede disponerse un rociador
- L]

LN A X)

de medio de flotascidn en la transicidn entrs los pczos des-

cendente y escendents, teniendo el citado rociador 1'a ‘for

ma de una boquilla 18 que estd conectada a una tuberfa‘de
medio de flotacidn 17. 0o,
£ lado opuesto 3 de la instalacidn mntiané:i;
salida de ague purificada 19, que estd canectada pogféédim
de una valvula de regulacién_Zl a una tuberia de sattda
20, Con objeto de obtener la contrapresidm necssaria pera

limpiar el Piltro de arena, una tuberia de presidn 22 es-

puede ser obtenida con la ayuda de una bomba, no represengt
tada, '

Em la figure 1, un cierto nimero de tuberias 40
y 41 estén dispuestas en dos capes, y estdn provistas de
un gran nimeroc de aberturas 42 en sus periferias, como

fiuede: verse en la Figura 2, La capa inferior de tuberias

tuber{as 41, estdn situadas un poce por encima de la su-
perficie del filtro de arens.

€1 nivel del liquido 26 es apreciadc por un flo=-
tador u otro regulador de nivel 23, el cual por medic de
un transductor de sefial ds nivel ds liquido 24, reproducs
el valor ds la altura instantdnea del 1{quido, siendo di-
cho valor transmitido como una sefial 8 través del cable
27 2 una unidad de control 25. Le unidad de control 25

3]



contiene dispositivos para reguler la vdlvula, que 8g_par-
cialmente dependiente del nivel 26 y parcialmente de wwee’
dios de control de programa, Ademds, la unidad da,cod%rét
25 contisne un dispositivo para cerrar una vdlvula 21 Y,
5 para poner en: marche la bomba generadore de presidn, ;g
representada, en el momento en que el niwel de lfquiaguéﬁ
debe ser elevado con el objeto de separar la espume exte~
rior y debe ser limpiado el filtro de arena 8, .Este pro=

-

grama pueds también ser gobernedo por los medios de ‘tentrol
LIy

10 de programa dispuestos en la unidad de control 25, Cph'+el

fin de transmitir drdenes a la vélvula de regulaciénéé}»

‘- -
LX)

estd dispuesto un cable de msndo, mientras que con 06]6%0
de transmitir drdenes a la bomba generadora de presidn, no
repregentada, se uti;iza el cable.dé mando 29,

15 La parte superior de le pared posterior 3 es lige-
- ramente mds baja en relaqién con las otras paredes del
recipiente 1, de forma que hay dispuesta una abertura 30
pare la espuma de superficie, Debajo de la citada abertu-
ra hay una cubeta 1] pears :acibir la sspuma, En vez de ese
20 ta abertura 30 y esta cubeta 31, puede montarse una cube-
ta de espuma y desegiie 32 que tiene una abertura 33, en~
cime de la superficis del liquido 26,

Finalmente hay incorporados dispositivoé 34 pafa
la extraccidn de agu2 que ha pasado por el tratamiento de
25 |flotacidn, pero no filtracidn. Estos dispositivos pueden
ser utilizados si la flotacidn solamente parece ser ads-
cuada para cumplir con las condiciones respecto a pureza,,
en cuyo caso el filtro de arena 8 no necesita ser usado,
Si el filtro es utilizado para un grado elevado de puri=-

3 | ficacibén, el dispositive 34 puede ser utilizaedo también

18.1.1968 ' ‘-6 -
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- parte fluya hacia arriba a lo largo de la citada pared

| mds slejada, es decir hacfa la derecha del dibujo, y las

no es necesario un grade elevado de purificscidn, | *..°

.

Los dispositivos representados trabajan de ;%u;
formas siguisnte: ' .}..

€1 agua que debe ser purificada entra en sl pozo
12 a través de la tuberfs de alimentacién 14, Las ipite-
zas son entonces aglomeradas por la adicidn de un ageﬁte
aglomerador al agua. E1 agua fangosa fluye hacia abgjp.2
través del pozo 12, y en la parts inferior de éste en-’,
cuentra el medic de Flotacién-que fluye a través de:fél
atertura 16. Ya que la distancia entre la boca I6 dé:ié
tuberia de dispersidn y la pared 15 estéd determinadé-ﬁé
forma adecuada, la velocidad del medic de dispersidn es

amortiguada contra la pared, de forma que al menos una

5 v B8 mezc;ada gradual e intimamente con el agua fangosa
que fluye hac{a abasjo. En vez de, o ademéds de esta dispo~
sicidn, 8l medio de flotacidn pusds ser suministrado a
través de la boquilla 18,

~ En su recorrido 2 través del pozo ascendente 13,
el airs disuelto en el agua e introducido por la disper-
sidn, forma pequefias burbujas de airs como consecusncia de
la reduccidn de presidn. Estas burbujas tienden a formare
se sobre las partfculas de suciedad contenidas en el agual,
a adherirse firmsmente a las mismas, y consecuentemente
a llevarlas a le superficie por flotabilidad. Cuando el

1fquido en la cémara de flotacidn 7 se mueve a la parte

impurezas aglomeradas son slevadas a la supsrficie por

leg burbujas de aire, una capa de impurezas se forma -
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| muestran por lo tanto un transductor de sefial de nivel de

gradualmente sobre la superficie del 1{quido 26, priﬁqi&

palmente en la parte mds alejada do la cdmara. S
. - LT Rt
€1 1{quido purificado de ssta mansra ss somefido

L g

a otro proceso de purificacidn siendo filtrado a través
del filtro de arena 8, Con ssto es librado de las 1mpu§e-
zas que no fueron extraidas por el proceso ds flotacién.

El agua purificade se acumula en el colector de agua pura

9, del cual es extraida por la tuberfa 19 y pasada al. con.
(X 24

sumidor a través de la vdlvula 21 y de la tuberia Zi,w
Excepto cuando deben ser extraidas las imp%ré:as
que flotan en la superficisé, sl nivel de liguido Zsiééke
ser mantenido a una altura uniforme, €sto puede conseguirs
se ajustando la vélvula de regulacidn 21 de forma que la
abertura entre las tuberias 19 y 20 es ajustada al nivel
del l{quido, Para este objeto se utilizan mediés de apre-
ciacidn de nivel (repressntedos como un flotador en los
dibujos), gque por medio de dispositivos de transmisidn
adecuados controlan las aberturas de la vélvule con de-
pendencia &el nivel de liquido., Los gispositivos de transi

misidn pueden ser de diferentes tipos, por ejemplo. mecdnit

cos, neumdticos, hidrdulicos o eléctricos, Los dibujos

liquido 24, que o través del cable 27, transmite a la unié
dad de control 25 una sefial proporcional al nivel instan-
téneo de 1fquido 26, En la unidad de control, esta sefal
es convertida en una drden, que por medio del cable de map-
do 28, ajusta la vdlvula 21, de manere que se forme una
abertura adecuada entre las tuberias 19 y 20,

En momentos preestablecidos, es extraida la.es~-

puma de superficie que se acumula sobre la superficie 26,
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‘mando 28 controla la vdlvula de requlacidn 21 de tal mane;

Estos momentos estdn determinados por medios de conbtol
de programa dispuestos en la unidad de contrel 25, Eb Ios
momentos que son por lo tanto determinados por los mbdxos
de control de programe antes citados, la unidad de caétrom

25 transmite as{ una orden que a través de la tubergg.qP

L IR 4

ra que la comunicacidn entre las tuberias 19 y 20 es su-

»
primida completamente, Misntras tanto continda el suminisy

. &

tro de agua fangosa, de manera que el nivel 26 se elgud

A

por encime de la altura de la abertura 30 o 2 la aléGE% de
1a abertura 33 de la cubeta de espuma 32, Como consgc¢gbne
cia de la presidn hidrostdtica de la capa superfzci;i:.tOU
da la espuma acumulada, juntamsnte con ciserta cantidad de
liquido, fluye ﬁur lo tanto & los dispositivos colectores
de espuma 31 o 32 dispuestos pars sl objeto..

Como ya2 se ha mencionado, el filtro de arena 8
se obstruye gradualmente con impurezas gue se acumulan,.
Debe ser limpiado por lo tanto periodicamente. Ds acuerdo
con la invencidn se ha hecho posible que la necesarisa
operacidn de limpieza esté combinada con la separacidn
de la espuma superficial, Los momentos en los cuasles es
limpiado el Filtro de erena y extraide la espuma super-
Picial estan determinados por los medios de control de
programa en el dispositivo de control 25. A través del
cable de mando 28, el dispositivo de control transmite
entonces una orden @ la vdlvula 21, de manesra que la comul
nicacidn entre las tuberias 19 y 20 se interrumpe y se
establece una comunicacién entre la tuberia de presidn
22 y la tuberia 19, Al mismo tiempo es transmitida una

orden a través del cable 29 al dispositivo generador de
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presidn, el cual como ye se ha mencionado, pueds ser,ump
bomba, que entonces arranca, El dispositivo generaddr’ﬁé
presidn fusrza entonces agua a través de las tubecides 32
19 de vuelta al colsctor de agua pura 9 y desde este-ﬁlti
mo, e través de las pequefias aberturas 11, al interjors
del lecho de filtro 10, y hacia arriba a través del fil-

tro de arena B, el cual es libfado con esto de las impu-

- e s ...
rezag acumuladas, .

Ya que el agua es forzada a través del fil%é;'de
arena 6, el nivel de 1liquido 26 crece répidamente. §§3§Ue
esto tienme lugar relativamente depriss, no se produgq’flu
jos o turbulencia indeseables en la parts ds flotacigg
que puedan destruir el proceso de flotacidn, Esto es debi

do el hecho de que toda la cantidad de l{quido contenido
en la parte de flotacidn es elevado uniformente sobre su
superficie completa, De esta manera, una elevacidn consi-
derable del nivel del liquido es obrenida répidamente y
sin flujos perjudiciales, permitiendo con ssto una extrac
cidn muy efectiva de le capa superior, ya que ésts, june
tamente con la espuma acumulade sobre la superficie, pue-
de salir al interior de los colectorss de espuma dispues-
tos para el objeto, i

Debido a la forme en la cual la espuma superfi-
cial es separada de acuerdo con la invencidn, la espuma
arrastra una cierta centidad de liquido, o mds correcta-
hente, 12z espume conduce una cierta cantidad de }{quide
a los colectores de espuma, Este liquido puede, sin em-
bargo, ser sometide a una purificacidn somera en una

planta de sedimentacidn o por medioc de un filtro, despues

de lo cual, le liquido puede ser dewuelto al agua fangosa

-10.-.
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*
que debe ser purificada, o e
L]

_Las tuberfas tanto en 1la capa infserior 40 cono,
LT I

en la superior 41 contisnen normalmente una mezpia de, gas
1iquido bajo una presidn relativamente alta, estando&gl

gas, que consiste principalmente en aire, disuelto éh’él
liquido, que ventajosamente, consiste en agua pura.'i'
Cuando la mezcle de gas-l{quido 43 sale de, 128

tuberiss a través de las aberturas 42, la ensrgfe de pre-
",

sidn es convertida en energia cinética, de modo qus I8,

mezcla sale a una vslocidad moderada, La velocidad ;s%ﬁ

»
XXX

indiceda en la Figura 2 por flechas, Gradualmente, &ih.

embargo, la velocidad disminuye y los gases disuelios se
convfertan en pequefias burbu jas, que se forman principal-
mente scbre las impufezas situades en ls cdmara 7, adhirié
dose a las mismas, de mesnera gue las cltadas impurezas son
elevadas por flotebilidad a la superficie, Las sustancias
que no pueden ser puestas a flote, o solamente pueden ser
pueétas a flote con muy gran dificultad, se hunden por el
contrario hacia abajo, al filtro de arena, Al pasar a trad
vés del lecho de tuberias (las tuberf{es 40, 41), las sus-
tancies gue ss mueven hacia abajo son sin embargo expues~
tas al flujd intenso de liquido desds las aberturas 42, po
lo ﬁue 1la epdimentacién se hace dificil, Realmente, la ca-
pa superior completa del filtro de arena es tratade por

la mezcla de gas-liquido que sale, por lo que las impure-
zas que se acumuian.en la capa superior, pueden penetrsr,
por el movimiento resultante del Plujo, mds profundamente
en la capa de areﬁa. Este es particularmente el caso si

las tuberias 40 estdn situadas algo mds bajas que las que

se muestran en los dibujos., Por el movimiento es también

-1}-
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boéible para las sustancias que son menos adecuadas:pa:p
L ]
flotar y gue fécilmente tienden a asentarse, arrastren’

3 w e

impurezas que ascienden 8 la superficie, T Tee®y,
£n algunas circunstancias, por ejemplo cuande:

5 las tuberfas 40 estdn completamente cubiertas por el sa-

ER Y RN

dimento, es también posible que la presidn en las tubsrias

LR

sea aumentada considerablemente con el fin de produei®T

- \‘u
con esto un movimiento viclents, con lo que se restabl'dce

el paso del agua a través del filtro,, K
10 Dentro del objeto de 1a imvencidn es posibléfﬁ;-

cer cierto nidmero de adiciones y modificaciones en los:
dispositivos que se muestran. Asi por ejemplo, los Jiébo-
sitivos de control y regulacidn estén indicados solo dia-
gramaticamente,

15 . Estos detalles pueden ser complstados fécilmsnte
por un especialista con la ayuda de principios bdsicos que
son generalmente conocidos en la técnica de control, Ade-
mds, a los dispositivos rociadores para la mezcla gas-
1iquido pusde dérseles por ejemplo, una Porma diferente de
20 | l2 que comprende tuberfes, Incluso pusden estar dispues-
tas difsrentemente de la disposicion mostrada en los di-

bujos,. Por sjemploc, la cepa inferior puede disponerse con

L §

"siderablemente mds baja, con objeto de obtener con esto
un movimiento mds violento de la superficie, También es-
.25 posible que los dispositivos rociadores estén dispuestos pn
méds de dos capas, haciendo funcionar por sjemplo intermii-
tentemente una capa, preferiblemente la capa inferior, es
decir que estas tuberfas son sometidas 8 presidn solo en

momentos predeterminados. La invencidn no estd por lo tan

+30 | to limitada solamente 2 la realizacidn de la invencidm

19.1.1968 - -12 -




v

descrita y mostrada anteriormente, sinc que estd likiﬁgdaj

solamente por las siguientes reivindicaciones de patens

te. ' A
K}
I
b}
L R
ot
9
N O T A R
ot
@ s
2 s
hE 2
»t 8
5 Los puntos de invencidn propia y nusva, que.'se

presentan para que sean objetc de ests solicitud déiﬁﬁ#
tente de Invencidn on Espafia,por VEINTE afos, son los
siguientes:
. l.~ Une instalacidn para la purificacidn ds un
J 10 1{quido por medio de un procesc de flotacidn y otro de
filtracidn conectadoé en serie, que incluye una cdmara
de flaotacidén y un filtro de srena, caracterizada porqﬁe
el fondo dg la cdmara de flotacidn consiste en un fil-
tro de arena, ‘
15 2.- Una instalacidn segin se rsivindica en la
Reivindicacidn 1, caracterizada por un dispositivo que
da lugar a.un flujo de lfquido dirigido en septidos opues-
tos a través del filtro de arena, con el objeto de li-
brar el filtro de las impurezas acumuladas, y al mismo
2 | tiempo, elesvar el nivel del liquido en la cdmara de flo-
‘tacidn de tal forma que la espuma acumulada sobre la su-
perficie por medio de la flotacidn es extraida,

3.— Una instalacidn segin se reivindica en la
Reivindieacidn 1 4 2, caracterizado porque el filtro de

25 arana descansa sobre un leche de filtro, que ssté pro-

19,1.1968 w13 -
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visto de aberturas, y caracterizada ademds por un codeo-
. L

tor de agua pura bajo el citado lecho de filtro. PR

4 s o0

4.« Una instalscidn segln se reivindica en’18 -
Reivindicacidn 1, 2 d 3, caracterizadea porque la cémare
de flotacidn, el Filtro de arens, el lecho de filtrg, ylel

colector de agua pura astdn alojados en un recipiente (nis

3
k]

CO &
-«
Ladmat

” L4 Py =
5,- Una .instalacion segun se reivindica en cual-
EY

qQuiera de las Reivindicacionss precedentes, caracterizada

ez

porque los rociadores de gas-liquido, estdn dispuesigs,
directamente encima de la superficie del Piltro de éf%}
na, o
6.- Una instelacidn segln se reivindica en 13
Reivindicacidén 5, caracterizada porque los rociadores es=-
tén dispuestos al menos en dos capas, estando situada al

menos la caps supsrier encima de la superficie del fil-

tro..

7.« Una instalacidn segdn se reivindica en la
Reivindicacidn § & 6, ceracterizeda porque los rociadores
consisten en tuber{ass que estédn provistas de un grem nd-
mero de abarturas,

8.~ Una instalacidn seglin se reivindica en las
Reivindicaciones 5, 6 ¢ 7, caracterizada porque los roe
ciadores estdn destinados. a suministrar una mezcla de gasd.
liquido que estd 2 presidn, estando dispuestos rociadores
situsdos en el filtro de arena o cubiertos por sedimentos
con objeto de suministrar le mezcla solo en determinadas
ocasionss,

9.« Una instalacidn para la purificacidén de un
1{quido, |

w14 -
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Tal y como se ha descrito en la Memoria qub‘a?te
ceds, representado en los dibujos que se_acompafian ‘y cen

. et
. . ) L |
los fines gue se han especificado, : .

L 3
Esta Memoria consta de quince hojas escritdg’a
médquina por una sola cara,

Madrid, 23 g 1y
" P, R,
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