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Bl invento se refiere a un método y a un dispositivo pa-

. ra hacer funcionar, y mis precisamente, para poner en marcha un ge-

" nerador de vapor de alta presidén con oiroulacidn forzada del tipe al

.

cual se»hace referencia cbmﬁnmehte como a un'éenerador de vapor de
"oirculacién dombinada"._Pa?a una ﬁescripdién nds detallada de las’
caéaéteristicas de un generadbr de vapor de circulaoién bombinada, se
éuede consultar la patente esyaﬁola'nﬁm; 297.%48 5 ﬁomﬁre de COMBUS-
TION ENGINEERING, INC, solioitada el 18-3~64, titulada ‘"Un método pa=-
ra ;niciar el funcionamiento do unaroantral térmica & para Iimpiar
los circuitos de fluido".

Aunque el medio de trabajo utilizado comiinmente en los

generadores del tipo indicado sea agua y vapor derivado de ésta, Se

édmite que se pueden utilizar otros medios fluidos espeoificos'en 1@-
gar de éstos. Por consiguiente,'loé términos "agua" y "vapor" que
aparécen en esta descripoidn y en las reivindicacioneé'adjuntas, han
de entenderse respectivamente como equi&élehtes de otroslliquidos'-

convenientes y de los vapores de dichos *1fgquidos.

Cuando se pone en marcha un generador de vapor de cirou-

" lacifn forzada de presidn elevada, es norma separar la parte generaw

dora de vgpbr del recorrido del fluido de trabajo de la parte que co
rresponde al calentamiento y al supercalentamiento del.vapor, por una
vélvula llamaeda vdlvula reguladora de cgldeia o vdlvula BT, aunque

el presente invento pueda aplicarse tambien a unidades que no inclue

" yen wia vélvila de este tipo. Durante una fase de la operacidn con-

vencional de puesia en marcha en frio, la calders se llena con el

fluido de trebajo hasta la vdlvula BT que estf cerra'y la presidn se

eleva hasta casi la presidn normal de funcionamiento o hasta otra -
presibn conveniente medianfé la bomba de alimentacién. Tan pronto co-
mo se aplica calor en el hogar & los tubos de hogar, el voliénen de

fluidos se expansiona debido al aumento de la temperatUra,.ouya X~
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" pansién produce una salida de fluido hasta el condenmador, o hasta

‘bida a la dilatacidén del fluido de trabajo, que se descarga normalmen-

- que se acerca a la que prevalece en la pafte de baja presién del sis-

Al vula BE para realizar su funcién principal, la cual es mantener una

'presion deseada en la parte de pared de horno que sirve para la eva-

otra parte sqmetida_albaja presidén del ciclo de alimeﬁtacién a. tra-
véé;z;_la valvula llamada vdlvula de exiraccién de caldera o vdlvu=
la BE dispuesta en el re?orrido del fluido-rio abajo de los tubos de
pared de hogar, Adqmés,.en una caldera de circulacidén forzada conveg
cional, se debe mantener una circulacién del fluido a través.de los -
tubos de.hogar y de la vdlvula BE de aproximadamente 30% del flujo
mdxino previsto, para proteger estos tubos del hogar contra un calor
excesivo durante la operécién de puesta en marcha.

Sin embargo, en un generador de vapor de circulacidén com-
binada, esta circulacién nfnima de 30% se reduce cominmente a aproxi-
madamente 10%, proveyendo un oircuito de recirculacidén de £luido al-
rededor de los tubos de hogar. Isto mantiene el flujo requerido & =~
través de los tubos de hogar, pero evitae el desperdioio de calor, el
cual, en una caldera de circulacign forzada convencional, se produce
cuando la mayor parteAdel calor contenida en el 30% del f}uido 56 -
pierde en el condensador. Sin embargo, en una caldera de circulécibn

combinada, la cantidad de fluido, incluyendo la salida de fluido de-

te a itravés de la vdlvula BE, es todavia considerable., Ia baja de pre-
sidn, la cual debe producirse durante variaé.horas en la véivula BE

a partir de una pregidn de funcionamiento elevada hasta una presidn

tema de alimentacién de agua, produce un desgaste anormal de la vil-
vula BE-y_puede requerir el oierre de la unidad y una reparacidn cos—

tosa de la vilvula, tan solo después de un tiempo relativamente cor—

to de servicio. Este desgaste importante merma la capacidad de la vl |

poracién de 'vapor y/b dn las demés porciones de la caldera y en parti
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cipar en la transferencia de esta funcién a 1la vélvula BT o a la vdl
vula de turbina cuapdo la unidad generadora de 'vapor estd funcionane
do normalmente, A

E1 mantenimionto costoso debido a la averfa de la vdlvu-

la de extraccidn de caldera durante la puesia en marcha de un‘geﬂeé
rador de vapor de circulacién combinada, se evita establooiendo uas

. condiciones de no circulacién a través del generador de vapor duran=

te una fase preliminar de puesia on marcha, mientras se haoe recir-

-cd}ar el fluido de trabajo a tra¥ds de los circuitos del tubo de ho-

gar para proteger estos tubos contra un calor excesivo, y aliviando
la dilafaci6n del fluido de trabajota través de la extremidad fria
de la caldera por medio del sistema de recirculacién'y de reduccién

do la presidn de la bomba de alimentacién;o por medio de una tube-

‘ria separada de reduccién de la dilatacidén de tuberia que conduce a

la regng de baja preéién del sistema de alimentacidn.de agua.

De conformidad con el invento se proﬁee un métod? para
ponsr en marcha un generador de vapor»de ciroulacidn fdrzada que =
tiene un recorride de circulacidn de f}uido de trabajo que inoluye
una regidn de alimentacién de agua a baja, présidn, una bomba‘de ali-
mentacién, un calentador de alimentacién de agua, una superficie de-
calentamiénto de pared de hogar y un supercalentador, adaptados tB—
dog para una ciroulacidn en serie del fluido de trabajo a través de
ellos en el orden indicado, inclﬁyendo dicho método las etapas que
consisten-ens .

1) Bloguear la circulacién del fluido de ‘rabajo en el

punto situado entre la sﬁperficie de calentamiento de pared de hogar

) & el supercalentador;

2) aumentar la prosién del cirocuito de trabajo hasta una

presidn de trabajo predeterminadaj

3) recircular una parte del fluido de trabajo a partir

[OUEOUSUREUUSUROIEY SRS
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. flujo de fluido intermedio ontre dicho calentador de alimentacién de

del orificio de salida de la superficie de calentamionto dé pared de
hogar d;rectamente hacia el orificio de salida de éste, ¥

4) producir calor en el horno para calentar ol fluido de
trabajo; inclu&endo ademis esto método la etapa adicional que oonsig |’
to ens .

réﬁucir la dilatacién del fluido de trabajo calentado‘

mediante la circulacidn de fluido desde un punto al diclho paso de - _

agua y diohas superfidies de calentamiento de.pared de hogar hasia
dicha zona de alimentacidn de dicha zona de ﬂﬁja'présisn,‘mientras
ge roduce la presidn de fluido a partir de la presidn de funciona-
miento a la de la zorna de alimentacién de agua a baja presién.

Bl invento incluye también una unidad generadora de va-
por de circulacidén forzada pare llevaxr a tabo el método descrito mds
arriba y que incluye unos meodios de'bbmbeo, un dispositivo de utili-
gacién de vapor, un circuito de circulacién de fluido que establece
la oomunicaqién entre el dispositivo de bombeo y el dispositivo de
utilizacidén de vapor y que incluye unos medios generadores de vap6£~
que tienen oonectadosven serie una priméfa,,una segunda y una terce~
ra seocién de’ circulacién de fluido, estando el dispositivo de bom-
beo 6onectado ¥ adaptado para transmitir agua a alta presiéh 5 Eravés
de la primera y de la segunda geccidén de circulaciénra la cual estd
aplicada para que sea convertida en vapor, el cual se transmite a
través de la tercera seccidn de oirculacién a 1i oual estd aplicada
para convertirse;en vapor superéalenﬁado, en unog dispositivos de ~
oironito:de reciroulacién para hacer recireuiar el fiﬁido procedente
do la salida de 1a segundé.seocién do circulacidn de una primera Por-
cidn del cifcuito situado rio abajo de la primera seccidn, unas vile
vulas Qe cierre para parar la circulacidn del fluido en un punto gi-

tuado rio abajo respecto a la segunda seccidn de circulacidén de flui

B



10

15

20

25

) .éo

do durante la operacién de puesta en marcha de la unidad genoradora

de vapor, y una regién de baja presién en el ciclo de alimentacidn

de caldera que recibe el producto condensado del dispositivo de uti- |

" lizaoidn de vapor y que comunica con el dispositivo de bombeo, in-

cluyendo ademds dicha unidad un primer condusto adaptado para ali-

-

- viar la’'dilatacidn de fluido durante una operacién de puesta en mar-

‘cha, transmitiendo el fluido a'partir de una'segunda parie dél cir—

cuito intermedio entre la-salida de la primera seccién de circulacién

del fluido y la entrada della.seguhda secéidn de circulacidén del flul

do a diocha parte a baja presidn del ciclo de alimentacidén de caldera.
A £in de que pueda antenderse mejor el invento,,se des~

orlbira ahora haciendo referenola a los dibujos ad;untos, en los cua-

By

" less

- la figura 1 representa ;'una vista diagiaﬁética de :una--
planta generadbra de vapor de ciroulacién forzada del fipo de cirou-
lacidn combinada, que'ut;liza el dispositivo de reduccidén de presidn
descrito aqui y situado en la extremidad fria del generador del va=
pors: | .

-~ La figurar2 es una vista diagramdtica de una parte de la
planta generadora de vapor de la figura 1,.en la ocual 91 dispositi-

vo do reduccidn de dilatacidn estd oombinado con la tuberia de re-

ciroulacidn o de derivacidn de la homba de alimentacidén de agua, ¥

so- La figura 3 os w diépositivo do reduccidn de presién —
tipico dei ti?o de.tdbo capilar, .
El diagrama de la figura 1'repregenté un generador de ~
vapor de circulacidn forzada indicado generalmbnée ﬁor.el nimero 10,
El generador de vapor esta adaptado para estar encendido de cuale-

quier manera oonvenozonal mediante dispositivos de encendldo apropla-

" dos (no representadoes), y para producir vapor de alta tempergtura ¥y

" alta presién a. un dispositivo de utilizacién de vapor, tal como una
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turbina de vapor 12. La bomba de condensacidn 14 y las bomfas do -
alimeﬁtagién 16 y 18, obligan al égué o al fluido do {wabajo a pa=
sar ‘desde una fuente de suministro, tal como un condensador 20, me=
diante un desmineralizador 22, un dispositivo de.ﬁalentamiento de -
agua de alimontacidn de baja presién 24, un dispositivo de desairea-
cibn 26, un dispositivo de calentamiento 27 de aiimehtacién de agua
a presidén intermedia, hasta una primera seccidn de oirculaciéﬁ‘de -
fluido A que puede incluir un dispositivo de_caléntamiento de agua
de alimentacidn de alta presién 28. El generador de vapor 10 inclu-

ye una segunda seccidn de oirculacidén de fluido B y una tercera seo-

cién de circulacidn de fluido U las cuales estan interconectadas con

la seccifn de circulacidn de fluido A para permitir una circulacién

.en serie éntre ellas, tal y como se representa. La seocidn de cirou-

lacidn B incluye preferentemente un economizador 30 y unos tubos de

pared do hogar 32. la secoidn de circulacién C incluye uma o mis -

secciones de sobrecalentamiento 34. Dispuesta ehtre laﬁ secclones de

ciroulacién B y C puede interponerse 1o que se llama una vélvula de
regulacién de caldera BT, la cual durante el funcionamiento normal

del generador de vapor, permanece completamente abierta. Bl agua de

~alimentacidn después de haber sido precalentada en los calentadores

de alimentacidén de agua, 24, 27 y 28 y en el économizador 30,‘53 con |

vierte on vapor en los tubos de pared de hogar 32 y despuéé de haber
pasado a éravés de la vﬁlvulé BT ol vapor se sobrecalienta circulan-
do en la secoidn O a partir de la cual se aplica a ;ghturbina 12 du-
rante el funcionamiento normal del éenerador de wvapor.

Cuando se pone en marcha’el generador dé vapor 10 y.la

turbina 12, la vdlvula BT estd normalmente cerrada. Durante una fase

" ulterior de la operacidn de .puesta en marcha, se hace pasar agua oon

alta presidn de 245 Kgs/cm2 (3;500 libras por pulgada cuadrada) y
4382 ¢ (800® F) de temperatura,‘la cual por ejomplo, pasa a ravés -

4
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los elementos de la vdlvula, Esto os debido al hecho de que, ademds

de éste aumenta debido al calentamiento del fluido.

to provee un método en el cual el flujo de ocirculacién estéd enteramen

de la tuberia 35 y de la vdlvula de extraccién de caldera BE hasta un
separador de agua y vapor o depdsito de vaporizacidn rﬁpida 36 estan

do la presidn en este depdsito reducida a la presiéh deseada de pues=

ta en marcha 'de la turbina, ﬁor ejemplo de 35 Kgs./bmz (500 libras po:
pulgada cuadradé). Bl vapor broduoido'pé; la vaporizacién instantd=
nea, se separa del agua en el sepa¥ador 36 y fluye a través del éon-
ducto 37 hasta el supercalentador 34'a £in de que esté'aalentaao t0- '
davia més. Bl vapor estd conducido a continuaoidén por medio de la fu;
beria de vapor 38 a la turbina 12 para el calehtamientb, 1avrota916n
y la puesta en marcha de la turbina, El agua sepasrada del vépor en
el spparadorV§6, estd oonducida generalmente hasta el coﬁdgné;@o; 20
por medio de una tuberfa 39 o hasta oualguier otro recipiénte de al-
mécenamien¢0'de agua de alimentacién;

| Durante una fase anterior del pfocedimiento de puesta en
marcha convenocional, cuando la.péesién del agua se eleva desde la -
presidn del sistema de agua de alimentao?én hasta lg presién previs-
ta de fquionamiento,.tal cono 245 Kgs. /on® (3,500 libras por pulga-
da cuadrada) y cuando la temperatura del agua llega a 297¢ € (550° F)
por ejemplo, el trabajo de eétranguiamiento de la vdlvula BE de ex~

traccidn de caldera os muy duro, produciendo un desgéste intensivo de

del flujo:que le atraviesa, el oual puede ser incluido entre 10 y 30
do la oapaoidad maxima de'produécién de vapor prevista de la.unidad,

una oantidad de-1fquido de salida ha de pasar a travéé de la vdlvula R
BE, Como se ha indicado mds arriba, esta cantidad dé liéuido de éali—

da resulta de la dilatacién del fluido de trabajo cuando el voldmen

‘Para eliminar el desgaste excesivo de la vdlvula BE du-

rante esta etapa preliminar del proceso de puesia en marcha, el invens

AR
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te oliminado cerrando oompletamente la vdlvula B, Para permitir es=
te funcionamiento sin flujo de circulacidn, la cantidad de flujo de
trabajo, la cual en un generador de vapor de ciroulacidn oombinada es
generalmente recirculada alrededor de los tubos de hogar 32 o de los’
tubos de hogar 32 y del economizador 30, mediante el conducto de Te-
circulacién 40'y de la bomba de fecirculaoién_42, debe de ser sufii-
oiente para proteger la superficie de calentamiento, de un ﬁobreoa—
lentamiento, incluso en caso de que no exista ninguna circulacidn.
Para hacer esto posible, a fin de aliviar la Vvdlvula BE
del trabajo de cierre mds duro, él invento hace que el liguido sa-
lmﬁemMmMomrhdHMMﬁn%f%mdeWelmﬁwduﬂw
vacién de presién y fase de calentamiento, se descargue por medio de
la extremidad relativamente fria del gonerador do vapor.a través de

un conducto tal como 44 y de una o varias vélvulas 46. Este conducto

.44 incluye un dispositivo de reduccidn de presidn que puede oonsis—

tir en una serie de orificios 43. La. pérdida de presién a través de
estos orificios y a través del conducto 44 y de 1as.vélvulaé,46, esta
limitada a un valor tal que la vaporizacién instantdnea de vapor es-
%6 limitada al depbsito -de recepcidn tal como el desaireador 26 por
ejemplo. Es imbortante y Qeseable reduqin Ja presidn en el disposi-
#ivo do alivio de dilatacidn 44, 46 y 48 a una velocidad tal que no
se produzea .ninguna vaporizacidn instgn%énea dentro de qstoé elemen—
tos, a fin de evitar un rebasamiento del liguido de salida debido a '
la dilatacidn, lo que podria producir una elevacién dem;siado fuerie
de la temperatura a la cusl el fluido, en el generador de vapor, es-

+d calentado. Pafa obiener esto efecto, se .pueden proveer un disﬁos;

- tivo de medida de presidn 43 que nide la presién en la entrada de la

" caldera, un controlador de limitacidn 45 ihfluenciado por el disposi-

tivo de medida 43'y un dispositivo de ajuste 47 que controla la aber- |

tura de por 1o menos una de las vdlvulas de ocierre 46 bajo la influen |
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~ bubos capilares 50 oomo se ven en la figura 3, pueden utilizarse en

i que tienen una longitud conveniente.para producir la reduccidn de -.

_ga de la bomba de alimentacidn de caldera, Se sabe generalmente, que

 través de la tuberfa de derivacién 54. Esta derivacidén estd situada
~ alimentacién de la caldera. En el modo de Tealizacién de la figura 2
_oibn, ey generalmente tal que en el caso de que la demanda de la cal

dera caiga & 0, & en el caso de que una de las vdlvulas se halle oce-

© ciones minima permisibles,

- 10 =

cia del iispositivo de contrél de limitacidn 45, La oirculééién &é’
dilatacidén puede descargarse en-otras partes del sistema de alimen=-
tacién'de agua, en las cuales existe wna baja presidn tél como 0,35
Kgs/'cm2 (5 libras por pulgada cuadrada).

Otros dispositivos de reduccién de presién, por ejemplo

lugar o demds de loy orificios 48. Estos tubos pueden consistir en

uno o varios tubos que tienen un orificio de didmetro pequefio 52, y'

presién deseada.
Ia figura 2 muestra un modo de realizacidn del invento,
en el cual el flujo de dilatacibén se descarga a través de la vélvu-

la de derivacidn que se instala normalmente en la tuberia de descar—

una bomba gue funciona con sn paso cerrado, ée éalienta'rapidamente
¥y se bloguea. Por consiguiente, se han de aplicar unos medios parti—
culares para manﬁener'una circulaéién predeterminada a través de la
bomba'de_alimentacién de caldera, cualguiera sea la,oifculacién. Eg-

to se obtiene haciendo recircular una cantidad limitada de fiuido é

del lado de la bomba respecto 'a las vdlvulas de descarga y de coﬁprg

bacidén 56 y conduce a aiguna repibn de baja presidn en el ciclo de

la tuberia 54 conduce al desaireador 26, La capacidad de la deriva-—

rrada mientras la bomba estd funcionando a la velooidad mdxima, la

ciroulaoidn a través de la bomba no pueda caer debajo de las oondie

De conformidad oon el invento, el flujo de ciroculacién

B ey PR Ce e ot s e a4, 973 893S 8 A"« « e
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dobido a la dilatacidén, se descarga en la tuberia dé derivacidn de
bomba 54<hediante 1a tuberfa 58 y la vdlvula 60, lLa cavacidad de la
tuberia 54 y el dispositivo 62 do reduccidn de presidn que se utili-
za usualmente en la tuberia de derivacidén 54, se aumenta, de acuer-
do oon el invento, para alcanzar.el objetivo doble que consiste en
(1) reducir la circulacién debido a la dilatacién del fluido duran—
te la operscidén de puosta en marcha, y (é) mantener wna circulacidn
minima predeterminada.a través de la bomba de oirculacién 18 cual-
quiera sea ol flujo de salida. Como on el modo de realizaoién de 1a
Pigura 1, el éispositivo de reduccidn de presidn puedq ser de dual;
quisr tipo conveniente, tal como una serie de orificios 48 o unos =
‘tubos capilares 50
Aunque hayamos ilustrade y descrito dos modos de reall-

zacidn preferidos de nuestro invento, se ha de entender que repre—
sentan tan solo una ilustracidn y que no constituyen wnd limitaoién
del invento, y que se pueden hacer variaciones y modificaciones sin
alejarse del dominio del invento, Por consiguiente, no desecamos qué
ol invento quede limitado a los detalles precisos enunciados, sino
quo deseamos beneficiarnos de estos cambios que caen'dentro del al-
cance del invento.

En resumen la Patente de Invencidn que se solicita’debe-

" o4 recmer sobre las siguientes:

- REIVINDICACTONES -

1. Un método y su correspondiente aparato generador de
vapor de circulaocidh forzada, péra poner en marcha el éitado aparato,
que tiene un recorrido de flujo de fluido de trabajo que incluye una
zona de alimentaqién de agua a baja prqaién, uﬁa bomba de alimgnta—_
oién,'un calentador de agua de alimentaoiGn,lunas superficies de cé-
1entam;ento de pared de hogar, & un superoaléntadop, estando todag -

estas partes adaptadas para la ciroulacidén en serie del fluido de =

Y S S U P S
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tra?ajo a &ravés de ellas en el orden, indicado, ingluyendo dicho m§ - |’
todo las etapas que consisten. ens '

a) bloguear la circulacién de fluido de trabajo en un
punto situado entre las superficies de Ealentamiento de pared de ho’
géf & el quercalenfado;;

'b) aumentar la presidn del-fluid§ de trabajo hasta una
presién de trabajo predeterminadaj ° ' L
| o) reciroular una parte del fluido de trabajo a partir
de la salida de la superficie de_oalentamiento de pared de hogar di-
rectamente hacia la entrada de dste; y V
| d) producir calor en el:hogaf para calentar el fluido
de trabajo; estando caracterizado éste método por la etapa adicic-
nal que oonsiste ens V . L -
reducir ls dilatécién del fluido de trabajo calentado pox
medio de la Eirculacién de un fluido a partir de un punto de dicho ~
recorrido del flujo de fluido sitgado éntre dicho disﬁositivo de.ca-
lentamiento de agua de alimentacidén (28) y dichas superfioies de’.ca-
lentamiento de pared de hogar (32) hasta dicha zona de alimentacién
de agua de presidn reduocida, mientras se reduce la presidn.del flui;
do liberado desde la presidn de trabajo hasta la presién.que existe
en la zona de alimentacién de agua a baja presién.. |

2; El método aegﬁnlla reivindicacidén 1, caracterizado
por las etapaé adicionales que consistaxén: _ '

derivaxr uéa gierta cantidad del fluido de trabajo desde
el lado de descarga de la bomba de alimentacidn (18) bhasta la é;na
de alimentacidén de agua a baja presidn mientras se reduce 1a(pre~
sidén de la cantidad derivada a;partirmdé-la presién de descarga de
bomba hasta la regidn de_alimentapién de agua de baja presibns y

"aliviar la dilatacién del fl;,tidorde. trabajo calentado,

afiadiendo y mezolando & la cantidad derivada la cantidad de liquido
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-vapor de oirculacién forzada para poner en marcha el citado aparaté

. tado y adaptado para transmitir agua a presién elevada a través de

con el dispositivo de bombeo, caracterizado el aparato porque existe

fluido a partir de una segunda poreidn del oircuito situada entre la

. 13_.

de salida que resulta de la dilatacién producida por el ocalemtamiento
del fluido de trabajos

3. Un mébodo y su correspondiente aparato generador de

que incluye unos medios de bombeo, un dispositivo de utilizacidn de
vapor, unos circuitos de circulacidn del fluido que establecen la co-
nunicacidn entre el dispositivvo de bombeo y el dispositivo de.uti-
lizacién de iapor Y que incluyen wn dispositivo generador de vapor gud

tiene, conectadas en serie, una primera, una segunda y una tercera seg

cién de circulacién de fluido, estando el dispositivo de bombeo coneg

la primera seocidn y de la segunda seccidn de circulacidn, a las cua~
les estd ép}icada para convertirla en vapor, el cual se transmite a
través de la.tercgra seccidn de circulacién a la cual se aplica para
convertirse en vapor sobrecalentado, un dispositivo de circuito de
recirculacidén para hacer rocircular el fluido a partir del orificio
de salida de la segunda seccidén de circulacién del fluido do uni pri-
mefa parte del circuito situada rio abajo respecto a la p?imera ﬁeo—
cidn, un dispositivo de vdlvula de parada para detener la circulacién
del fluido en un punto situado rio abajo respecto a la segunda sec—
0idn de circulacién del fluido durante la operacién de puesta en mar—
cha de la unidad generadora de vapor, ¥y una zona-de baja presidn en ,'
el ciclo de alimentacién de caldera que recibe el producto condensa-

do a partir del dispositivo de utilizacién de vapor y que comunica

un primer’conduoto'(44  58) adaptado para disminuir la dilatacién

del fluido durante una operacién de puesta en marcha, transmitiendo

salida de la primera secoidn de circulacidn del fluido (A) y la entra |-

da de la segunda seccién de ciroulacién del fluido (B) hasta dicha -
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poreidn de presidn reducida del ciclo de alimentacidn de caldera.

4. Un aparato seglin la reivindicacién 3, cgracterizado
pot ol hecho de gue el dispositivo de reduccidn de presidn estd ine
cluido en dicho primer conducto (44), incluyendo dicho dispositivo
de reduccién de presidén, una pluralidad de orificios (48) adaptados
para que el flujo.circule en serie dn ellos o que consistp en unos
tubos ecapilares (50, 52). | ' |

5¢ Aparato seglin la reivindicacién 3 o la reivindicacidn
4, caracterizado porque la primera seccidn de circulacidén de fluido .
(A) incluye un calentador de agua de alimentacidén de alta presién
(28) y porque la segunda seccidn de circulacidn del fluido (B) in-
cluye un economizador (30), estando adaptado el conducto de redué—
‘cibén de dilatacién para.recibir el fluido a partir de un punto de -
ksalida, sitvuado en una parte del circuito de circulacidn del fluido,
rio abajo respecto al calentador de agua de alimentacién y rio arri-
ba respecto ai ecbnqmizador. | ‘

e Aparato seglin la reivindicacidn 5, caracterizado por—
qﬁe una vélvula deAcomprobacién estéd dispuesta en dicho circuito de
circulacién de fluido entre dicho punto de sa;idq ¥y dicho calenta-
dor de agua de alimentacidn (28). .

T« Aparato segin una‘oualquiera de las reivindicaciones

.3a6b, caracterizado porque una vélﬁula de parada y de comprobacidn
(56), estd dispuesta entre dioho dispositivo de bombeo (18), y di=-
cha primeia seccidn de circulacidn de fluido (4).y un conducto de =
derivacidn (54) para derivar el fluido procedente del lado de des-
carga del dispositivo de bombeo, rio arriba respectb,a dicha vdlvu=

la de parada y de comprobacién (56), hasta dioha_regién de Baja pre-

~ si6n, y porque dicho primer conducto (58) establece la comunicacidn

entre dicha segunda porcién del circuito y dicha tuberfa-de geriva-

cidn (54).

.
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8+ Aparato segin la reivindicacidn 7, caracterizado pof—
que un dispositivo de reduccién AG presién (62), esté;incluido-en
por lo menos uno de dicho primer circuito o dicho conducto de deri-
vaoiéne A

9, Un aparato segln la reivindicacién 3, caracterizado

porque dicho primer conducto (44) estd provisto por 1o menos de una

vélvula de estrangulaniento (46), de un digpositivo de medida de preo-|.

sién (23) sensible a la presidn del medio de trabajo, en un punto in

termedio entre la salida de la primera seceidn (A) y la entrada de la

segunda seccién (B), un dispositivo de control de lfmite (45) influen).

ciado por el dispogitivo de medicidn, y un dispositivo de ajuste (47)
que controla la abertura de la vilvula de estrangulaﬁiento, en rTeg-
puesta al dispositivo de control de limite.

10, Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre ol que

ha de recaer la Patente de Invencion que se solicitas "UN METODO Y

_ SU CORRESPONDIENTE APARATO GENERADQR;DE VAPOR DE CIRCULACION FORZA=

DA, PARA PONER EN MARCHA EL CITADO APARATO",
Todo conforme queda descrito y reivindiocado en la presen~
e lemoria describtiva que consta de gquince piginas mecanografiadas
¥y dibujos adjuntos. - o
. Madrid, 2 Digiembre 1.967
 BERNARDO UNGRIA
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