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El presente invento se refiere a un dispositivo:
; de regulacidén y de control por tiristor de los motowes
' eléctricos de colector.
Es conocida la utilizacidn de sistemas de tiris
5 tor con vistas a controlar los parimetros de funcionamien
to de los motores elédetricos de colector,
Las soluciones adoptadas hasta shora en lo gque
" concierne a la regulacidn de los parimetros mencionados an
teriormente, y en particular a la regulacidén de la veloci-
10 dad de dichos motores, conducen a esquemas eléctricos que
_son gatisfactorios, pero gue presentan generalmente un ca-
frécter de complejidad habida cuenta de los resultados que
?se guieren obtener o, cuando dichos esquemas son simples,
dan caracteristicas mediocres.

V ;5 . ¥l presente invento combina la simplicidad del
~esqueme con rendimientos interesantes en cuanto a la regg'
lacidn. En efecto se obbtienen, con un montaje conforme al
invento, una buena regulacidn de la velocidad cuando hay
Vvariacién del par, una buena estabilidad, una buena insen ‘

20 ;sibilidad a las variaciones de tensidn de la red, una pe=-
‘quefia desviacidén térmica y una extensidn de repulacidn in -
‘teresante.

BSegln el invento, la rejilla del tiristor es ex-
'citada por un impulso proporcionado por una base, llamada
25 base 1, de un transistor uniunidn, estando el cdtodo de di.
?cho tiristor en serie con el inducido de un motor y con una
»fuente de corriente alterna; la base 1 estd unida, por me—E
dio de una primera resistencia, por una parte al cdtodo del
tiristor, por otra narte en paralelo, o uno de los bornes :

30 de un condensador y al &nodo de un diodo Zener; el otro bom

28-11~67 -2 -



‘' ne del condensador estd unido al emisor del transistor
uniunidn, por una parte, y al cursor de un potenciémetro,;
;por otra parte teniendo dicho potencidmetro uno de sus bog
nes unido a la salida del inducido del motor y el otro bor
5 jne al cAtodo del diodo Zener y a una base, llamada base 2,
- del transistor uniunién, por medio de una segunda resisten
cia. ’
Los tiristores pueden ser considerados como am%
'plificadores de potencia de ganancia muy elevada. Si se ’
10 les excita por un impulso proporcionado por un transistor,
uniunidn se obtiene un mando muy preciso del tiristor.
Ll transistor uniunidén es un elemento muy sen—é
'sible y fiel. Parece que no es indispensable un impulso sﬁ
‘plementario entre la entrada (potencial del punto (d)) y '
15 Tdicho transistor uniunidén. Z1 esquema eldctrico simplifi-
cado que resulta de ello es particularmente ventajoso.
La descripcidn siguiente, con referencia a los -
dibujos que se adjuntan a titulo de ejemplos no limitati-é
'vos, permitiréd comprender mejor como puede ser puesto en
20 préctica el invento. ?
La fig. 1 representa el esquema eléctrico de un 5
idispositivo conforme al invento para motores eléctricos eg%
‘citados por imanes permanentes, de excitacidn bobinada se-%
?parada y para los motbores universales. %
25 ‘ La fig. 2 representa la variacidn, en funcidn del
)

|
‘tiempo, del potencial con relacidn al punto (m) de los pug%

tos (a) y (b). *.

i

>

f La fig. 3 represente la variacidén en funcidn del|

‘tiempo del potencial con relacidén al punto (m) de los pun-i

30 %tos (e) y (@,

{
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: La flg. 4 es una vista parcial en la fig. 3 de
ila subida de tensibén en el punto (4).
’ La fig. 5 representa un esquema eléctrico anilo-~
go al de la fig. 1.
5 En la fig. 1 un mobtor cuya velocidad se quiere
controlar y un transistor uniunidén T U poseen alimentacio-
'nes alternas seporadas, pero que se supondrin en fase. Ui-
'cho motor es de excitacidn separada y el control se hace
>por un sbélo tiristor vh en monoalternancia. A
10 ticho tiristor @h estd unido, por el lado del &no
"do, a uno de los bornes de una fuente Sl de corriente al-
‘terna, por medio de un punto (b) y, por el lado del cétodo,
;al otro borne, por medio de un punto (m) del inducido I del
‘motor v de un punto (a).

15 l La rejilla del tiristor Th estd unida a una bse,
llamada base 1, del transistor uniunidn TU. EL punto (m)
estd unido a la misma base por medio de una resistencia Ry
‘La otra base, llamada base 2, esti unida al punto(a) por
imedio de una resistencia Ry, del punto (¢) y de un poten-

20 ‘cidmetro P.

El emisor del transistor uniunién T U estd uni-
do, por medio de un punto (d), por una parte, al cursor de
un potencidmetro P, por otra parte, al punto (m), por me-
dio de un condensador C. El punto (m) esta también unido al

25 ﬁunto (¢) por medio de un diodo Zener %,. %, permite, cuan-
do es disparado, la alimentacién del transistor uniunién
T U a tensidn constante.

Si se considera el esquema de la {ig. 1, en ausen

cia de corriente, es decir cuando el tiristor estd bloguea

30 ﬁo, la tensidén que aparece en los bornes del inducido es la

3
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fuerza electromotriz E del motor. Esta es la imagen eléc- ;‘

trica de la velocidad de rotaciédn ya que se tiene E =K x N.
( E fuerza electromotriz = f.ec.m.; F: velocidad de rota- .
én; X: constante).

La regulacidén serd tanto mejor cuanto menos va-

rie E, estando determinada la velocidad de regulacidn de
‘antemano por la posicidn del cursor sobre el potencidmetro
P,
| Tomando el punto (m) como origen de los potencia
les, la evolucidén en funcidén del tiempo de los potenciales
en (a) (b) () (d) y de U, (tensién de disparo del transis
tor uniunidn T U) viene dada por los diagramas de lasfgs.
2 v 3. Hay que notar que en estas figuras, asi como en la ;
fig. 4, las escalas de tensidn son arbitrarias y diferentes
de uneg fipgura a la otra, estando el tiempo T en abscisas y
la tensidén U en ordenadas.

Por otra parte, en el tiempo %, la tensidn en loé
bornes de C comienza a variar segin una ley exponencial. s
sobre todo a partir del momento en que el diodo Zenexr Zl |
‘es disparado, es decir cuando el potencial en (c¢) se hace
-constante, cuando el curso de la carge de U se hace intergi
sante y utilizable.

Una eleccidn conveniente de las componentes; por .
otra parte facilmente realizable, permite tener una constaé
fe de tiempo de carpa muy corta. La curva de subida de po—j
tencial del punto (d) en funcidn del tiempo.es muy plana y
en la zona utilizada muy cercana a su asintoba. ‘

wviempre con relacidn a (m), el diagrama de la fié.
4 indica la variacidn de la tensidn en (d). Se ve que la i
apertura del tiristor se producirad en el tiempo.tl. von reﬁ

i
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‘lacidén al comienzo de cada alternancia positiva el inte.

"

:valo tl-to-permaneceré consbante si no interviene ninguna

- perburbacidn.

Por el contrario si es exigido una par mis im-

"portante, el motor tendré tendencia a decelerarse, y por
‘consiguiente a disminuir su f.e.m. La tensidn total apli-
~cada en P serd menor. El potencial del cursor de P se apro
‘xima al de (c). La asintota de carga del condensador "sube"

‘pues; lo mismo ocurre a la curve de tensidén en (d). La

apertura del tiratrén tendrd luger entes, en el tlempo %,

y de ahi una tendencia a restablecer la velocidad a su va-

‘lor de origen.

Fl fendmeno inverso tiene lugar si se trata de un

‘par requerido en disminucidn.

Se dan a continuacidén algunos Srdenes de magni- -
tud., En 50 Hz. la duracién de una alternancia es de 10 ms,

S8i la constante de tiempo es de 0,5 ms., al cabo de 2,5 ms.

:aproximadamente, el potencial de (d) estd alrededor de 1%
:por debajo del de la asintota. Précticamente este Gltimo
‘es el de U,. Supongamos 10 V. o sea 10.000 mV para U,; el -
.punto (d) estd 100 mV por debajo de la asintoba después de
2,5 ms. Estd eproximadamente a 1 mV por debajo de éste des

‘pués de un nuevo intervalo de tiempo de 2,5 ms.

En resumen se comprueba pues que es posible obte
ner para una variacidn muy pequefia de velocidad una gran

variacidn del ingulo de conduccidn del tiristor, y por btan:

.to de la carga del motor.

¥n la fig. Y se encuentra el esquema de un regu-
lador de velocidad para motor universal con alimentacibn coh

‘serie de los bobinados inductores. Una fuente de corriente
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alterna S alimenta, por una parte un inductor i, un tira—_
trén Th y un inducido I, ¥ por otra parte un transistor
uniunidén TU.,

Los bornes del potencidmetro P estén unidos, por
una parte al inducido I por medio de una resistencia varia
ble RS de ajuste y de un diodo Zener Z2, por otra parte al
_inductor i, por medio de una resistencia variable R4 de ajus
te, de una resistencia R5 Y de un diodo D.

s evidente que, sin salir del marco del presen-
te invento, podrian ser introducidas modificaciones de de~
talle en los esquemas gue acaban de ser descritos.

Se puede por ejemplo segin montajes conocidos,
actuar sobre la sensibilidad y mejorar las estabilidades |
dinédmica y térmica. i

In las figs. 1 y 5, se utiliza la fuersza electro%
motriz total del inducido. Se puede no emplear mis que una{
fraccidén de esta fuerza electromotriz gracias a un divisor
de tensidn de resistencias puestas en paralelo sobre el in{
ducido.

El invento puede ser adaptado igualmente a la re=
gulacién de otros pardmetros cue la velocidad, para subor- '
dinar la velocidad del motor, por ejemplo a una tensidn de
érco 0 a la velocidad de otro motor. Isto se puede efectuar
%implemente introduciendo la magnitud de subordinacidn, pue§
fa en forma eléctrica, en el siftio del potencidmetro P o eni
serie con este filtimo.

El mismo principio puede ser adaptado todavia a

monbages llamados " de doble alternancial,

£1 diodo D no es indispensable; su pregencila esta‘
}
l

cn relacidn con las caracteristicas de C, Por otra parte la
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f posicibén de dicho diodo D puede ser diferente segin las

- caracteristicas particulares del esquema adoptado; por

ejemplo pucde ser colocado entre el cursor del potenciémg:
tro y el condensador U y/o en serie con la base 2 del ~
transistor uniunidn. Igualmente Loy destinado al aumento

" de la sensibilidad, puede ser suprimido, KQ Yy R5 son me-

' dios de regulacibn que suavizan la dispersidén de las ca-

' racteristicas del transistor uniunién u Uy de 4.

Lzs reivindicaciones siguientes, que no presen-
tan ningln caricter limitativo tienen simplemente por ob-,
jeto enunciar un cierto nlmero de particularidades, las
, cuales pueden ser tomadas aisladamente o en todas las com
: binaciones posibles.

La presente solicitud que corresponde a la pre-.
" sentada en Francia, el 13 de Diciembre de 1.966, con el
nlmero PV 87.212, se acoge a los beneficios del articulo -

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
" presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pategé
i te’de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si--
. guientes:
: 1.~ Dispositivo de¢ regulacidn y de control por

. tiristor de los motores eléctricos de colector, en el que.
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miquina por una sola cara.

la rejilla del tiristor es excitada por un impulso propoé
cionado por una base, denominada base uno, de un transis-
tor uniunidén, estando en serie el cabodo de dicho tiris-
tor con el inducido de un motor y con una fuente de co--.
rriente alterna; la base uno estd unida, por medio de uné
primera resistencia, por una parte, al citodo del tiris-.
tor, por otra parte, a uno de los bornes de un condensa- :
dor y al &nodo de un diodo Zener, caracterizado por el he
cho de que el otro borne del condensador estd unido al -f
emisor del transistor uniunidén, por una parte, y al cur-
sor de un potencidnetro, por olra parte, teniendo dicho |
potencidmetro uno de sus bornes unido a la salida del inﬁ
ducido del motor y el otro borne al catodo del diodo Ze-

ner.

2.~ Dispositivo de regulacidn y de control por

tiristor de los motores eléctricos de colector.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede y representado en los dibujos que se acompaflan y

para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a

Y i‘«.l igﬂ‘lj

Hadrid.

Poi,
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