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Este invento se refiere a los circuitos slectro-
magnéticos de desviacidén del haz de rayos catdédicos del
tipo empleado en los receptores de televisién y, en parti-
culer, & los circuitos transistorizados de desviacidn ver—
tical, incluyendo zperatos pera mejorar substancialmente
la linealidad vertical de la reticula de exploracién pro-
ducida en un tubo de rayos catédicos asociado.

Un tipo de circuito transistorizado de desviacién
vertical utiliza los principios del “integrador liller"
para generar una corriente cuya forme substancial es en
diente de sierra, para su aplicacién al bobinado de desvia-
cién vertical asociado con un tubo de rayos catbédicos. En |
egtos circuitos, el bobinado de desyilacién vertical es
atravesado por un adecuado perfil de onda de corriente,
en respuesta a la generacién de un perfil de onde de ten-
gidén en diente de sierra en los bornes de un condensador, .
estando el condensador acoplado en un conducto de realimen-
tacibn negativa asociado con un amplificador transistori-
zado de alta ganancia. En circuito con el condensador ve
acoplado un dispositivo de conmutacidn que se utiliza pa-
ra descargar el condensador en un momento prefijado en
8l ciclo de desgiacién, para iniciar la parte de retroceso
de dicho cieclo. Al circuito de desviacidén se le puede ha~
cer auto-oscilante suministrando al dispositivo de conmu-~
tacidn un impulso de tensidn de retroceso que se desarro-
lla cuando disminuye la intensidad de la corriente suminise-
traua & los bobinados de desviacidn vertical. Los ciclos
de desviacidén estdn sincronizados por medio de las sefiales
de gincronismo vertical recibidas por el receptor de tele-
visidén al mismo tiempo que la informecién de imegen.
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En este clase de circuitos, se necesita un po-
tenciel limitado para iniciar la conduccidn en el smplifi=-
cador y, con ello, comenzar la produccidén del necesario
perfil de onda de desviacién en diente de sierra en los
bornes de los bobinados de desviacidn. En ausencia de losg
medios pare proporcionar semejante potencial inmediatamen—
te al principio de la exploracién vertical, la imagen pro-
ducida en el tubo de rayos catdédicos resulta perceptible
y desagradablemente encogida por la parte superior.

Ademds, el "“integrador Miller" proporciona un
perfil lineal (sensiblemente) de la onde de salida, que
debe ser modificado cuando ge utiliza en relacién con un
tubo de rayos catédicos de gran dngulo de desviacién (es
decir, que se necesita forma de "S" en el perfil de onda
de desviacién para producir una reticula vertical lineal).’

De acuerdo con el presente invento, la deseada
linealidad verticel se obtiene proporcionando un medio
auxiliar para cargar el condensador del diente de sierra
al final de la parte de retroceso del ciclo de desviacidn.
El medio suxiliar de carga se conecta para cargar el con—;
densador e un riimo substancialmente superior al empleado
durante la exploracidn, a un potencial suficiente para en-
cender y conectar el amplificador transistorizado corres-
pondiente, al principio de la exploracidn, eliminando con
ello la contraceidn de 1la imagen en su parte superior.
Ademds, el perfil de la onda de tensidén producida en los
bornes de los bobinados de desviecién se acopla a un cir- -

cuito integrador y recortador, que proporciona una correcs

.¢ci6én a la entrada uel ampliricador pera lograr la desea-

da forma de "S" del pertil de onda de la corriente de
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salida, durante la explorgcidén.,

Ahora se desoribird una realizacidn preferida
del invento, en relacidén con el dibujo adjunto.

En el dibujo, los circuitos de un receptor de
televisidn que sirven para proporcionar sefiales para ex—
citar un asparato reproductor de imagen tal como un tubo
de imagen 10, estdn representados por un dnico blogue 12
rotulado "Receptor de Sefial de Televisidén'., La unidad 12
del receptor incorpora los elementos habituales necesarios
para producir seflales de video en el terminal I de sali-
da, para una adecuada modulacidén de intensidad del haz
electrénico del tubo de imagen 10, asi como pars propor-
cionar la conveniente informacidén del impulso de sincro-

nismo en los terminales Pl y P2 pare sincronizar, en los

respectivos circuitos 14 y 16 de desviacidén horizontal y

verticel, la excltacién de los correspondientes bobinados
horizontal y vertical 18 y 20 de un yugo de desviacién
asociado con el tubo de imagen 10.

En el circuito de desviacidn vertical represens
tado en el dibujo, se hace pasar a un perfil de onda de
corriente en diente de sierra, a través de los bobinados
20 de desviacidn vertical del yugo de desviscidn, estan-—
do dichos bobinados 20 acoplados en serie con una resis-—
tencia-testigo de corriente 22, en paralelo con el bobina-
do secundario 24b de un transformador 24 de salida de la
desviacidén vertical. El flujo del deseado perfil de onda
de corriente en diente de sierra por los bobinados 20,
que aparecen esenclalmente resistivos durante la parte
de exploracibén a frecuencia relativamente baja del ciclo

de desviacibn vertical de la televisidn, se produce en
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respuasta al désarrollo, durante la exploracidn, de un
perfil de onda de tensidn en diente de sierra en los
bornes del bobinado primario 24a del transformzdor 24

de salida. Como mds adelente se observard, durente la
parte de retroceso relativamente rdpida (frecuencia mds
elevada) del ciclo vertical, los bobinados 20 de desvia-
cién son sustancialmente inductivos, y el perfil de onda
de tensién del retroceso en los bornes de los bobinados
20 es un impulso aproximadamente triangular. El desarro-
1lo del compuesto perfil de onda de tensidn en diente de
slerra-impulso reiterado, en 1os bornes del transformador
24, se efectia en la realizacidén ilustrada del invento
mediante el empleo de un dispositivo transistorizado que
utiliza principios del "Integrador Miller".

El integrador comprende los transistores 26,
28 y 30, que van en cadena pare formar un amplificador
de alta ganancia. Entre le salida del ampliricador y su
entrada, se establece una realimentacidn negativa por
un conducto en el gque figura un condensador 32,

El emplificador 26 lleva un transistor N-P-N
que tiene un electrodo base 26b, un electrodo colector
26c y un electrodo emisor 26e, El electrodo emisor 26e
del amplificador 26 va conectado al potencial de tierrs,
mientras que el electrodo colector 26e recibe potencial
operativo desde la tensibn de elimentacién + B por con-
ducto de una resistencia 34. El electrodo colector 26¢
va directamente conectado al electrodo base 28b de un
ampliricador 28 (un transistor P-N~P). El electrodo co-
lector 28¢c del ampliricador 28 va acoplado a tierra por
medio de una registencia 36 de carga del colector, mien-
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' tras que el electrodo emisor 28ewm acoplado & la unidn

de las resistencias 38 y 40, que forman un divisor de ten-
sién en los bornes de la tensidn de alimentacidén +B. El
electrodo colector 28¢ va acoplado directamente al elec-
trodo 30b de base de ampliiicador 30 de salida (un tran-
sistor N-P-N). El electrodo emisor 30e del amplificador
30 va acoplado a tierra por medio de una resgistencia “de
arrangue" 42 relativemente pequefla, mientras que el po-
tencial operativo se suministre desde la tensidn de ali-
mentacién + B al electrodo colector 30c por medio del
bobinado primario 24a y de una céluls de desacoplamiento
que comprende una resisiencia 44 y un condensador 46.

El condensador 32 estd sometido a curgas y des-—

cargas alternativas para producir el deseado periil de

onda reiterada en diente de sierra, produciéndose la car-

" ga principal durante la exploracién, por un conducto

que comprende la tensién de alimentacidn + B (p. oj.,+
65 volt), une resistencia 48, un control de altura 5U a
registencia variable, y la resistencia-testigo 22 de co-
rriente; y la descarga se erectia durante el retroceso

de la exploracién por conducto de un paso 52 de oscilador

vertical y la resistencia-~testigo 22. Para los cambios

de brillo en la imagen, puede compensarse el suministro
de curga, mediante el acoplamienio de la unidén de las
resistencias 48 y 50 al mando de brillo (no representado)
que lleva el receptor. Ademis, un suministro estabilizado
de potencial que comprende la combinacidén en serie de
una resistencia 72 y un diodo Zener T4, acoplados sobre
los bornes de un manantial de baja tensién ( p.ej., +18
volt) va acoplado a la unién de las resistencias 48 y 50

25.11.67 -6 =



25.11.67

10

15

20

25

30

357895 puh

Por medio de wis resistencia 76, para evitar variaciones
en el tamafio da la imagen en el caso de que la tensifin
de alimentacidén 4 B se halle sujeta a variacién.

De acuerdo con un aspecto del presente invento,
un medio auxiliar para carger el condensador 38 antes
del comienzo de la cxploracién verticel comprende un
trangistor 54 con un electrodo base %4b, un electrodo
colector 54c y un electrodo emisor 54e, estando estos
dos Ultimos acoplados por medio de las resistenciazs 34
¥y 22 en un circuito con la tensién de alimentacidn + B
¥ el condensador 32, El divisor de tensidn constituldo
por lgs resistencias 40 y 38, proporciona une tensifin de
polarizacién parz el electrodo base 54b del transistor
54 y, al propio tiempo, proporciona la tensién de alimen-
tacidén para el electrodo emisor 28e del amplificador 28.

Ademds, entre el bobinzdo 20 de desviacibn y
la entrada (electrodo base 26b) delamplificador 26 va

acoplade una célula productora del perfil de onda en "S",

que comprende una resistencia 80, un diodo recortador 56,

un primer integrador 58 a resistencia-capscidad, un se-
gundo integrador 60 a resistencia-capucidad, y una resis-
tencia 62 de acoplamiento.

Para que el circuito de desviacidn resulte auto-
oscilante, se han provisto ires cauces adicionales de rea-
limentacidn entre el amplificador 30 de salida y el osci-
Jador 52. Concretamente, entre el bobinado 20 de desvia-
cibn y el electrodo base 52b, va acopledo un circuito in-
tegrador 66 por medio de un condensador 70, para pPropor-
cionar peridédicamente al electrodo base 52b del oscilador
52 un impulso excitedor pare activar al oscilador 52 a la
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iniciacidn del retroceso y dejarlo inactivo para permitir
1ls realizacidén de la exploracidn. Un bobinado 24c¢ de rea-
limentacién asociado con el transformador de salida 24

va acoplado mediante un control de retencidn 64 a resis-
tencia variable, al electrddo base 52b para proporcionar
en unidn del condensador 70, un perfil de onda para au-
mentar la velocidad a la que se modifica la entrade a la
base 52b cuando se aproxima el final de la exploracién,
con lo que se mejore la estabilidad de frecuencia y la
inmunidad del conjunto a las perturbaciones. Finalmente,
la tensién obtenida en los bornes de la resistencia 42

(de 1 ohm aproximadamente) se acopla por conducto del bo

binado 24c y el control de retencidn 64 al electrodo ba-

se 52b para proporcionar una realimentacidn que asegure

la iniciacién de la oscilacidén cuando se enciende el re-
ceptor por primera vez.

El funcionemiento del paeso oscilador 52 estd
sincronizado respecto a las partes que representan la
imagen en la sefial de televigidn recibida, mediante unos

impulsos de sincronismo vertical aplicados desde el ter-

minal P2 por conducto de la resistencia 68 y el conden-

sador T0, a la base 52h.

Desde el diodo Zener T4, por medio de una regis-
tencia 78, se proporcionz al paso oscilador 52, una ten-—
sién estabilizada pars polarizacidn de la base.

Ahora se describird el funcionamiento del dr-

cuito de desviacién vatical., EL paso 52 del oscilador

vertical opera sobre una base de reiteracién para conec-
tar alternativamente el condensador 32 a un manantial de

corriente sustancialmente constante para la carga, y lue-
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g0, pare desconectar dicha alimentacidn y efectuar la
descarga del condensgador 32.

Durante la parte de exploracidén de cada ciclo
de desviacidn vertical, el paso oscilador 52 y el trangis=-
tor 54 se mantienen en estado de no conduccidén, mientras
que los transistores 26, 28 y 30 en el amplificador de al~-
ta genancia estdn todoe polarizados para que conduzcan.

Se establece un circuito de carga para el condensador 32
entre el terminal & B (0, més concretamente, entre el
punto de compensacidén de alimentacidn en la unién de la
resigtencia 48 y el control de altura 50) y tierra. El
circuito de carga comprende le combinacidn en serie del
control de altura 50, el condensador 32 y la resigtencia~
tegtigo de corriente 22 (prescindiendo de los bobinados
20 y 24b en paralelo con la resistencia 22). El circuito .
de carga proporciona una corriente de intensidad sustan~ °
cialmente constante en la unién del condensador 32 y el
electrodo base 26b. Lgto es, gque la tensidn en la unidn
de la resistencia 48 y el control de altura 50 permanece
subgtancialmente constante en virtud del funcionemiento
del diodo Zener 74, y la tensién en la bause 26b del tran-
sistor 26 permanece substancialmente constante (p. ej.,
0,7 volt) mientras el transistor 26 es conductor. La ten-
gidn constante que resulta en los bornes del control de
altura 50 proporciona la deseada corriente de carga con
intensidad congtante para producir en los bornes del con-
densador 32 una tensidén creciente en forma lineal durante:
la exploracidn. Al mismo tiempo, la resistencia~testigo
de corriente 22 proporciona una tensidén de referencis en

los bornes del condengsador 32, cuya tensidén es represen—
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valores de la tensidn en las bornas de la resistencia 22.°

'tativa de la corriente que circula por los bobinados 20

de desviacidn. Prescindiendo por el momento de la célula
productora del perfil de onda en "S", 54-62, si la ten-~
sién en los bornes de la resistencia 22 (y la intensidad
de corriente en los bobinados 20) varia linealmente, la
alimentacidén a intensidad constante (control de altura
50) proporciona la necesaria corriente constante para
permitir que la tensidén en los bornes del condensador 32
aumente linealmente, y por ello, siga a la tensién en
los bornes de la resistencia 22. Sin embargo, si la co-
rriente en 1los bobinados 20 se aparta del deseado perfil

de onde lineal y la tensién en los bornes de la resisten-

- ¢ia 22 varia de modo andlogo, variard la intensidad de

corriente necessria en el condensador 32 para seguir los
Como quiera que & la unién del condensador 32 y la base '
26bh se le suministra una corriente de intensidad substan--
cialmente congtante, la diferencia en la corriente deman-.
dada por el condensador 32 serd suninistrada al electrodo
base 26b del transistor 26. Lsta corriente de "error" re-
lativamente pequefia serd luego amplificada en los transis-
tores 26, 28 y 30, pura proporcionar la necesaria correc-
cién a la corriente suministrada a los bobinados 20 para
mentener un perfil de onda lineal en laccorriente de explo-
racidén. La ganancia (amplificacidn) proporcionads por los
trensistores 26, 28 y 30 se ha elegido lo suficientemen~
te elevada pare que une variacidn relativamente pequelia
del deseado perfil de onda de salida produzcz/ la correc-
cidn necesaria,

La caracteristica del integrador liiller en virtud

- 10 -
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de la cual, séio gse necesita una variucidén muy pequeila
en la entrada del ampliticador para producir un sensible
cambio & la salida, se aplics ventajosamente en el fun-
cionemiento de la célula productora del periil de onda

en "§". Concretamente, se suministra un perfil de onda

de corriente esencialmente parabdlico a la entrada (elec-
trodo base 26b) del amplificador de alba ganancia, por
medio de los componentes 54-62, para modificar el perfil
lineal de la onda de corriente en log bobinados 20 de
desviacién. En la prdctica, por consiguiente, la tensién
en los bornes de la resistencia 22 tieme forma de "s"

més bien que rectilinea en los casos en que se emplea un
tubo de imagen 10 de gran dngulo de desviacidn. La nece-
saria onda parabdlica de corriente se deriva por doble
integracidén (en las células 58 y 60) de una parte del per;
il de onda de tensidn que aparece en los bornes del bo- '
binado 24b del transformador. Ese periil de onda, que se
ha elzborado de una parte de la exploracién en forms de
"S" ¥y una parte relativamente grande del impulso triangu-.
lar del retroceso, si pasara a través de las células 58 ‘
y 60 no produciria el deseado perifil parabdlico de onda,

a cauga de la presencia del impulso de retroceso. Por tan-
to, se ha provisto el diodo recortador 56 para eliminar
una parte importante del indeseable impulso de retroceso.

Cerca del final de la parte de exploracidn de

cada ciclo de desviacidén, la tensidén en la base 52b del
paso ogcilador 52 se aproxima al nivel necesario para ls
puesta en accidén. La parie de retroceso de cada ciclo de
desviecidn ge inicia cucndo se aplica un impulso de sin-

cronismo verticel a un paso oscilador 52 para excitar a

25.11.67 -11 -
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esto paso y hacer que conduzca. La base 26b del transis—

tor 26 es excitada entonces por debajo de la tensién ne-
cesaria para mantener la conduccidén en el transistor 26,
y todos los transistores 26, 28 y 30 quedan bloqueados.
La corriente en los bobinados 20 de desviacidén empieza
entonces a disminuir y, al mismo tiempa, se produce un
impulso de tensidén en los bornes de los bobinados 20, co-
mo mds arriba se inaicd. Cuando el paso oscilador 52 con-
duce, se completa un circuito de descarge para el conden-

sador 32, cuyo circuito lleva en serie el pasgo oscil.dor

52, el condensador 32 y la resistencis 22. Ademds, cuan-

do el transistor 26 gueda bloqueado, el transistor 54 es

excitado para que conduzca y, al principio, la corriente

emisor-colector del mismo pasa a través del paso oscila-

dor 52. ¥l condensador 32 se descarga con relativa rapi-
dez a través del paso oscilador 52, esencizlmente, hasta
el potencial cero. El impulso de potencial ue cresva pro-
ducido en los bornes de los bobinados 20 de desviacidn
empieza a disminuir ¥y, en un momento ligeramente posterior
que viene determinado por la constante de tiempo del cir-
cuito integrador 66, la tensidén aplicada a la base 52b
disminuye también. El paso oscilador 52 es llevado enton-
ces hacia el bloqueo. En ese momento, el transistor $4,
cuya corriente habla estado anteriormente pasando a tra-
vés del paso oscilador 52, suministra corriente de carga

al condensador 32. ssve condensador se carge répidamente

por esta corriente @ un potencial de una polarided con-

veniente para iniciar la conduccién en eltransistor 26.
Cuando la tensidén base~emisor del transistor 26 @lcanza

el valor nominal de puesta en accidn (p. ej., +0,7 volt),

-12 -
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los trensistores 26, 28 y 30 son todos excitados para
condueir, tras de lo cual, el transistor 54 gqueda blo-
gueado, Entonces comienza el siguiente c¢iclo de la explo-
racidn.

Debe oObservarse que, mientras gque en el proyec—
to de un receptor de televisidn es prdctica corriente
el proveer un control ajustable de linealidad vertical
en un circuito de desviscidén vertical, en la realizacién
del invento que se ilustra no hay necesidad de semejante
control. El integrador Hiller bdsico, mejorado por el
circuito de carga auxiliar construido de acuerdo con el
presente invento, proporciona un periil de onda de co-
rriente de desviacidn, excepcionalmente lineal.

Egta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Estados Unidos de América, el 5 de diciembre de
1.966 nim. 599.083, se acoge a 1los beneiicios del art?

51 del vigente Estatuto sobre Propiecad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
pregenten pare que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios son los
siguientes:

l.- Un aparato receptor de televisidn, que
incluye un circuito de degviacién vertical que comprende

medios de amplificacidn que tienen un terminal de entra=-

-13 -
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da y un terminal de salidz, bobinados de desviacifin ver-
tical acoplados a dicho terminal de salida, un condensa-
dor acoplado a dicho terminal de entrada del amplifica-

dor, une elimentacién principal de corriente acoplada a

dicho condensador para cargar al mismo durante la parie

de exploracién de cada ciclo de desviacién, medios de

descarga acoplados a dicho condensador pare desacoplar

. periddicamente a diche alimentacidn de corriente de di-

. cho condensador y para descargar rdpidamente al mismo,y

medios auxiliares de carga acoplados a dicho condensa-
dor para recargar periddicamente al mismo con rapidez
a fin de proporcionar suficiente tensidn en dicho termi-
nal de entrada de dichos medios de amplificacién para
iniciar la conduccidn en los mismos, substancialmente al
comienzo de la parte de exploracidn de cada ciclo de des-
viacidn vertical. '
2.~ Un apurato receptor de televisién, que in-
cluye un circuito de desviacidén vertical conforme a la

" Reivindicacidn 1 ¥ que ademds comprende medios para ha-

cer operantes g dichos medios auxiliares de carga duran-
te la parte de retroceso de cada ciclo de desviacidn, pa-
ra proporcionar la rdpida recarga de dicho condensador
durante dicha parte de retroceso.

3.~ Un aparato receptor de televisién, que in-
cluye un circuito de desviacidn vertical conforme a la
Reivindicacién 1, en el gue dichos medios de amplifica-
cién comprenden al menos un primer transistor que requie-
re una tensibn de entrada prefijada paras iniciar la con-
duccidn en dicho tramnsistor, y proporcionan dichos me-~

dios auxiliares de carge suficiente corriente para car—

-14 -
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gar a dicho condensador y con ello proporcionar dicha ten-
gibén de entrada prefijada al comienzo de la parte de ex-
ploracién de cada ciclo de desviacidn vertical.

4,- Un aparato receptor de televisidén que inclu-
ye un circuito de desviacidn vertical conforme a la Rei-
vindicacién 3, en el gue dichos medios auxiliares de car—
ga comprenden al menos un segundo transictor acoplado a
dicho condensador y a dichos medios de descerga, hacién=-
dose conductor a dicho segundo transistor durante la par-
te de retroceso de cada ciclo de desviacidn.

5.= Un aparato receptor de televisidn, que in-
cluye un circuito de desviacidn vertical conforme a la
Reivindicacidn 4 y que ademés comprende medios para aco-
plar dicho seguhdo transistor & dicho primer transistor,
de tal menera que dicho primer transistor es conductor
cuando el segundo transistor no lo es, y dicho segundo
transigtor es conductor cuando dicho primer transistor
no lo es.

6.~ Un aparato receptor de televisidén, que in--
cluye un circuito de desviacidn vertical conforme a la
Reivindicacién 5, en el que dichos medios de descurga
comprenden un tercer transistor acoplado a dicho conden-
sador, comprendiendo ademds dicho circuito de desviacidn,
medios para hacer conductor a dicho tercer transisbor
durante la parte de retroceso, y no conductor durante
la parte de exploracién de cada ciclo de desviacién ver-
tical,

Te= "UN APARATO RECErwOR DE TELEVISTON®

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que

antecede, representado en los dibujos gue se acompafian

-15 -
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¥y con log fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de dieciseis ho,as escritas

- a mdquina por uns sola cara.
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