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"PROCEDIMIERTO PARA LA PRODUCCION CONTINUA
DE UN PERSULFATO HMETALICO".

Solbeitunts, MG CORPORATION, entidad nortesmerioana,
residente en: 633 Third Avemue, New York,

NEV YORK, EE.UU. de A.

Esta invencidn se relaciona con la produc-—
cidon de sales del écido persulfdrico y particular-
mente con la produccidn de determinadas sales metd-
licas alcalinas y alcalinotérreas del dcido persul-
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La sal amdnica del dcido persulfirico es
de facil obtencidn comercial, constituyendc un pro-
ducto inbermedio en la produccidn electrolitica de

peroxido de hidrdgeno a partir de sulfato amdmico.

Bste persulfato ha resultado util en aplicaciones

gque requieren un material dotado de determinadas
caracteristicas de oxidacidn ¥y en el que el ion amo-
nico pueda tolerarse.

Sin embargo, en ciertas gplicaciones es
deseable emplear persulfatos dotados de cationes
que 1o Sean precisamente el ion amdnico y que igual-
mente presenten diferentes solubilidades respecto a
las del persulfato amonico. Asi, por ejemplo, en
tanto gue el persulfato aménico es perfectamente
adecuado para su uso en tratamientos metdlicos, el
persulfato potdsico ha resultado ser particularmente
Util como catalizador en la sintesis de cauchos. Las
otras sales del dcido persulfurico tienen igualmente
propiedades especificas, ineluyendo variables grados
de solubilidaed y de poder oxidante, que las adaptan
e aplicaciones particulares,

Bs conocida la produccion de persulfatos
uediante la reaccion de persulfato amdnico con cier—
tos hidroxidos o con los correspondientes carbonatos
que reaccionan en solucidn acunosa como hidrdxidos. A
este respecto, la reaccion de carbonato de guanidina
con persulfato amonico para formar persulfato de gua-
nidina se describe en la patente estadounidense nime-
ro 2,262,723, De acuerdo Qon las ensefianzas de esta

patente, se hace reaccionar carbonato de gnanidina en
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solucion acuosa con persulfato amonico pars formar

persulfato de guanidina, después de lo cual Se eva-
pora la solucion resultante a temperatura ambiente
y presion reducida para deshidratar la solucidn y
separar amoniaco y didxido de carbono formados en la
reaccion.

Sin embargo, se indica en esta patente que
aproximadamente un 35% del persulfato de guenidina
producido de acuerdo con este procedimiento, se des-
compone en sulfato de guanidina, con peérdida de la
correspondiente cantidad de oxigeno activo. Mienmtras
que en el caso del persulfato de guanidina el produc
to sulfato es util en mezcla con el persulfato, en
la produccion de otros persulfatos por un mecanismo
de reaceion similar no puede tolerarse la pérdida de
ox{geno activo. Ademds, la descomposicién de los com
puestos de ox{geno activo y generacidn de oxigeno
libre resultante es altamente peligrosa. El oxigeno
liberado forma mezclas altamente explosivas con amo-
nfaco, que es un subproducto de la reaccidn princi-
pal. Por estas razones, el método del arte anterior
no ha tenido aceptacidn en la produccion de persul-
fatos,.

Un aspecto de esta invencion es la provi-
sion de un método de produccidn de persulfatos sbli-
dos puros a partir de persulfato amdnicos

Otro aspecto de la invencion se refiere a
la provisidn de un método de produccidn de tales per-
sulfatos a partir de persulfato amdnico, en el que

los productos son liberados de ion amonico subproducto
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sin sustanecial pérdida de oxigeno activo o peligro
de explosion,

Se ha observado que reaccionando persul-
fato amdnico con un adecuado hidrdxido, cuyo catidn
se desea que sustituya al ion amdnico en el persul-
fato aménico, a ciertas presiones reducidas y a de-
terminadas temperaturas especificadas, es posible
producir un deseado persulfato de una pureza sustan-
cial del 100% y con pérdidas de hasta menos del 14
de oxigeno activo del radical persulfato.

De acuerdo con este procedimiento, el per-
sulfeto eménico y el hidroxido se mezclan y se hacen
reaccionar a una temperatura de O a 4592C aproximada-
mente y & una presion de 5 a 90 mm de mercurio abso-
lutos. Se ha comprobado que llevando a cabo la reac-
cidn bajo estas condiciones, es posible eliminar esen
cislmente la descomposicidn de persulfato en oxigeno
y sulfato y ademds eliminar la formacidn de mezclas
explosivas, al tiempo que se permite la eristaliza-
cidn del persulfato deseado de la mezcla de reaccidn,

La operacion a las presiones particulares
empleadas, causa la disipacion del calor de reaccidn
mediante evaporacidn de agua, amoniaco y cualquier
ox{geno formado, evitdndose as{ una sustancial des-
composicidn del persulfato. Ademds la operacidn a
las presiones y teumperaturas de la invencidn, causa
la formacidn de vapor de agua junto con vapor de
amonfaco y cualquier oxigeno que pudiera producirse.
Esta formacidn de vapor de agua crea un embiente de-

seable para el vapor de amonfaco y cualquier ox{geno
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- que pueda formarse, reduciéndose ademds la probabi~

lidad de formacidn de mezclas explosivas y secas de
amonfaco y oxigeno.

El procedimiento ha resultado ser particu-
larmente adecuado para utilizarse con hidrdxidos de
metales alcalinos o alcalinotérreos del grupo consis-
tente en sodio, potasio, bario, litio, estroncio, ru-
bidio y cesio. Sin embargo, los metales pueden ser
sugtituidos por otros cationes cuyos hidrdxidos sean
suficientemente fuertes para sustituir al ion aménico
del persulfato amdnico. Otros cationes adecuados in-
cluyen, por ejemplo, el radical de amonio cuatermna-
rio orgdnico y a varias aminas.

El hidroxido puede emplearse como tal, o
bien puede formarse in situ en el medio de reaccidn
mediante hidrolisis del correspondiente carbonato,
siendo el dnico requisito para el uso del carbonato
el de que ha de ser soluble en agua. Por consiguiente,
las referencias que aqui se hagan al hidrdxido serin
genériocas para los hidroxidos y los carbomatos de los
metales indicados que sean solubles en agua en la me-
dida de unos 5 g sproximadamente por cada 100 ml de
agua a temperatura ambiente. Cuando se emplee el
carbonato, el didxido de carbono formado durante la
reaccion es separado junto con vapores de agua y amo-—
niaco y sirve como diluyente adicional para el siste-
ma vapor, facilitando as{ la reduccidn de un peligro
de explosion.

La presente reaccidn puede representarse

por las siguientes ecuaciones generales:
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BUNET
(T, ),S,0g + 2MOH —> (M)S,0g + 2MHyf + 2Hp07
o

(M,)55,0g + M(OH), —> US,0g + 2Mi34 + 2H,04

en las que M es uno de los metales a que se ha hecho
referencia anteriormente.

El presente procedimiento es particularmen~
te adecuado para una operacidn contimua. Después de
la mezcla inicial y reaccion de persulfato amdnico e
hidroxido a las presiomes y temperaturas anteriormen-
te indicadas, y consiguiente formacion de una masa de
mezcla de reaccidn, la adicidn de ulterior persulfato
aménico e hidréxido a la mezcla de reaccidn puede efec
tuarse facilmente y con poco peligro de sobrecalenta-
miento y descomposicion del persulfato. EL persulfato
amdnico y el hidroxido se introducen por puntos sepa-
rados en la masa de la mezcla de reaccion, que se es-
t4 sometiendo a agitacion. Esto hace que los materia-
les afiadidos se dispersen por toda la mezcla de reac-
cidn, de manera que reacclonen en pequefias cantidades
en diversos puntos de la mezcla y por consiguiente en
forme facilmente controlada.

La temperatura a que se realiza la presenté
reaccidn es de O a 452C, Es importante que la reaccidn
se realice a uma temperatura no superior a 452C apro-
ximadamente, a fin de evitar una indebida descomposi-
cion de persulfato, siendo asimismo importante que la
mezcla de reaceidn sea vigorosamente agltuda para evi-
tar la creacion de puntos calientes locales en dicha

mezcla.

Ia reaccion y la eristalizacidn de producto
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se realizan a una presion reducida, concretamente a

5 a 90 mm de mercurio absolutos, aproximadamente. La
opéracién a estas presiones causa una evaporacién in
mediata de amoniaco ¥y agua formados durante la reaec-
cion y esta evaporacidn mantiene la temperatura de
la mezcla de reaccion a un bajo nivel. Normalmente es
necesario suministrar calor al sistema a fin de que
el agua y el amonfaco sean evaporados por completo.
Han de suministrarse unas 611,11 Kcal al sistema por
cada Kg de agua y amonfaco a separar en forma de va-
por y, aunque la mayor parte de la energia térmica es
generada por la reaccidn exotérmica embre el persul-
fato amonico y el hidrdéxido, el resto ha de producir-
se por medios de calentamiento extermos, por ejemplo,
mediante un calentador fijado al recipiente de reac-
cidén o por medio de calentadores sumergidos en 1la
mezcla de reaccion.

La reaccion se realiza en medio acuoso, mez-—
clandose las soluciones de hidréxido y persulfato amémi
co en forma sustancialmente saturada. Bs preferible in-
troducir los ingredientes de reaccidn como soluciodn
acuosa saturada porque la adicidn de soluciones que no
estén sustancialmente saturadas introduce excesivas
cantidades de agua que han de separarse del producto
de reaccion durante la cristalizacidn. Sin embargo, es
pogible operar con soluciones de los ingredientes de
reaccidn que no estén sustancialmente saturadas, siem-
pre que se adopien precauciones para asegurar una com-
pleta separacion de agua durante la cristalizacidn,

La reaccién entre el persulfato amdmico y el
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deseado hidrdxido tiene lugar sustancialumente tras
establecerse conbtacto. Por consiguiente, la realiza-
cidn del presente procedimiento queda limitada en
gran parte por el tiempo requerido para establecer con
tacto entre estos ingredientes, cristalizar el produc-
t0 deseado y separar subproductos del mismo. EL comple
tamiento del procedimiento es fécilmente observable y
gueda evidenciado por el cese del desprendimiento de
vapores de amonfaco y agua, as{ como por la produccion
de cristales de los que se ha separado sustancialmente
agua libre,

Después del mezclado inicial de los reacti-
vos, se deja progresar la reaceidn hasta un punto en
que el contenido en iones aménicos, expresado como
sulfato amdnico, no es superior a unos 60 g por litro
de solucidn. Cuando se ha conseguido ésto, se ha pro-
porcionndo un medio de reaccidn que contiens un licor
madre del producto persulfato deseado y agua, junto
con algin amoniaco. Ademds de ésto, cierta cantidad de
producto cristaliza por efecto de la evaporacion de
amoniaco y agua y se halla presente como solido. Se
ha comprobado que cuando la relacion de mezcla de reag
cion 1{quida es superior a 20:1 aproximadamente en prg
poreion con las cantidades de ingredientes de reaccidn
que se afiaden a la mezcla y Se encuentran presentes en
ella en forma no reaccionade y el contenido en ion amo
nico ha sido rsducido por debajo del nivel indicado de
60 g/litro, los ingredientes de la reaccidn pueden afia
dirse & la mezcla de ésta sin ninsuna pérdida indebida

de persulfato, aun cuando la presidn en el sistema se
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deje rebésar los 90 mm Hg. En este caso, sin embargo,
la velocidad de adiciodn de persulfato amonico no de-
berd ser suficientemente grande par%permitir que el
contenido en amonfaco del sistema exceda de los indi-
cados 60 g por litro, caleulado como sulfato amdnico.

La reaccion se lleva a cabo preferiblemente
en un medio alcalino, aungue puede efectuarse a un pH
tan bajo como de 4,5 aproximadamente. BEs preferible
operar en un medio alcalino por la razon de que la
separacion de amonifaco del sistema durante la crista-
lizacion resulta crecientemente difficil al tornarse
mas acida la mezcla de reaccidn.

Seguidamente se describira la invencidn mds
detalladamente con referencia a los adjuntos dibujos,
en los cuales:

La figura 1, representa un aparato a utili-
zar en la realizacion de la presente reaccidn y eris-
talizacidn mediante un procedimiento por carges; y

La figurs 2, representa unos aparatos em-
pleados en la realizacidn contimma de la reaccidn.

En la figura 1, 10 representa un tangue de
suministro y almacenamiento para solucidn de persul-
fato amonico, 12 sefiala un tangue similar para la
solucion de hidroxido, 14 es un cristalizador al va-
c{o, en el que se disponen agitadores 16; 18 repre-
senta una fuente de vacfo y 20 una trampa de vapores.
En este dibujo, 22mpresenta un tangue en el que se
descargan los cristales del producto persulfato.

En la realizacidn del procedimiento, Segun

el sistema de cargas, se introduce persulfato amdmico
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24 en el cristalizador 14 a través del conductio de
alimentacion 26 y se afiade el hidrdxido deseado 28

a aquél lentamente a través del conducto de alimen-
tacidén 30 hasta que se ha introducido una cantidad
sustancialmente estequiométrica del hidroxido. Du-
ramte esta adicidn del hidroxido 28, se agita la mez-
cla resultante por medio de los agitadores 16. ElL
cristalizador 14 se mantiene durante esta adicion y
durante la subsiguiente reaccidn y cristalizacidn a
una temperatura de O a 452C, a una presidn de 5 a 90
mn de mercurio absolutos, aproximadamente. La tempe-
ratura se mantiene por medio del cambiador de calor
32 dispuesto dentro del cristalizador 14.

A 1o largo de la reaceidn, se evacuan los
vapores de amonfaco y agua a través del conducto 34
a la trampa al vacio 20, para permitir la cristaliza-
cion del producto persulfato 36, que es sepérado como
suspension en la mezcla de reaccidn a través del con-
ducto 38 hasta el tanque receptor 22, domle es sepa-
rado por medios adecunados, por ejemplo, centrifuga-
cion, filtracidén o medio similar, de la mezcla de
reaccion, gue puede reciclarse al cristalizador.

El preferido procedimiento contimio de la
presente invencion se deseribird con referencia a la
figura 2, en la que 10 representa un tanque de alua-
cenamiento y suministro de solucidn de persulfato
amonico, 12 indica un tanque similar para la solucidn
de hidroxido, 14 es un cristalizador con funcionamien
to al vacio, 20 es una trampa de vapores, 18 una fuen

te de vacfo y 22 un tanque en el que se descargan los
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ecristales del producto persulfato.

En la realizacidn del procedimiehmo, se
mezclan persulfato aménico 24 e hidréxido sdédico 26
en cantidades sustancialmente estequiométricas en
el cristalizador 14, introduciémlose en é1 desde los
tangues 10 y 12 a través de los conductos de alimen~
tacion 28 y 30, para formar una mezcla de reaccidn.
La alimentacidn se hace entrar en el cristalizador
14 a través del comducto de circulacién 32, que esta
fijado al cristalizador 14, combeniendo el conducto
de circulacion una homba 34 que hace gque los ingre-
dientes afiadidos se mezclen entre si y pasen al cris-
talizador. Durante la adicidn del persulfato amdnico
y el hidréxido al cristalizador 14, se mantiens la
presion en este a 5 a 90 mm de mercurio absolutos,
manteniéndose la temperatura de la mezcla de reaccidn
en el mismo a O a 459C. La temperatura del sistema se
regula mediante 1a presidn a que opera el sistema y
parcialmente también por medio de un calentador de
vapor de agua 36 presente en el conducto de circula-
cion 32 del cristalizador.

En esta operacion, como en la del procedi-
miento por cargas, anteriormente descrito, el producto
persulfato ceristalizado es descargado como suspensién
en la mezcla de reaccidn a través del conducto ds eve-
cuacion 38 en el tanque receptor 22, donmle se separa
de la mezcla de reaccion, descargandose los vapores
de amonfaco ¥y agua que se forman como subproductos de
la reaccidn a través del conducto 40 en la trampa 20.

Los siguientes ejemplos de la produccion de
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persulfatos, segun el procedimiento contimmo anterior-
mente descrito con referencia a la figura 2, se ofre-
cen como ilustrativos del presente procedimiento y no
se pretende darles un cardcter limitativo en cuanto a
los ingredientes o cantidades de ellos o a las condi-

ciones de reaccion utiles en el procedimiento.

EJEMPLO 1 =

Se introdujeron en el cristalizador 14,
1200 1litros de una solucion acuosa de persulfato
smoénico que contenfa 550 g/litro del persulfato, po-
niéndose en circulacidn a través del conducto 32.
Iuego se afiadieron durante 5 horas a la solucidn de
persulfato amonico 300 litros de una solucion acuosa
de hidréxido sédico que contenfa "762 g/litros del
hidroxido, Se mantuvo la temperatura de la mezcla de
reaccidn a 159C aproximadamente y la presidn a unos
7 mn de Hg. La temperatura fue mantenida mediante va=-
por de agua llevado al calentador 36 y la presidn me—
diante la bomba de vacio 20,

Luego se introdujeron en el cristalizador
14, a traves del conducto de circulacidén 32, solucio-
nes acuosas que contenian 550 g por litro de persul-
fato amonico y 762 g por litro de hidrdéxido sédico,
respectivamente, a razon de 39,5 y 10 litros por hora,
respectivamente. Se mantuvo una velocidad de circula-
cion de 800 litros por mimto de mezcla de reaccidn a
través del conducto de circulacidn 32 fijado al cris-
talizador de funcionamiento al vacio 14. Se ha obser-
vado que la velocidad de circulacidn deberd ser sufi-

ciente para poner por completo en eirculacion la can-
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tidad de mezcla de reaccion a una velocidad igual,
por lo menos a 20 a 30 veces la velocidad de adicion
de persulfato e hidroxido.

Durante la reaccion se liberaron 38,25 Kgs
por hora de agua y 3,24 kgs por hora de amoniaco,
evacudndose a la trampa 20. Mediante este procedi-
miento se produjeron aproximadamente 22,50 Kgs por
hora de sélidos de persulfato sodico. EL producto
cristalino fue separado en forma de suspensién a tra-
ves del conducto 38 al tanque 22, donde fue liberado
de mezcla de reaccion mediante cenmtrifugacion, cuya
mezcla fue devuelta al cristalizador 14. Iuego se de-
i6 secar el producto cristalizado y se analizd.

EL producto seco resulto contener aproxima-
demente un 99,5% de Na28208 y estar libre de amoniaco.
Un andlisis del producto seco mostrd que se habfa per-
dido menos del 1% del contenido en oxigeno activo del
persulfato afiadido como persulfato amonico, durante

la conversidn de dicho persulfato a persulfato sédico.

EJEMPLO 2 —

Se mezclaron conjuntamente como se describe
en el ejemplo 1, cargas iniciales de 400 1itrgs de
una solucidn acuosa de persulfato amonico que combe—
nfa 550 gramos por litro del persulfato, y 500 litros
de una solucion acuosa de carbonato sédico que conte-
nia 200 gramos por litro de dicho carbomato. Después
de esta operacién, se imtrodujeroyscluciones acuosas
que contenfan 550 gramos por litro de persulfato amo-
mico y 200 gramos por litro de hidrdxido sddico, res-

pectivamente, a razon de 13 y 17 gramos por litro,
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respectivamente, en la mezcla de reaecién, de acuerdo
tembién con el procedimiento descrito en el ejemplo
1. Ia reaccidn y la cristalizacidn se efectnaron lue-
go como se describe en dicho ejemplo y tuvieron por
resultado la produccion de persulfato sdédico de una
pureza del 98%., la pérdida de oxigeno active del per-

sulfato durante esta operacion fue inferior al 1,

EJEMPLO 3 ~

Se mezclaron como se describe en el ejemplo
1, cargas iniciales de 1200 litros de una solucitn
acuosa de persulfato amonico que comtenia 550 gramos
por litro del persulfato, y 320 litros de una solu-
cidn acuosa de hidrdxido potdsico que combenfa 1000
gramos por litro del hidroxido, después de lo cual
se egregaron a la mezcla de reaccidn, como se descri-
be en dicho ejemplo, 39,5 litros por hora de una so-
lucidn que contenfa 550 g por litro de persulfato
amonico y 10,7 litros por hora de una solucidn acuosa
que contenia 1000 gramos por litro de hidréxido pota-
sico, Se siguid el procedimiento del ejemplo 1, y el
persulfato potdsico producido resultd tener una pure-
za del 99,2% aproximadamente, y durante la reaccidn
se perdid menos del 1% del contenido en ox{geno activo

del persulfato.

EJELPIO 4 —

Se mezclaron, de acuerdo con el procedimien—
to del ejemplo 1, carges iniciales de 1200 litros de
una solucion acuocsa de persulfato aménico que conte-
nfa 550 gremos por litro del persulfato, y 365 litros

de una solucidn acuosa de carbonato potdsico que con-
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tenfa 1100 gramos por litro del carbomato, después
de lo cual se agregaron a la megcla de reaccion 39,5
litros por hora de una solucidn acuosa que contenia
550 gremos por litro de persulfato aménico y 12 li-
tros por hora de una solucidn acuosa que contenia
1100 gramos por litro de carbonato potasico, como se
describe en el citado ejemplo. Tras el completamien—
to de la reaccion y la separacion del producto per-
sulfato potdsico de la mezcla de reaccién, como se
describe en el ejemplo 1, se analizd el persulfato
potasico producido y resultd tener uns pureza del
97,5¢% aproximadamente. El persulfato experimentd una
perdida de oxigeno activo a lo largo de esta reaccion
inferior al 14.

De conformidad con los requisitos de los
estaturos de patentes, se ha explicado y ejemplifi-
cado el principio de esta invencion de manera que pue
da ser ficilmente practicada por los expertos en el
arte, incluyendo tal ejemplificacion lo que se consi-
dera que representa la mejor versiodn de la invencidn.
Sin embargo, debera entenderse claramente que, den-
tro del dmbito de las adjuntas reivindicaciones, la
invencion puede practicarse por tales expertos, mer-
ced a la presente descripcidn, de manera distinta a
la aqui espec{ficamente descrita y ejemplificada.

- TOT A~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prdc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
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ciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
fundamental, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Introduceidn, por 10 afios en Espafia: "PROCEDINIENTO
PARA LA PRODUCCION CORTINUA DE UN PERSULFATO HETALICO";
caracterizandose por lo siguiente:

18,- Procedimiento para la produccion conti-
ma de un persulfato metalico, del grupo consistente
en los persulfatos de sodio, potasio, bario, litio,
estroncio, rubidio y cesio, mediante reaccion en una
solucidén acuosa de persulfato amdnico y un hidrdéxido
de un metal elegido del grupo anteriormente detallado,
caracterizado porque se mezecla el citado persulfato
amdénico y dicho hidrdxido en proporciones sustancial-
mente estequiométricas, & una temperatura de 0 a 45%C
y una presidn de 5 a 90 mm. de mercurio absolutos,
aproximadamente, en virtud de lo cual se hacen reacclo
nar tales persulfato amdnmico e hidrdxido para formar

() [4 >
ung mezcla de reaceion que contiene amoniaco, agua, y

-dicho persulfato metdlico, cristalizdndose éste en la

referida mezcla de reaccion en forma sélida y separan-
dose el amoniaco y agua citados de la mezcla de reac-
cidn en forma de Vapores.

28, Procedimiento, Segiun la reivindicacidn
12, caracterizado porgue el hidrdxido se emplea como
tal o bien puede formarse in situ en el medio de reac-
cion mediante hidrdlisis del correspondiente carbonato
soluble en agua.

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn

18, caractorivado porque las soluciones acuosas de



10.

15,

20,

- 17 -

persulfato amdnico e hidrdxido metdlico son sustan-
cialmente saturadas,

48, Procedimiento, segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porgue se mantiene, en
forma continue, en un reactor una mezcla de reaccidn
agitada que contiene agua, amoniaco ¥y dicho persulfato
metalico, a una temperatura de O a 452C, y una presidn
de 5 a 90 mm. de mercurio absolutos, aproximadauente,
se adiciona, en forma contimma, a la citada mezcla de
reaccidn una solucidn acuosa de persulfato amdnico e
hidroxido del metal deseado en cantidades sustancial-
mente estequiométricas de persulfato e hidrdxido, a
una velocidad tal que Se mantenga en la mezcla de reac
cion una concentracion de ion amonio, expresada Como
sulfato aménico, inferior a 60 gramos por litro apro—
ximadamente, y finalnente se retira, en forma conti-
ma, el persulfato metdlico de dicha solucidn en forma
de cristales y de amoniaco y agua en forma de vapores.

58,- Procedimiento para la produccion conti-

ma de un persulfafo mgtalico; tal y como guede sustan

una sola cara.

 uedrid, 3 0 NOV. L

MC CORPORATION,
J, GOMEZ ACEBO Y MODE?

p: b Flrmados o Homdndez Rule



FLC CORFOPATION

hoja tnica

2 (M)p 5504

3G NOV. 1981
Madriq

). GOMEZ ACEBN Y MOCLs

o -
Conlar dals




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



