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INVEXRCIOU

por WPROCLDILIEN{O PARA RuDUCIR LA SUSCEPTIBILIDAD Di
UllA SUPERFICIE DI MBTAL AL ATAQUE POR ACIDOY, a favor
de la firma espafiola DIVERSEY BSPAHOLA, S.A., residen-
e en SABADSLL (Barcelona), Buxeda 35.

MERORIA DESCRIPIIVA

RBsta invencidn se refiere al tratamiento de su~
perficies metdlicas para reducir o inhibir la corrosidn

con soluciones de 4oido o en la exposicidn a la atmdsfera.

T tratomicnto de superficies metdlicas conm una’
s PR 4 a
solucibn acilica envuelve un gren numero de procedimien-
tos industrisles. Bl propdsito de esto es usualmente eli~
minar incrustaciones, dxidos o cualguier otro depbsito so-
luble en un medio Acido. A veces es deseable en egle pro-
cedimiento reducir el efecto del Acido sobre el propio me-

tal. Por ejemplo, en un molino para la produccidn de lami-
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mas de acero ddctil, se forma un revestimiento de oxido
gobre la superficie dsl metal caliente. Para slgunos usos
de estas liminas, el revestimiento debe eliminarse. Pars
este propdsito se utiliza acido sulfirico concentrado. Ade-
nds el 4oido tras la eliminacidn del revestimiento de Sxi-
do ataracd el hierro al descubrimiento. Bsta etapa ulterior
es anficoeconémica, tanto por el hierro formedor de la 1la-
mina como por el deido sulfdrico consumidos en el proceso.
1l sulfato ferroso producido debe recuperarse del beflo ¥y
reconvertirse quimicamente en hierro y 4decido sulfurico.
Bsto es un Proceso may caro y obviamente es extremadamente

desegble disminuir al minimo la hecegidad de descubrir.

Los depdsitos de incrustaclones que contienen co-
tre, presentan asimismo un problems sobre las guperiicies
internss de recipientes de metal ferroso, tal como se uti-
liza en intercambiadores de calor ¥ gimilares, y @& conven-

cional utilizer dcido en su eliminacidn.

Asimismo las superficies de dcero ddctil, en la
mayoria de medios amblentes industriales, se somefen a un
ataque corrosivo mediante una atmdsfera que contiene gases
Scidos. Comdnmente, éstos seran el enhfdrido carbbénico, anhi-
arido sulfdrico y anhidrido sulfurico y 4dcido clorhidrico jun-
to con vapor de agua. Lsto es asimismo un serie problema que
usualmente solo se soslaya mediante el uso de preparaciones

de revestimiento y recubrimientos caros.
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Ahora hemos hallado que yodo solubilizado, que
no se hs utilizado © recomendado previamente es un
imbibidor muy efectivo contra el atagque en superficies
petélicas tanto por soluciones édcidas como por atmds—
feras acidasy y para este propésito puede adicionarse

a un bafio de tratamicnto deido.

Asi cuando se adiciona yodo solubilizado a un
baflo dcido para la eliminacidn de incrustaciones, per-
mite eliminar libremente, no solo lag incrustaciones,
gino que asimismo rcduce las susceptibilidad del me-
4a1 descubierto al abague de dcido, fanfo en el pro-
pio baflo de tratamientco como subsiguientemente, por

ejemplo en exposicibn a gases dcidos.

Por consigulente, la invencién.proporciona'un
método para reducir la susceptibilidad de une super-
ficie de metal al ataque por 4eido que comprende tra-
tor la superficie del metal con una composicidn de
yodo solubilizado, en presencla de 4ecido en una con-

centracién de 1,04 pero-por—peso.

Por el tratemiento "yodo solubilizadol como agui
ge utiliza, se entiende yodo en forma soluﬁle. Yodo., .
solubilizado incluye como golucidn acuosa de yodo
(1a baja solubilidad del yodo en agua es suficiente
para dar una solucidn que tiene una concentracion efec—
tiva para utilizar en el presente invento), una solu-
cidn alcohdlica de yodo ¥ una solucidn yodo en un me-

4l alcalino, por ¢ jemplo yoduro potésico. Bl término
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incluye asimismo, yodo solubilizado por combinacién
0 asociacibn con un agente de actividad superificial,

y en el presente se prefiere esta realizmacidn.

Ejemplos de esta forma de yodo solubilizado
incluyen el grupo de composiclones conocidas como
1T oddsforos" pueden definirse como coipogiciones en las
que el yodo estd solubilizado por un agente de activi-
dad superficial en una extensidn tal que una propor—
cidn esprecisgble de la composicidn consta de yodo

11ibre" o "disponible'.

#1 método para tratamiento de superficies meté-
licas de acuerdo con la invencidn es aplicable en par-
ticular a superficies de metales ferroso, +tal como hie-~
rro, en particular en la forma de acero ddetil, pero
puede aplicarse asimismo a metales no ferrosos., Al
peglizar el tratamiento es preferible tener presenta en la
solucidn de tratamiento, la cantidad de yodo y de agente
de actividad superficiasl que impartirén al metal descu-
bierto una resistencia apreciable al ataque por reacti-
vos &cidos. Las concentraciones apropladas de yvodo en lg
solucidn de tratamiento expresado como yodo total, se ha-

1lan dentro de la gama de 0,00L a 1,0% p/p.

Cuando la solucidn de tratamiento contiene yodo
solubilizado con un agente de actividad suporficial
1a concentracidén del mismo se preferiré dentro de la

gama de 0,002 a 1,09 p/D.
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Al travar ls superiicie mesélica con un bailo
4cido, el tratemiento serd en goneral convenclonal des-
de ¢l punto de vista dcl Joido whilizado y la concen~—
tracidn de tal 4cido serd -e 1,07 p/p. Bin embergo, el
baiio deido contendrd el yodo golubilizado de acucrdo
con la invencidn y la inrencidn ineluye dentro de
su objeto bailos doidos para el tratamiento de super-
ficies de metal que inecluyen yodo golubilizado, con
un agente de actividad supsrficial, cote se puedc se-~
leccionar d@ una amplia gams de compuestos de los cua-

les son ejemplos las clases siguientes:

(a) condensados de aminas terciarias polialcoxi di-II
sustituidas.

(b) condensado de smldas polislcoxi-di-I sustituidas.

Betas clases pueden rcpresentarse por 1g férmule

general

077 T ]
( w.1201;20) o

"

AR

™~ (CH,CEL0) B

en la que
R representa un ZrUpo alquilico graso,
que contiene de 1 a 25 4tomos de carbono
o un grupo RCO en el que R tbiene la sig-—

nificacidn dada ¥
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nym son enteros de 2 a 43, que pueden ser

iguales o diferentes.

(¢) sulfatos de &ber alquilico.

.(a4) condensados de ¢xido de etileno de nonilfenol.

(e) agentes de actividad superficial amfoliticos. Por

ejemplo los de la estructura:

=}
{

5 (Chz)n COO0H

CH
!
H
t
s
o

en la que el grupo R representa un gtomo de hidré-
Zeno o un grupo alquilico que contiene de 1 a 8 dto-
mos de carbono, el grupo Rl representa una cadena
de hidrocarburo que puede ser igsaturads y contiene
de 1 a 20 4tomos de carbono O un.grupo aralquilico o
cicloalquflico que contiens tal cadena y n es un mi-
mero entero de 1 a b. Preferentemente Rl representa
una cadens alquilica grasa de 8 a 20 &tomos de car-

bono.

(£) Etanolaminas, de preferencia alcanolaminas infe-—

riores, a saber alcanolaminas Cl 6

(g) Tosfato ésteres, tales como fosfato triutoxi-eti-
lico.

(n) Aminas alquilicas, tales cOmo por ejemplo aminas

grasasg CS—Gro.



15.

20,

25.

Como se establecié anteriormente, la composi-
¢idn yodo-agente de actividad superficial puede to~
mar la forma de un i0déforo, como se determind ante-
viormente, en cuyo caso algo del yodo estd presente
como yodo "libre" O ngisponible’. Sin embargo, esto
no cs necesario para realizar la invencidn que deban
wtilizarse combinaciones de agentes de actividad super-
fieigl con yodo cue no formen iodéforos. Ejemplog de
agentes de actividad superficial con l1os cuales es
posible ésto, son los sulfatos de étor algquilico, con-
densados de éxido de etileno de nonilfenol ¥ etanol-

aminag se mencioné anteriormente.

To combinacidn de los agentes de sctividad su~
perficial de las clases ¢, £, &y h con yodo represen=
{ta composlciones nuevas y S€ incluyen con la presente

invencidn.

E1l yodo puede introducirse ein la composicion en
1o forma de yodo elemental asi como también de sus so-

luciones en yoduros.

En la preparacién de composiciones de 7030 ¥
agente de setividad superficial se adiciona comumen—
te una pequeiia contidad de 4cido, por ejemplo deido
fosférico, para mantensr el valor de pH por debajo
de 7 y asi se prcviene la Pormacibn de oxianiones de

yodo no deseados.

. . . .. e L
Tos ejemplos giguientes ilustran la invcneion.
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BJEPLO 1

Pérmula A

Esta composicidn se realizd como sigue.
Ginco gramos de una amina fterciaria (marca Ethomeen

C¢-25) de la estructura

(cﬂzcxlzo)x H

R-N/ I

(cH 20H20)3r H

on la que R es un grupo alquilico de dcido graso y los
dos grupos de polioxietilenoson tales que x L y = 15

y el peso molecular medio del compuesto es 860, se
calentd a 452 C en un recipiente de vidrio y se adi-
ciongron lentamente con agltacidn 2 gramos de yodo.

Se adiciond a esto una solucidn gque consta de 92,3

gramos de agua y 0,7 gramos de fcido fosfdrico.
Férmula 3

Pata se realizd similarmente, y tlene la siguien~
e constitucidn que tiene la formila 012H250(0H20H20)3

503Na.



5.

10.

15.

20,

Ithomeen C25 15.0
Todo 10.0
Acido Ffosfdrico 0.7
Agua 5243

100.0

Formula C

50 gramos Ge una solucidn acuosa alcohdlica ace
tiva al 27 do la sal sbdica de sulfato de éter lauri-
lico (marcas Perlankrol ESB, Perlankrol ESA 27) se ca-
lentd suavemente y se disolvieron en ella 2 gramos de
yodo. A esba mezcla se adiciond una solucidn que cons-
ta e 0,7 gramos de dcido fosfdrico y 47,3 gramos de

agua.

8e degengrasaron tiras de acero ddctil brillan-
te (3" x 1) con tetracloruro de carbono, se numeraron
pasando y sumergiendo en 250 cc de lag soluclones de
prueba cegpecificada en la table 1, duranse 1 hora_gi
952, ILuezo se lavaron en a-ua caliente, se secaron y

pasaron, Los resultados obienidos fueron como sigue:
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TABLA L

255 v/v

Solucién | Inhibidor Peso ini- Peso fi- Peso < de en—

" |de ensa— pregenie cizl de la nal de la perdi- vejecimien
v O tira tira do t0 por pe-

g0 perdida

1,80, al A ol 0,15
25 v/v /v 18,7762 g 18.7522 0.0240g 0.18
0,80 / al B al 0,1¢
25% /v /v 17.3595 g 7.3536 0.0057g 0.033
H,50, &l ¢ al 0,15
25% v/v /v 18.6652 g 18,5652 0.1000g 0.536
S0, al Ilo 17.1890 g 9.0656 g 8.1234g 47.3




10.

15.

20.

25.

detos resultados muestran clarsmente el efscto
inhibitorio aue tienen sobre el efecto de deido sul-
firico los complejos yodo-gzentcs de activided super-

ficial.

BIELPLO 2

Pérrmla B

Como en el ejemplo 1
Péromula D Consta solamente de Bthomeen 025

Pérmula B

Se realizgs como sisue:

57,7 gramos de condensado de éxido de etileno
de nonmilfenol con 15 moles de 6xido de etileno por mol
de nonilfenol (marecs Antarox CO 730) se calentd a 652
¢, con agitacidn y se virtid en una vasije de vidrio
con agitador. Se continud la agitacidn mientras que
la temperabura ce hizo descender a 602. in ecgta tem—
peratura de yodo se adiciond lentsmente como disolu-
cidn hasta que se adicionaron 27,9 gramos., Iuc;o se
continuo la agitacién a 602 G durante 3 horas. ILa .
mezela se enfrid luezo a 402 C sin parar la agitacidn,
14,4 gramos de un condensado de bxzido de etileno do
nonilfenol, con 4 moles de dxido de etileno por-mol
de nonilfenol {marecs Antarox CO 430) se calentaron
asimismo a 402 C, al proplo tiempo y luego se adi-

ciongron lentamente, con agitacién, a la mezcla yodo-
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Antarox €O 730. Se continud la agitacidn durante otros
30 minutos a 402 C. La mezcla se enfrid luego a 272 C
y se mantuvo a esta temperatura duranie la noche., En
este momento, se formd una cierta cantidad de preci-
pitado. Bl licor sobrenadantie se extrajo y se halld
que era un liquido homogéneo con un contenido dispo-

nible de yedo de 207 p/p.

TMyas de acero ddetil brillante (3% x 1") se de-

" gsengrasaron con tetracloruro de carbono, se numeraron
= ?

se pesaron e inmirgieron en soluciones de ensayo, es—
pecificadas en la tabla I, durante 1 hora a 95¢ C.
Luego se enjuagaron en agua caliente, se secaron y pe-
saron,

Tos resultados obtenidos fueron como gigue:
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TAPLA IT

6.0565

Solucidn de Inhibidor Pego ini- Pego fi- Pérdi- % de pér-
prueba, presente cial de la nal de la da de dida de
ontenido muesira miestra Deso pego por
’ enve jeci~
niento
50, 1| B el 0,1¢”
o5 v/v /v 18,7094 18. 3555 0. 3539 1.94
H2804 al D al 0.1
255 v/v /v 13, 60569 14,3802 4,3067 |23.0
H2804 al B al 0.1
255 v/ v p/v 17.1640 17.1110 0. 0530 0.31
T80
“2uU4 al
256 v/v Hada 18.7140 12,6575 32.3
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Bstos resultados muestran claraménic el efce-
t0 inhibitorio que +tienen los complejos de yodo-asente
de actividad superficial sobre el dcido sulfdrico. Los

resultados obtenidos con la f£érmula D que constan del

. agente de actividad superficisal de la férmla B sin

ningin yodo presente, en especial un 23,04 de pérdide
de peso, muestren claramente la importancia de la pre-
sencia del yodo "complejado'.

EJELPTO 3

-

Une serie de diluciones de la Férrmuma £, verifice-

das como en el ejemplo 2, sc utilizaron con objeto de
deternminar si la relacidn de corrosidn se referia a

la prOporcién del inhibidor pregente en la solucidn,

Utilizando el procedimiento experimentsl como se

describe en el Ejemplo 2, los resultados son como

sigue:
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TASLA IIX

Solucidn de Formula Pego ini- Peso final Pérdida Pérdida
ensgyo e /v cial de la dc la mucs~| de peso de peso
mestra tra % por en-
ve jeci~
miento
H_ S0, al .
274 0, 2000 17,4254 17.3903 0,0361 0,260
o5 v/v
0.1000 17.2078 17.2385 0, 05460 0. 340
0. 0500 18.7360 18.6456 0. 0904 0. 484
0. 0250 18.5759 18.4359 0.1400 0.796
0,0125 17.2761 17,0621 0.,2140 1.240
0. 0062 17.53830 17,3048 0. 2782 1.595

Tos resuliados se ropresentan graficamente en
la fizurs 1 de los dibujos

en forme comnletamenie clara que por debajo de una

concentracidn de 1000 p.p.m. de inhibidor, existe

claramente una relacidn inversa entre la pérdida de

e e

gue se acompailan, Muestran

peso en § por envejecimiento y la cantidad de inhibi-

dor preseunie.
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Por encima de 1000 p.p.m., el efecto tiende a
nivelarse, indicando asi esto, en este caso, que no
seria una ventaja econdmica tener més de 1000 p.p.i.

presente,
EJEEPLO 4

En este sjemplo se comprobd una clase de otros
dcidos con un inhibidor realizado de acuerdo con la

férmula F.
Poérmula P

70 gramos de una amina terciaria (marca Ltho-
meen 18/60) de la estructura 1

’////(CH20H20)X H
R-T I

(CHZGHQO)y JH

en la que R es un grupo estearil amino alquilico y los
dos grupos polioxietilénicos son tales que x + y= 50
y el peso molecular medio del compuesto es 2,470 se
calentaron suavemenbe a 352C. A esta temperatura se

introdujeron agitando lentamente 20 gramos de yodo.
Bl procedimiento experimentl fue como sigue.

Tiras de acero ddctil brillante (3" x 1") se de-

sengrasaron con tetracloruro de carbono, se numMeraron,



se pesaron v se immirgieron en 250 cc de lag solu~
ciones de ensayo por une hora g btemperatura ambiente
(212¢) con 0,15 p/v de £érmula F presente., Ln el

caso de Acido sulfirico al 40%, sin embargo, la tem-
peratura se mantuvo a 9220, Las tiras se lavaron luego

en agua caliente, se secaron ¥ pesaroi.

Los resuliados obtenidos fueron como sigue:
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ZABEA IV

Solucidn de ensayo Inhibidor prssente Peso original :?es;o £
H S0 al 40% v/v ST 17.5507 17.509!
2 4 =1 17.4309 17.348t
WO 17.2266 3.442¢

H S0 al 20% v/v ST 16.6552 15,652:
2 4 ST 18.4225 18.419:
o] 17.4308 17.423¢

E01 gl 409 v/v ST 17.1387 17,134
SI 18,3859 18,381

NO 18,5331 18,505

HC1 al 209 v/v ST 17.4440 17.441
ST 17.4504 17.44T:

5o} 18.4425 18,433«

HN0  al 253 v/v 3I 16,9656 16.337:
3 ST 17.1902 16,559;

10 17.1725 16.510,

i PO al 404 v/v ST 18.5164 18.514.
3 4 ST 17.7439 177434
HO 17.3839 17.352,

" P0 al 2. v/v ST 17.6512 17.648i
3 4 ST 17.6395 17.63Ti
NO 17.4188 17.408:

S0 H al 208 v/v ST 18,7890 18.7861
2 3 ST 17.1855 17.182
(decido sulfdmico) 1O 17,1823 17.164:
H SO H al 2% ofp ST 17,4210 17.418
2 3 ST 17,2548 17.251
NO 17.2473 17.237




i 23,
Ks f?:‘/”?

iginal PSo final Perdida de peso Périids de p
% por enveje

17.5095 0.0412 0.235

17.3486 0.0823 0.472

3.4420 13.7846 80.0

16,6524 0,0028 0.01569
18.4192 0.0033 0.0179
17.4235 0.0072 0.0413
17,1348 0.0039 0.0225
13,3812 0.0047 0.025%
18.5055 0.0276 0.1489
17.4410 0.0030 0.0172
1804334' 00'3092 000500
16.3372 0.5284 3.7100
16,5593 0.6309 3.6700
16,5103 0.5622 3.8600
18.5141 0.0023 0.0124
17074‘30 000009 N OO 0051
17.3523 0.0316 0.1820
17.6486 0.0026 0.0147
17.6370 0.0025 0.0142
17.4082 0.0106 0.0610
18,7860 0.0030 0.0160
17.1829 0.0026 0.0140
17,1642 0.0181 0.1054
17.4187 0.0032 0.0183
17.2515 0.0033 0.0191
17.2375 0.0103 0.0600
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Estos resultados muestran claramente gque a una
temperatura ambiente, cusndo la relacidn de corrosidn
serd mucho mis inferior gque la del dcido sulfdrico al
25¢. p/p, a 952G, existe un efecto de inhibicidn apre-

ciable con los cuatro otros 4cidos probados.

BJEIPLO 5

En el ejemplo, despuds de haber completado el
experimento de corrosidn dcidas, las piezas de metal
de la solucidn de control y las soluciones By C se

expusieron a la atmésfera de laboratorio durante dos

meges.

Resultados

Ia pieza de control de metal se halld que esta-
ba considerablemente corroida con una superficie des-
lustrada y una gran cantidad de herrumbe adherida.

1 metal eliminado de lg solucidn B se halld, tras dos
meses de reposo que ienia una superficie pulida y bri-
1lante con solamente unas pocas manchas de herrumbe
aqui v af1li. Bl metal eliminado de la solucidn C se
halld que estaba algo mds herrumbroso gque el extraids’
de la solucibn B, pero que asun ers micho mas brillante

y menog corroido que la pieza de control.
Tatos resultados ilustran clsramente la imhi-

bicidn producida frenie a la corrosibn atmosférica

mediante inmersidn del metal en las soluciones de
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4cido inhibidas con agentes de actividad superficial

y yOdO.
BJEMPLO 6

Un experimento similar se realizd sobre las
cuatro plezas de metal extraldas de las soluciones in-
hibidas B, Dy E y de la solucidn de control en el

¢ jemplo 2,

Tas piezas de metel despuds de la inmersidn, la-
vado, secado y pesado fueron expuestas a la atmésfera

del laboratorio duranlte 2 meses.
Resultados

Lo pieza de metal de la solucidn de control,
como anteriormente, estaba corroids malamehte y
cubierta con una capa de herrumbe. Se obtuvo un
resultado similar con el metal extraido de la so-

lucidn D.

Las tiras de metagl extraidas de la solucidn
By E, sin embargo, estaban en muy buena condicidn,
especialmente la pieza E. Sobre la pieza E la super-—
ficie era aun brillante y existia muy pequeilas trazas
de herrumbe. La pieza B no estaba enteramente en una
condicidn tan buena ya que la superficie estaba lige-—
ramente deslustrads y existian dreas locales de he-
rrumbe. Sin embargo, su condicidn era mucho mejor que

la de la pieza de control,
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Beztos resultados indican asimismo que las solu~
cliones de azente de gctlvidad superficial y yodo te-
nian un efecto inhibitorio definitivo sobre la corro-
sidn atmosférica que se produjo en la exposicidn de
una pieza de metal. Adends, los resultados D, produ-
cidos cuando golo estaba presente uno de los agentes
ge actividad superficial wtilizados, muestra clara-
mente que el yodo es un consvituyente necesario del

inhibidor.

EIEIPLOC 7

Pérmule G

Egta composicidn se efectia como sigue. Un
veso mezclador de cristal se cargd con 70 g de una
soluecidn al 55¢% del derivado Ii-coco alquilico de dci-
do aminobutirico, (nombre registrado "Armeen Z"), y
20 gramos do yodo, los dos substituyentes se mezclaron
entre si y, por medio de una camisa de vapor, se in-
mento la temperaturs de la mezcla entre 85 y 992 C.
Tuego se adiciond asua para contrarestar las pérdi~

Ty

das por evaporacidm,

Se continud la calefaccidn durante 30 minutos.
Inicialmente, se separd el agua como la capa superior,
pero cuando se continuo calentado, la capa aceitosa
inferior se difundid a travds de la fase acuosa para
dar un 1liguido negro uniforme gque no se separd el

enfriar a 102 C.
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Por esta razdn la férmula C tiene la constitu-—

. 2
clons:

& % p/p

Yodo 22,25
Agua 35,00

- Derivado del dcido beta-
amino butirico. 42,775
1.00, 00

AL preparar 0,1% w/v de solucién de dcido del
inhibidor se halld que 0,1 g disueltos en 0,3 cc
de dimetilformemida ayudada a la solubilizacidn,

Foérmula H

I

Esta composicidn se efectuid como sigue. Un vaso
mezclador de cristal se cargd con 70 g de dietanol-

anina

HOCH2CH2

HH (1)

HOCH CH e

2 2

v 20 g. de yodo se introdujeron con lenta agitacidn
sin cslentar. Al adicionar el yodo, la solucién se

calentd mucho. Se produjo un liguido clarc amerillo
pdlido que ers soluble con agua en todas las propor-

cilones.
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Pérmula I

Esta composicidn se reslizé como sigue. 70
g de una mezcla de aminas primarias (nombre registra-

do "Armeen 18D") que btiene la comstitucién siguiente:

Armeen 18D o
Istearilamina (C18) 8545
Palmitilaminag (C16) 12,5
Margarilamina (C17) 2,0

100,0

se cargd en un vaso mezclador de cristal, Por medio
de una cawmisa de vapor, la mezcla se calentd suave-
mente hasta que se presenté fusidn. Entonces se in-
trodujeron lentamente agitando 20 g de yodo. ILa

solucidn homogénea resultante se calenté mucho y a

contimuacidn solidificd al enfriar el producto.

Al prepersr soluciones de 4cido al 0,1% V/v del

inhibidor, se pesd el mismo sdlido.

by 1g preparacién de las férmulas C H e I, 18"
cantidéd de calor desprendido de la mezcla 2l adicio-
nar yodo resultd claramente que se habia verificado
una reaccidn quimica entre el yodo y el compuesto de

actividad superficial presente.
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Tiras de acero ddctil brillante (3t L 1)

se desengraron con tetracloruro de carbono, se nume-

raron, se pesarcn y se inmirgieron en las soluciones

de ensayo a 90 o 952 C durante una hora. Luego se la-—

- varon en agua caliente, se secaron y pesaron.

Resultados

Solucidn | Tnhibidor | Tempera~ | Peso ini- | Peso fi- | Pérdi- |% en pdr-

de ensa—- | presente tura eC cial de nal de da de dida de

yo la tira la tira peso peso.
10+ | w50 4 o nads 902 17.90538 | 14.84508 | 3.06038 | 23.090

255 v/v '

}12504 al| G al 0,15

Q - 8 * ’ L] L

25% /v /v 90 18.6880 18.6595 0 9285 0.152
15. | st°4 al | Hal 0.1%

25% v/v | p/v 959 17.0288 17.0045 | 0.0243 0.142

HZSO A al| I al 0.1%

255 vi'v /v 90¢ 18.7071 18.6480 0., 0591 0.315
20.
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Tstos resultados indican claramente que la compo-
sicidn de yodo producida con un agente de actividad su—
perficial enfolitico, con una alcanolamina y con una
slquilenina son inhibidores extremamente efectivos

frente al ataque Acido.

Pras haber reslizado estos ensgyos se ha ha-
1lado que las mucsitras de deidos tratados con compo-
sicidn de azente de actividad superficial~yodo
inhibian solucionmes de acido sulfirico reteniendo su
brillantez original, apariencia fluida ¥ permanecian

zentas de orin durante verios meses cuando se ha-
1laban en una atmdsfera de laboratorio corrosiva.
Este efecto fué particularmente observado con la £ér-
mila C.

Ta muestra cuc habia sido tratade deido sulfdri-
¢o sin inhibidor ge oscurecid al tratarla con deido
v se cubrié de una capa de herrumbre dentro del espa-

cio de dog semanas cuondo se expusc bajo las mismas

condiciones.

EJEMPLO 8

FPérmula T

Esta composicidn se efectué como se define
en el ejemplo 4., Tiras de acero ddctil y brillen-
te (3" & 1") se recubrieron densamente de egcama de
Sxido al colenbtar en una llama Bunsen hasta calen—

tamiento al rojo.
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~Luego se inmirgieron en golucidn de ensayo de
25% w/v de HZSO4 a 002 G, que contenia 0,1 p/v de
£érmils F. Una solucidn de control no presentada inhi-

bidoxr.

Resultados

BEn la solucidn dcido inhibida, se observd que
1las escamas de 6xido se separaban completamente en 10
minutos. Sin embargo, el atague ulterior sobre el nme-

42l de base se efectud en una relacién muy baja.

Esta relacibn se helld que correspondia con el
resultado dado en el ejemplo 4 para 20% de v/v H2504

conteniendo inhibidor.

En la solucidn de control sin’inhibidor, las
escamas de Oxido se separaron completamente en algo
menos deé 10 minutos. BEntonces el atague sobre el me-
tal de Dbase conbimuo en la misma relacibn y dentro de
una hora se registrd uwna serie de peso casi el 505,
Por consiguiente utilizando este poco de inhibidor
0 sin inhibicidn se ocasiona claramente la separa-

cidn de escamas de dxido.

RJTHPLO 9
Péromla T

Estae composicidn se verificd como en el ejem—

plo 4.
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Tiras de mcero inoxidable (grado 18/8 y alumi-

nio (aleacidn DSA70) se descngrasaron a vapor en

tetracloruro de carbono se enumeraroi y pesaron,

Inego se inmircicron durante una hora en las solu-

ciones de control y ensayo, que congban de 25¢% v/v

de solucion de 1-1250 4

Luego ge lavaron en agsua caliente, se secaron y

a 602 con y sin inhibidor ¥,

»/v

Desaron.
Resgultodos
Metal Solucidn Inhibidor| Peso | Peso Pérdida | ¢ pérdida
de ensayo presente ini- finagl de peso de peso
cial
Alumi- | H SO4 al Ninguno 5.0391) 5.0037] 0,0354 0.705
nio 2%‘;5 /v
u L. T 2l 0.1%| 5.1319{ 5.1060]} 0.0259 0.505
/v
" n " 5.0882| 5.0620} 0,0262 O;5i5' o
Acero
inoxi- .
dable n Finguno [13.3038(12.1374| 0.1664 1.25
i n F al 0,1¢{12.5806 [12.5806 | Nada Nada
o/v
n " T al 0.156{12,4760{12,4760| Nada Nada
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Tos resuliados indican claramente el efecto
inhibitorio que la composicidn F de yodo tiene
sobre atague 4cido en aluminio y acero inoxidable,

especialmente acero inoxldable,

EJEMPLO 10

Pdrmula J

Bsta composicidn se verificd como sigue. Se
cargd un vaso mezclador de cristal con 70 g de fosfa-

o tributoxietiflico

(cH

I3CH20H2CH20H CHZO)jPO

2

que se calenté luego a 402 C. Luego se afiadieron len-
tamente agitando 20 gramos de yodo. La nmezcla se

enfridé para formar un liquido espeso.

Procedimiento s

8e utilizd el mismo procedimiento que se
describe en el ejemplo T, excepto que se utilizd una
temperatura de 602C en lugar de 902C o 05e(C,



Resultado
Solucidn Inhibidor Peso ini- Peso fi- Pérdida | % de nér-
de ensagyo presente cial de la nal de la | de peso dida de
tira en gra | tira en en gra- peso
. mos ETamos mos
5.
[ 80

250y 8t

259 v/ v Minguno 18.8366 16.9628 1.8738 9.95

JA,80, al J al 0.1

o5% v/ v v/v |l 17.1689 17.1383 0.0306 0.178

10.

15.

20,

EJEIPLO 11

Pormilg F

Bsta composicién se verificd como en el

ejemplo 4. Tiras de cinc de elevada pureza y pie-

zas de menganeso se pesaron. Se inmirgieron para

los tiempos abajo expresados en la solucidn de con-

srol v de ensayo, que comsta de 25% v/v de 1,80,

con y sin inhibidor. Iuwego las mezclas se lavaron

en agua caliente, se secaron y besaroi.

AR
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Resultados
Metal Solucién | Inhibi-- | Tiempo Peso | Peso |Pérai- |% pérdi-
de ensa- | dor pre— | de expo~| ini- final |da de da de pe-
e | oyo sente sicidn cial | en peso 80
en gra~ |en
gra~ | mos gra—
mos mos
5. | :
Tin H2804 al | HWinguno 10 mins. | 6.0824| 3.6908| 2.3916 | 39.35
25% /v
n " F al 0.1% | 10 mins. | 5.9618 5.4538 | 0.5030 8.45
/v
10.
Manga-
neso " Winguno 4 mins. |8.1305| 1.8520| 6.2785 | T7.40
" i !
" 2 /f"rl 0.2%| 4 mins |8.1775| 6.2900 | 1.8875 | 23.05
15.
Tstos resultados, combinados con los del alu-
minio en el ejemplo 9, indican que este tipo de in-
nividor de composicidn de yodo es Util para una am-
plia gama de metales no férreos y asimismo acero
20,

ddetil e tnoxidable.
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Descrito el objeto del presente invento, se decla-
ran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin—
dicacioned con prioridad solicitud de patente Yritanica
ne 53677/66 del 30.11.66

1.- Procediniento para reducir la suscepblibilidad
de una superficie de metal al ataque por dcido, carac-
terizado porque comprende tratar 1la superficie del metal
con una composicidn de yodo solubilizado en presencila de
dcido en una concentracidn de 1,05 peso por peso por lo

mencs.

2.~ Procedimiento, como se indica en la reivindica-~
e¢idn 1, en el que el yodo se solubiliza por comb1n301on

o asociacidn con un agente de actividad superflolal.

3.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 2, en
el que el agente de actividad superficial tiene la fér-

mila.

(CH,CH,0)_H

272 'n
RN/

(CE,CH,0)
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en la que
R representa un grupo alquilico graso que
contiene de 1 a 25 dtomos de caerbono o un
grupo RCO en el que R tiene la significe-
cién dada y n y m son enteros de 2 a 43,

que pueden ser los mismos o diferentes.

4.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 2, en
el que el agente de actividad superficial es un sulfato

de &ter alquilico.

5.— Procedimiento, segin la reivindicacién 2, en
el que el agente de actividad superficial es un conden—

sado de 6xido de nonilfenoletileno.

6.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 6, en
el que el agente de actividad superficial es un agente

de actividad superficial dcido litico.

7.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 6, en
el que el agente de actlvidad superficial ampolitico,

tiene la férmula

R - ?H2(CH2)n cooH

s

t
R1

en ls que el grupo R representa un dtomo de hidrdgeno

. 0 un grupo alquilico que contienec de 1 a 8 dtomos Qe
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carbono, el grupo Rl representa una cadena de hi-
drocarburo que puede estar insaturada ¥ contiene de

1 g 20 4tomos de carbono o un grupoe aralquilico o oi-
cloalquilico que contiene una de tales cadenas y n

es un numero entero de 1 a 5.

8.- Procedimiento, segin la reivindicacién 2 en
el que el agente de actividad superficial es una alca~

nolamina.

9,- Procedimiento, segun la reivindicacidn 2, en
el que el agente de actividad superficial es un fosfa-

to de éter.

10,~ Procedimiento, segun la reivindicacidn 2, en
el que el agente de actividad superficial es una alqui-

lamina.

11.- Procedimiento, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 10, en el que la concentracidn del

yodo total en la solucidn de tratamiento es de 0,001 a

:]-1071 P/P' .o

12.- Procedimiento, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 11, en el que la concentracidn del agen-

te do actividad superficial es de 0,002 a 1,05 D/ De

13.- Procedimiento, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 12, en el que el bailo de tratamiento con-—

tiene sproximadamente 25% de 4cido sulfirico.
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14,- Procedimiento, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 13, en el que el metal es un metal
ferroso y el yodo solubilizado se adiciona a un bafio

. P Y Y SN
convencional para la eliminacion de oOxido.

15.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, pa-
ra la eliminacidn simultdnca de escamas utilizando

un bafio de dilucidn dcida y proteccidn de metal asi

- desnudo del atague por el bafio de dilucidn decida ca-

racterizada porque comprende tratar el metal que com—
porta escamas con un bafio de dilucidn dcida apropia-
do para la eliminacidn de escamas, que conlilene yodo
en forms solubilizada como se define en cualguiera de
1as reivindicaciones 1 a 10, en una cantidad efectiva
para reducir la susceptibilidad del metal desnudo al

ataque por dcido.

16.~ Procedimiento para réducir la susceptibhili~

dad de una superficie de metal al abaque por acido.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descripbtiva que consta de 34 paginag foliodas y

[ 251

escritas a méguina por una sola de sus caras.

WMadrid, a 29 de Hoviembre de 1967

. 2

Firmados J8SE RODRIGUEL
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