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MEMORIA DESCRIPIIVA

Bste invento se refiere a un procedimiento de
combustibn mejorado y & un aparato para la combustidn de
vapor de tetracloruro de titanio con oxigeno, enAla presencia
eventual de substancias nucleantes y rutilizantes; en este
procedimiento y este aparato, los reactivoes se mezclan.ipﬁim@—
mente antes de salir de la seccidn terminal del aparato de
combustidn y reaccionan pasada esta seccidn en un espacio de

reaccidn contenido en una cdmara reaccional. El procedimien~

' to, por lo tanto, es del tipo llamado "de mezcla previa". ILa

produceidn de pigmento de didxido de titanio con gran conte-
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calor a la zona de reaccidén. Técnicamente, no es posible-.--

nido de rutilo requierec, como se sabe, temperatura elevada de
reaccién (hasta 1400-1600¢C y mas). E1l calor desarrollado, por
la reaccidn no es suficiente para producir dichas temperatu; f
ras, cuando sc¢ partc de reactivos frios o solo precalentados"
moderadamente. Por 1o tanto, es necesario suministrar algﬁﬁ .
suministrar caler a través de 1la pared, a causa de la forméw
¢idn de incrustaciones por reaccidén sobre la pared y de la,, ..
depositacidén de particulas de 6xido metdlico que forman wis °,

L)

capa aislante. En consecuencia, se ha tratado de suministrir

el czlor necesario para el procedimiento precalentado scpave-
damente hasta temperaturas de 8002C y mds los £ases reaccibr
nantes.

Desde el punto de vista téenico, este fuerte pre-
calentamiento implica problemas considerables, que requicren
el uso de materiales ceramicos o de cuarzo, a causa de la
gran corrosividad de las substancias reaccionantes a estas
temperaturas elevadas. Ademds, cexiste el riesgo & atascar
las vias de admisidn de los reactivos a causa de la rapida
reaccidn entre ellos en cuanto seo ponen en contacto.

Otro procedimiento consiste en iniciar la reaccidn
entre el tetracloruro de titanio y el oxigeno, premezclados
¥y moderadamente precalentados, por medio de una llama piloto

de un combustible auxiliar con oxigeno, que suministra ademés,

el calor necesario para llegar a la temperatura de reaccidn
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‘deseada. Este procedimiento se ha aplicado, por ejemplo,

en quemadores constituidos por varios tubos concéntricos a los
que 12 mezcla reaccional se alimenta por medio dc un tubo o

de un anulo de cspesor limitado y estd rodeada por una llamai
auxiliar de difusidn entre ¢l oxigeno y el gas combustible.- .

Le formacidén de depdsito sobre las paredes del o
quemador se impide aqui haciendo mas delgada la pared tormi-
nal del tubo, para tcner parcdes mds delgadas y evitar asi
la formacidn dec vdrtices locales dc recirculacidn, y encen—
diendo la mezelz reaccional a la salida del quemador. El
inicio rdpido de la rozccidn cn toda la mezcla reaccional.
necesario para obtener un producto homOgénoo sn cuanto a la
dimensidén de las particulas y que tonga gran contenido de
rutilo, se logra limitando el espesor de las corrientes reac-
cionantes y utilizando también sistemas de alimentacidn milti-~
ple (mds tubos o mds dnulos alimentandio con la mezcla reaccio-
nal).

Las condiciones de trabajo de estos quemadores son
muy estrictas, y particularmsnitec la rapidez de admisidn del
gas combustible y del oxigeno no debe exceder “de 1imite§
relacionados con la extincion de 1z llama. Por ejemplo,'.‘.
utilizando mondéxido de carbono como gas combustible auxiliar,
la velocidad mAxima media es del orden de unos metros por
segundo.

El producto obtenido, ademds, presenta tendencia a
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particulas demesiado finas.

~

Este invento proporciona un procedimiento mejorado
para la combustién de tetracloruro de titanio convirtiéndolo

en didxido de titanio, capaz de eliminar los inconvenientes

€« o

mencionados y otros, asi como un aparato para realizar dichd .

'procedimiento. Bata finalidad se logra con el prooedimientoﬁﬁ

"

segin el invento, el cual se caracteriza en esencia por: *:°
a) alimenfarse dos corrientes gaseosas a lag zona de la ...
reaccidn: B
1) una constituida por tetracloruro de titanio y S
oxigeno, perfecfamente premezcladoss y _

2) una segunda corriente envuelta concéntricamente por
la primera y que ¢déntiene un combustible auxiliar
y oxigeno, premezclados del todo 0 en partes;

b) impartirse a ambas corrientes, 0 solamente a la interna,
una circulacidén de turbulencia de 12l intensidad que
salgan del quemador para llegar 2 la zona de reaccidn
en forma de un chorro snular o pelicula gaseosa que
encierra una recirculacidn central totalmente inmergida
en la ecorriente resultante que sale del guemador.

Ia recirculacidén central es producida espontdneamen~
te por la circulacidén turbulenta de los reactivos justamente
al pie del quemador y esta comstituida por un vdértice cerrado,
completamente inmergidoc en la corriente gaseosa que sale del

quemgdor. BEste -vértice es estacionario, es decir, mantiene
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su posicidn invariable con ¢l tiempo, a causa del equilibrio
entre las fuerzas de turbulencia tangenciales y las normales
(debido 2l campo de presidm) que actuan sobre él. Dicho
vortice, igual que un cuerpo sélido, cambia el campo cinético. -

de la corriente de las substancias reaccionantes produciendo . |

« %
-

un punto de estagnacidn on medio de ella, donde la velocidad .

LI 2NN
.

de la corriente que sale del quemador es igual a cero.

.
Yesa,

Para explicar el fenémeno de la formacion del .

- «

vértice y de 1la estabilizacidn de la llama, nos referiremos:j:

ahora a la Figura 1, la cual represecnta esquemdticamente un:L:
dispositivo muy sencillo que nermite la reaccibn entre lQS:‘x:
reactivos premezclados en la fase gaseosa.

Mas ddelante se ilustrard con detalle el aparato
apropiado para la realizacibén del procedimiento segin este
invento, asl como el propio procedimicnito.

La corriente C, formada por dos reactivos premezcle~
dos, que pueden causar una reaccidn exotérmica, recibe un
impulso de remolino por obra del dispositivo arreﬁolinador v
y se mueve dentro de la camara de vdrtice B; se abre mds alla
del punto de estagnacidén S1, para formar un chorro anular A,
y luego vuelve a cerrarse mas alld del punto de estagnacidn
52, para formar un chorro compacto G.

La mona de recirculacidén R, contenida entre S1 y 52,
estd formada por un vértice caliente estéoionario, que contie~

ne las substancias reactivas y los productos finales e inter-
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mediarios de la reaccidn; tiene, evidentemente, temperaturas
intermedias entre la temperatura de precalientamiento de las
substancias reaccionantes y la temperatura final de los pro-
ductos. Ia recireulacidén R inicia la reaccién quimica entré
los reactivos que van llegando, gracias a la transferencia dé

calor, por conduccidrn y convexidn, de la recirculacidn a las -

" substancias reaccionantes, que asi se calientan hasta una .-

temperatura superior que la temperatura de ignicion. El fend-
meno de estabilizacidn que aqui se he descrito puede producii-
se cuando, en condiciones estacionarias, el calor transferiéo

del vértice a las substancias reaccionantes excede de cier%o{

limite inferior, que depende de las condiciones fisico-qu{ﬁﬁ;

cas en la zona de ignicidn.

Dado que el calor transferido a la substancias reac-
clonantes depende de la rapidez de las reaccioncs quimicas
que se producen en la zona de ignicidn (reacciones interme-
dias en el caso de reacciones globales lentas) y del calor de
reaccién de las mismas, estd claro que el fendmeno de ignicidn
puede no producirse para algunos reactivos en condiciones
fisicas de alimentacidén previamente fijadas.

Este hecho se presenta en el caso del tetracloruro
de titanio mezclado con oxigeno, aun en proporcién estequio-
métrica, cuando la temperatura de las substancias reaceio-
nantes no es suficientemente alta.

El procedimiento segun este invento permite elimi-

nar este inconveniente y se describira a continuacidn refirién-
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dose a la Figura 2, que representa una forma particular
aunque 8in carecter limitante, de un aparato para la realiza-
cidn del citado procedimiento.
Ia corriente de reactivos principales premezclados
Cl, o sea una mezcla de tetracloruro de titanio, oxigeno y
en ocasiones substancias nucleantes y rutilixantes, recibe
un impulso arremolinznte por obra del dispositivo arremolina-.
dor VI y sc mueve en la camara enular de vdrtice Bl; la e
corriente de los reactivos seccundarios premezclados C2, o sé§j~
una mezcla de un combustible auxiliar y oxigeno, recibe un
impulso arremolinante por obra del dispositivo arremolinador
V2 y se mueve en la cdmara de vortice cilindrica, o casi
cilindrica, V2, coaxiaslmenitc respecto a la cdmara de vortice -Bl.
Ambas corrientes entran en 1la cdmara de vértice
comin B, se abren en correspondenci2 con el abocinamiento de
12 parte terminal del aparato y luego vuelven a cerrarse,
dando origen en la corrientc gsseosa a la zona de recircula-
cidén R, formada por un vértice estacionario.
Mas abajo del punto de estagnacién S1, se forma
un chorro anular A, en el que se mezclan entre si las dos
corrientes de alimentaciéns 6l chorro A vuelve luego a cerrarse
en un chorro compacto G mas alla del punto de estagﬁacién S2.
Pasado S1, la recirculacidn R contiene principalmen—
te los productos intermediarios y finales de ambas reacciones

de combustidn, mientras que corriente arriba de la superficie
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del virtice en tormo a S1 la corriente consta, totalmente ©
en su mayor parte, de la mszcla auxiliisr procedente de la

cémara de vortice B2. ITa composicidn en esta zona depende

de la longitud h de la cémara de vértice B, que es convenien--

te mantener corta, para limitar la mezcla de las dos corrier-

tes en ella; como 1imite, le longitud de dicha camara puede-*’

ser cero. ‘E‘

La mezcla de los veactivos auxiliares sm enciende.
precisamente mds asrriba del punto de estagnacidn S1 y reaccio-
na rapidamente en la zona de estabilizacidn, desprendiendn |
unz cantidad de calor suficientubpara rebasar el 1{mite
inferior necesario para una estabilizacidn estacionaria del
frente de la llama.

El frente de llama F se desarrolla corriente abajo
dentro del chorro anular &, comc se indica en la Figura 2.
El espacio de reaccidn estd evidentemente mds alld de él.

La formacidén del vértice, ¥ por consiguiente del
chorro anular, estA dominada por los siguicntes grupos incon-

mensurables (con referencia a la Figura 2):

: f{
Homoa (L (P
b oD M3 aoprd Ao MD corriente
interna \\ externa
donde
CX\ = dangulo del abocinamiento respecto al eje del aparato,
h = longitud de la camara de vdrtice B,
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longitud del abocinamiento,

i

diametro de la camara de vortice B,

didmetro de la camara de vdrtice interna B2,

flujo del momento del impulso de la corrignte de

‘J o Y
1

gas respecto al eje del aparato,

=
il

flujo del componente axil del impulso de la corrien-
te gaseosa.

Los Indices "corriente interna" y "corriente
externa" indican que los valores de fﬁ y M deben calcularse
respecto a la corriente gascosa del interior y, respectiva-

mente, la del exterior. Mas bien que = los dos valores

distintos de las relaciones ( f7 ) y
Ma corriente inertna
K {1 ) cabe referirse, como primera

MD

corriente externa

aproximacién, al valor de r7 " de la corriente total

MD

antes de que salga del aparato.
El valor de ( [ ) _ puede
MD '/ corriente externa = 7"

ser también cero cuando el valor de ( fj )

Md corriente in-

es suficientemente alto.
terna

Conforme a este invento, se ha observado que el



10,

15.

20.

10

valor de CK~ pucde variar entre alrededor de 102 y 45¢,
el valor de % entre 0 y 3, el valor de t entre 0,15 y 110

D
y el valor de d entre 0,3 y 0,9.
D el *’
El valor. de [T para la corriente total ~

MD

debe estar contenido entre un limite inferior y un limite

superior, que dependen principalmente del dngulo 0( y deben

determinarue de modo empirico.
Para valores de [1 menores que ¢l limite
MD
inferior, no se produce ninguna formacidn de virtice; mien-
tras que pard valores mds altos que el limite superior, el
chorro anular no vuelve a cerrarse.

Por ejemplo, en una prueba de combustidn simmlada
que se ofectud en las condiciones que se dotallan mds abajo,
se observd una relacidén entre la longitud del vértice y el
didmetro D de 4 aproximadamente y una relacidn entre la dimen-
sién transversa mgxima del vértice y el dismetro D de 2 apro-
ximadamente.

Las condiciones fueron las siguientes (vegge la

Figura 4):

o = 400,

2 =065, 4 = 055, n =30 t = 0,0
D D D

longitud de la cdmara mezcladora B2 = 5 4
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i*7
= 1,59
Ma corriente interna
[ :
= 0,864 .:'
MD corriente externa . .

co

aire

a la

a la

15_metros cubicos normales/hora a temperatura de 10£Cy,
aliméntados al conducto central T, ‘
30 metros cubicos normales/hora a temperatura de 10903
alimentados al dnulo interno provisto de un disposi-~
$ivo arremolinador, }
= 70 metros cibicos normales/hora a temperatura de 10%(,
alimentados al anulo externo provisto de un disposi-
tivo arremolinador.
La superficie inicial de reaccidén correspondid
posicidn indicada como F2 en la Figura 3.
El aparato que se ha descrito antes con referencia

Figura 2 permite, si se actua apropiadamente a base de

las variables resciiadas antes y manteniéndose dentro de los

intervalos que se han detallado, realizar la combustidn de

manera difercnte de la descrita; permite que la combustidn. .

de los reactivos auxiliares ae inicie dentro de la cdmara de

vortice B2, segun se representa en la Figura 3, donde Fl y

F2 son las superficies de la reaccibén de partida. Este

procedimiento operatorio tiene la ventaja de gue una gran

parte de los reactivos auxiliares reacciona antes de estable~
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cer contacto con los reactivos principales; este hecho permite
efectuar la combustidn del tetracloruro ée tibanio con oxigeno
a temperaturas dc¢ precalentamiento muy bajas, es decir, a
temperaturas muy proximas a la temperatura de condensacidn de
los vapores del tetracloruro de titanio.

El procedimiento que se ha descrito es obviamente
independiente del modo de formacidn de la corrionte turbulenta
¥ la mezcla de 108 reactivos auxiliares (corriente interna)
que éaracterizan la alimentacidén en la cdmara de virtice B2,

n la figura 4 se ilustra una posible variante del
procedimiento y del aparato gue son objeto de este inventq;-
Las dos alternativas que van a describirse ahora con detalle,
la de la Figura 2 y la de la Figura 4, estam evidentemente
cuﬁiertas por este invento.

La cdmara de vértice B2 es alimentada por la corrien-
te de uno de los reactivos auxiliares con una circulacidn pura-~
menta axil a través del conducto T y por la corriente del
segundo reactivo auxiliar, que tiene una circulacidn de torbe- -
11lino que le imparte el dispositivo arremolinador V2, puesto
en un conducto anular coaxil c¢on el conducto T y con la
cdmara de vértice B2.

. Ta cdmara de vortice B2 debe tener longitud sufi-

ciente para permitir la mezcla, completa 0 no, de las dos

substancias reaccionantes, Se ha observado que 1los mejores

resultados se obtienen con una longitud de la cémara de vérti-
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ce B2 entre 2 ¥ 10 veces su didmetro.

Por fuera de slla ¥y coaxizlmente con ella se halia
la cémara de vértice anular Bl, que es alimentada por uns
corriente premezclada CL de los reactivos principales, la
cual tisme una circulacibn de remolino que le imprime el dis~
pogitivo arremolinador V1. Ambas corrientes desembocan en ‘
la cdmara de vértice B, coaxil con las precedentes, que termi{.
na en un abocinamiento cénico.

Evidentemente, tanbién para el caso ilustrado en la
Pigura 4 valen la§ consideraciones expuestas antes sobre la
importancia de los parémetros geométricos y dindmicos, Ademis,
debe tenerse en cuenta la relacidén 4l , de la que dependé

d
61 valor de la relaci6n entre los componentes axiles de las
velocidades de alimentacidén de ambas corrientes en la cémara
de vértice B2; dicha relacidn de velocidad puedc asumir valo-
res convenlentes dentro de dmplios limites (0,2 - 5), k

los cuales dependen principalmente del valor l?
Ma CO-

rricnte interna.

En la Figura 4 se representa un circuito termo§té-
tico constituido por una camisa en la que circula apropiadéé.
mente un liguido termostético. Ademds, por medio de C3 se
indica esquematicamente uma corriente gaseosa que rodes,

al estilo de una pelicula, las paredes externas del quemador,

con el fin de impedir la formacidén de incrustaciones en el
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exterior de la parte terminal del quemador a causa de una
recirculacidn externa.,
Fvidentemente, también el aparato de las Figuras 2
y 3 puede proveerse del circuito termostitico y de la pelicupv~
la gaseosa protectora. »
La formacidén de incrustaciones por reaccidn enxref_h:
el tetracloruro de titanio y ol oxiéeno sobre las paredes !,
internas de la parte terminal del quemador estd impedida por'_

L

el hecho de en el procedimientc objeto de este invento se

produce un frente de llama, ol cual se desarrolla dentro de-..

I3
-

1a mezcla reaccional de la manera que S¢ ha deserito antes..,.
E1l invento se comprenderd mejor refiriéndose a los
ejemplos que slguen, los cuales se dan con fin indicativo

¥ no limitativo.

Este ejemplo sc refiere a una realizacibén del pro-
cediniento en las condiciones indicadas en la Figura 3, con
el frente de partida F2.

El quemador emplcado es el que se representa esque-

mAticamente en la Figura 4 con:

ol = 100
h = 0,53
D

X = 0,31
D
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d  =0,56
D
a = 0,61
d
( 4 )
De M3 /corriente interna = 1.182 N

i
(@]

MD corriente externa

El quenador estd instalado en une cdmara cilindriea
de reaccibén que tiene un didmetro de 200 mm.,

20, Alimentacidn:

- 02 para la combustién de CO (alimentado al conducto
axil T) = 4;25 metros clvicos normales/hora en
T = 1609C; contenido de Hy0, despreciable;
~ 00 (alimentado 2l 4nulo que lleva el dispositivo arremo-
15, linador V2) = 7,35 metros ctbicos normales/hora en
T = 160¢C; contenido de H, = 0,4%; contenido de H,0,
despreciable;
-~ mezcla reaccional:
9,18 metros cibicos normales/hora de vapor de TiCl4
20, 10 metros ctibicos normales/hora de O, (contenido de
H,0, desprecigblo).
Ademds, se introducen 0,290 metros cibicos

normales/hora de AlCl3 sublimedo en una corriente de 0,6
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metros ctbicos normeles/hora de nitrégeno., Ia mezcla reac-
cional se calienta previamente a 1602C,
- gas do proteccidén de la tobora oxterna:

02=21\Tm3/h; P = 2000,

Fl producto de la reaccidn contione més de 98% de -

rutilo, tiene un tamefio medio de particulas de 0,22 micras

y una redistencia tintométrica Reynolds de 2000.
Ademds, el producto tiene una distibuclédn muy

estricta de los tamafios de particulas,
BJEMPLO 2

Este ejemplo se refiere a una realizacidbén del proce-
dimiento en las con@iciones indicadas en la Figura 2; con el
frente de partids F;

El quomador emploado 93 el que se representa esque-

méticamente en la Figura 4, con:

d_ = 108
L 0,53
D

;t- = 0,31
D .

& = 0,563
D

4l = 0,612
d
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Md corriente interna

0,567
K >
MD / corriente cxborna = 0.284

Bl quemador cetd instalado cn una cdmara cilindrica
de reaccidn que tienc un didmetro de 200 mm.

Alimentacion:

- 0, para la combustién de CO = 3,5 metros clbicos norma~
les/hora; contenido de Hy0, despreciable; T = 16093

- GO

Hy = 0,2%; contonido de Hy0, despreciable; T = 1602C;

5,8 metros clbicos normales/hora; contonido de

~ mezela reaccional:
8,? motros clbicos normalcs/hora de vapor de TiC1,
10,8 metros ctbicos normales/hora de 0, (contenido
de H,0, despreciable),

Ademds, se introducen 0,26 metros clblcos norme-
les/hora de AlCl3 sublimado en una corriente de 0,56 metros
ctibicos normales/hora de Na.

Temperatura dc precalentamiento de le _mezcla de
los reactivos principales=3502C.

- gas de proteccién para la tobera externa;
0, : 2m/n; T = 2000,
‘ El producto de la reaccidn conticne mas de 9%% de
rutilo, tiene un tamafio modio de particulas deo Q;ZO micras

y una resistencia tintoméirica Reynolds de 1800,
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran

~~., . Tuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica~

ciones:

1. Procedimiento con su dispositivo pera la combus:™

tién de tetracloruro de titanio con oxigeno para formar didxido

de titanio, caracterizado por: CT.
a) alimentarse dos corrientes gaseosas a la zona de e
5a reaccidn:

1) una primera corriente formada por una mezcla de
tetraclorufo de titadio, oxigeno y, eventualmente,
subgtancias nucleantes y rutilizantes;

2) una segunda corriente envuelfé_concéntricémente por 1la

10. primera y que contiene un combustible auxiliar y oxi-
geno, premezclados del todo 0 en partes
b) imprimirse a ambas corrientes, o tan solo a la interma,
un movimiento de remolino de tal intensidad que salgan
del quemador, para llegar a la Zona de reaccidén, en forma
15, de un chorro anular o una pelicula gaseosa que rodea
una. recirculacién central completamente inmersa en la

corriente resultante que sale del quemador.

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-

rizado en que el movimiento de remolino se imprime a la co-
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rriente interna de los reactivos auxiliares ya premezclados.

3. Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado en que les substancias reaccionantes auxiliares sé
alimentan separadamente por medio de conductos coaxiles unc
con otro y en que el movimiento de remolino se imprime a ure
sola de las corrientes, de preferencia a la externa, y adends
se las mezcla total o parclialmente antes de que entren en
contacto con la corriente externa formada por las substancias

reactivas principales,

4. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, en el
que el dispositivo para su realizacién se caracteriza por incluir
una cdmara de vértice cilindrica y tendencialmente ﬂubuiar, por
la cual pasan las corrientes de los gases reactivos, por tener
ambas corrientes, o sole la interna, un movimiento de remolinc y

por presentar dicha cédmera un extremo de salida provisto de abo-

cinamiento hacia fuera.

5. Procedimiento segin la reivindicacién 4, carac—
terizado por estar brovisto de un dispositivo alimentador para
ls cdmara de vértice, constituido por dos coﬂductos coaxiles
uno con otro y con la cdmara de vértice, conductos que estdn
ambos, ¢ solo el interno, provistos de dispositivos arremoli-

nadores por los cuales pasan las dos corrientes premezcladas.

6. Procedimiento segin la reivindicacién 4, caracte-

rizado por estar provisto de un dispositivo alimentador para la
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cdmara de vdértice, constituido por tres conductos coaxiles uno
con otro y con la cdmara de vértice, de los cuales el internb,*
que alimenta con unc de los dos reactivos auxiliares, carecé »
de dispositivo arremolinador, mientras que el central, que
élimentq(con el segundo reactivo auxiliar, estd provisto de;ﬁ.f
dispositivo arremolinador y el externo, que alimenta con la |
mezclg de las substancias reactivas principales, estd o no ﬁ‘

provisto de dispositivo arremolinador.

T. Procedimiento segin las reivindicaciones 4, 5 Yfé;
caracterizado en que el dngulo formado por la porcidn dél abdéi—
namiento cfnico que diverge del cuerpo tubular con la parte res-
tante de dicho cuerpo tubular tiene un valor entre 102 y 452 apro-

ximadamente.

8. Procedimiento segin las reivindicacidnes 4, 5 y 6,
caracterizado en que la relacidn entre la longitud del trecho de
abocinamiento cénico y el didmetro de dicho cuerpo tubular estd

comprendida entre 0,15 y 1.

9. Procedimiento segin las reivindicaciones 4, 5 y 6,
caracterizado en que la relacién entre la longitud del tfecho de
la cdmara de vé;tice por donde pasan ambasg corrientes hasta el prin
pio de abocinapiento y ¢l didmetro de dicha cdmara estd com-

prendida entre 0 y 3.

10. Procedimiento segun las reivindicaciones 4 y 6
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10.

caracterizado en que la relacién entre la longitud de la por-
cién del conducto donde se produce la mezcla de las substancias

reactivas secundarias y el didmetro del citado conducto se¢ halla

entre 2 y 10,

11. Procedimiento segin una o mds de las reivin~'

dicaciones 4 a 10, caracterizado en que el exterior de la &~

cdmara de vértice estd proviste de una pared hueca apta para’

.1
)

permitir el paso de un liquido termostdtico apropiado.

12, Procedimiento con su dispositivo pars la

combustibén de tetracloruro de titanio con oxigeno.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva que consta de 21 hojas foliadas y escritas

a méquina por una sola cara.
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