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PATENTE DE INVENCION

Ref: Le A 10 392-Sp.

"Procedimiento para l a  obtención de fluoru­
ro amónico".

FARBENFABRIEEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad ale 

mana, residente en Leverkusen-Bayerwerk, Alemania.

Ya se conoce e l  fab ricar e l  fluoruro amónico 

por introducción de gas NĤ  en ácido fluorhídrico 

diluido, bajo agitación  y refrigeración  simultánea. 

Para la  c r ista liz ac ió n  del fluoruro amónico se en­

f r í a  en vacío l a  solución reaccionada con amoniaco y5 .
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a continuación, se separa e l  fluoruro amónico por f i l ­

tración  de la  l e j í a  madre.

Según la  patente alemana 94 849 se propone ade­

más fab ricar e l  fluoruro amónico, a temperaturas de 

5 . 350°C, mediante reacción de su lfa to  amónico con fluoru

ro de calc io .

Se ha descubierto ahora un procedimiento para 

la  fabricación  de fluoruro amónico que se caracteriza 

porque e l  b ifluoruro amónico se hace reaccionar con 

10. amoniaco en presencia de reducidas cantidades de agua.

Para l a  realización  del procedimiento se hace 

reaccionar e l  bifluoruro amónico a temperaturas de 

10 -  1300(3, preferentemente de 50 — 100°C, y a una pie 

sión de 0,17 -  17 atm, preferentemente 1 - 7  atm, en 

15. presencia de 0,03 -  0 ,3 , preferentemente de 0,06 -  0,18

moles de agua con amoniaco. Aquí se puede trab a ja r  con 

cantidades estoquiomá tr ic a s  de amoniaco a s í como tam­

bién, para acelerar la  reacción, con un exceso en amo­

niaco. Por lo  general es aquí su ficien te un exceso de 

20. hasta 2 moles. Cantidades superiores no son perju d icia

le s  pero, sin  embargo, menos económicas. Una reacción 

completa del bifluoruro amónico se logra en unas* 1/3 - 

4 horas siendo por lo  general su fic ien tes tiempos de 

reacción de 1 -  3 horas según la s  condiciones emplea- 

25. das.

E l procedimiento se puede re a liz a r  agregándole 

a l  amoniaco, antes de la  reacción, una cantidad deter­

minada de agua. Esto se puede re a liz a r  convenientemen­

te lavando e l  amoniaco con agua amoniacal.

30. Otra posib ilid ad  consiste en ro c ia r  e l  b iflu o-



ruro amónico, antes o durante la  reacción, con la  can­

tidad de agua necesaria.

E l procedimiento se combina convenientemente di 

rectamente con e l procedimiento para la  obtención de 

bifluoruro amónico hadándose reaccionar e l  bifluoruro 

amónico só lid o , preparado en la  primera etapa, en un 

d isp ositivo  adecuado (por ejemplo en un tambor g irato­

r io , un s in -fin  de p a le ta s , un reactor de etapas) me­

diante l a  adición de la  cantidad necesaria de agua y 

amoniaco a l fluoruro amónico. E l procedimiento según la  

presente invención permite, debido a su reducida nece­

sidad de horas de jornal y energía la  atendón del fluo 

ruro amónico en forma muy se n c illa  y económica.

Los siguientes ejemplos explican e l  procedimien­

to según la  presente invención:

Ejemplo 1

1 mol de NH4HF2, que contiene 0,01 mol de HgO, 

se humectó ligeramente en una b o te lla  de p olie t i  leño 

de 250 cc, en rotación, mediante la  adición, gota a go­

ta , de unos 0,1 mol de agua. Despuás se introdujo amo­

niaco en la  b o te lla  en rotación. La in iciación  de la  

reacción se hizo notar por e l  calentamiento sufrido. 

Despuás de 2,5 horas contenía e l  producto 86,0 % de 

NH4F. Seguidamente se agregaron aún, gota a gota, unos 

0,016 moles de HgO y durante otra hora se introdujo amo 

niaco. El producto fin a l correspondía con un 98,7 % de 

NH4F a lo s  valores de a n á lis is  usuales en e l mercado 

para e l  fluoruro amónico.

Ejemplo 2

1 mol de NH4HF2 se g a s if ic ó  en l a  b o te lla  de
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

p o lie tilen o  en rotación durante 15 minutos con NHß-que., 

antes de su entrada en la  b o te lla  de p o lie tilen o , ha­

b ía  pasado por una solución acuosa de amoniaco concen­

trada. La temperatura de la  memela de reacción ascen­

dió de 20°C hasta unos 127°C. Después de otros 10 minu­

to s , en lo s  cuales se cerró l a  alimentación de NHß y la  

temperatura había bajado a 100°C, se introdujo aun du­

rante 5 minutos amoniaco seco. Una prueba tomada de l a  

b o te lla  contenía 83) 3 % de NH¿¡F. Continuando l a  in tro­

ducción de NUß seco no se provocaba ninguna reacción. 

La nueva alimentación de NUß h Ame do (15 minutos) y ul­

te r io r  gasificac ión  con NHß seco (nuevamente durante 

15 minutos) condujo a l  producto f in a l  deseado con un 

95,4 % de NH4F, 2,1 % de NH4HF2 y 1,9 % de H2O.

Ejemplo 1

Un bifluoruro amónico (1 mol) con 0,082 moles 

de H2O, obtenido de solución acuosa, se g a s if ic ó  en e l 

mismo aparato como en lo s  ejemplos 1 y 2 con NHß. En 

e l  plazo de 2 minutos había subido l a  temperatura a 

50°C. Despuás de haber estrangulado l a  alimentación de 

NHß ascendió la  temperatura primeramente hasta 90°C, 

para entonces decaer. Algunos grumos, que se -formaron 

durante la  reacción, se desmenuzaron y se continuó l a  

ga sificac ión  con NHß. Un lig e ro  aumento de la  tempera­

tura indicó e l  comienzo de nuevo de la  reacción. Des­

puás de aproximadamente 1 1/^ horas había terminado la  

reacción. E l producto contenía 96,0 % de NH^F, 1,9 % 

deNH4HF2 y 2 , 1 % d e H 2 0 .

Ejemplo 4

Un autoclave con un contenido de 3,6 1 se a l i -



mentó con 0,33 moles de NH4HF2 que contenía 0,027 mo­

le s  de agua y se evacuó hasta 8 Torr. Después se dejó 

f lu ir  gas de amoniaco hasta compensar l a  presión, lo  

que correspondió a unos 0 ,4  moles de NHj, y se cerró 

e l  autoclave. Mediante la  reacción in ic iad a  se consu­

mió amoniaco. E l vacío que se formó se mantuvo, des­

pués de alcanzar lo s  200 Torr, prácticamente constan­

te . A continuación se ex tra jo  la  mezcla de reacción y 

se analizó. Contenía 98,16 % de NH4F, 1,57 % de NH4HF2 

y 0,2 % de HgO.

-  N O T A  -
D escrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, a s í como la  manera de re a liz a r lo  en la  p rácti­

ca, debe hacerse constar que la s  disposiciones ante­

riormente indicadas, son susceptibles de modificacio­

nes de detalle  en cuanto no alteren  su principio fun­

damental. También se hace constar que e l  invento co­

rresponde a una Solicitud de. Patente presentada en 

Alemania, con fecha 1 de diciembre de I966, bajo  e l  

número F 50 815 IVa/l2k; acogiéndose por lo  tanto a 

lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios Internacio­

nales en v igor, siendo lo  que constituye l a  esencia 

del referido  invento, y por lo  que se so l ic i ta  Paten­

te de Invención por 20 años en España, sobre: "PROCE­

DIMIENTO PARA LA OBTENCION DE FLUORURO AMONICO"; ca­

racterizándose por lo  sigu ien te:

1a.- "Procedimiento para la  obtención de fluo­

ruro amónico", caracterizado porque bifluoruro amóni­

co, en estado só lido , se hace reaccionar con amoniaco 

en presencia de reducidas cantidades de agua finamente
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repartida.

23.- Procedimiento según l a  reivindicación 1, 

caracterizado porque e l  agua se emplea en cantidades 

de unos 0,03 - 0 ,3 , preferentemente 0,06 -  0,18 moles, 

5. referido  a 1 mol de b ifluoruro  amónico.

33.- Procedimiento según la  reivindicación 1 - 2  

caracterizado porque la  reacción se efectúa a tempera­

tu ras de 10 -  130°C preferentemente de 50 -  100°C.

43 .- Procedimiento según la  reivindicación 1 - 3  

10. caracterizado porque e l  procedimiento se efectúa a una

presión de 0,17 -  17 atm, preferentemente de 1 - 7  atm.

53 .-  Procedimiento según la  reivindicación 1 - 4  

caracterizado porque e l  agua se alimenta a l  biofluoru­

ro amónico en forma de vapor de agua junto con e l  amo- 
15. niaco.

6a .-  "Procedimiento para l a  obtención de fluoru­

ro amónico",tal y como queda sustancialmente descrito
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