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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DB INVENCION por 20 afios

entidad / 35REEGRERAGEY norteamericana

30 Algonquin Road, Des Plaines, Illinois,

con domicilio en 3 qu.l 35
Begtados Unidos de América

or: " UN PROCEDILIIENTO PARA LA CONVERSION DE UN WATERIAL
por: DE CARGA HIDROCARBONADO " ((lase Internacional C10g)
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El invento aqui descrito es un procedimiento
para la conversidn de aceite crudo de petrdleo v las frac

ciones mds pesadas derivadas del mismo, en productos hidro

‘carbonados de punto de ebullicidn inferior. lids especi{fi-

‘camente, el presente invento se dirige a un procedimiento

para convertir en productos mas lizeros a los productos
de colas de torres de destilacidn a la presidn atmosféri-

ca, los productos de colas de torres de vacio (residuo de .

vacio), a los residuos de aceite crudos, a los aoeites'—

crudos de destilacidén primaria, a los aceites crudos aeral

dos desde arenas bituminosas o algquitranzdas, etc, todcs

los cuales son citados comunmente como “petrdleos crudos™,
;¥ que contienen uma cantidad significativa de material as-ﬁ

fdltico y altas concentraciones de azufre.

Los aceites crudos de petrdleo, particularmente

los aceites pesados extraidos desde arenas bituminosas o
alquitranadas, crudos de destilacidn primaria o reduclaou,
v residuos de vacio, contienen usualmente compuestos sulfu

rados de albo peso molecular en cantidades excesivamente

grandes. También pueden contener compuestos nitrogenados,

complejos organo-metdlicos de alto peso molecular gus con-:

‘tienen principalments niquel y vanadio como componentes -
netdlicos, v material asfdltico insoluble en heptano..Se
encuentra que este dltimo ests fprmando complejo con azu-~
fre, o estd enlazado al mismo, y, en cierta extensidn, con
contaminantes metdlicos. A este respecto, los "petréleos
crudos" difieren considerablemente de los gasoleos o gas-~
oils pesados en que no estan contaminados de forma fan -~
fuerte o grave, y que normalmente no tienen un margen de §

ebullicidn tan alto. Un petrdleo crudo puecde ser caracte:r:_:‘hf
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del 10,0% (en volumen) hierve por encima de una temperatu

ra de 56690, que tiene wna densidad a 202C (comparada con;
agus a 209C) mayor de 0,9340. Las concentraciones de azu-
fre son excesivamente altas, mayores de 1,0% en pezo, ¥
frecuentemente estdn vor encima de 3,0% en peso. Log fac—
tores de Residuo de Carbono de Conradson son mayores de
1,08 en peso, y una gran proporcidn de losipetrdleos cru~
doé exhiben mn factor superior a 10,0. Bxiste normalmente
un abundante suministro de dichos materiales hidrocarbong'
dos, la mayor parte de los cuales tiene una densidad ma-
yor de 1,0000 a 209C y contiene al menos 30,0% de material
que hierve por encima de una temperatura de aproximadameg;

te 5662C¢. La utilizgeidn de estos setrdéleos crudos muy -

" contaminados, como manantial de productos hidrocarbonados

1igquidos mag valiosos no es posible a menos que se reduz-
ca fuertemente o agudamente el contenido de azufre y de
materiales asfalticos, y una propocidn significativa del
material puede ser convertida en hidrocarvuros degtlila-
bles, es decir los que hierven por debajo de aproximada-

mente 5668C,

£l procedimiento abarcado por el presente ine-

_vento se dirisze particularmente 2 la conversidn cataliti~

ca de petrdleos crudos para formar hidrocarburos degtilg-—
bles con rendimientos que pueden ser tan altos como de

80,05 en volumen y algunas veces superiores. Ljemplos es-
pecificos de los aceites crudos a los que es adaptalle -
el uresente invento, de forma dnica en su género, inclu-~
yen un producto de colas de torre de vacio gue tienen una

densidad de 1,0209 a 202C, y que contienen 4,05% en peso
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de azufre y 23,7% en peso de asfaltos; un aceite crudo

; de Kuwait "de destilacidn primaria", que tiene uma densi
" dad de 0,9930 y que contiens 10,1% en peso de asfaltos y

 5,2% en peso de azufre; un residuo de vacio que tiene una

densidad de 1,0086 y contiene 3,0% de asufrs y 4,300 par-
tes por millén (ppm) de nitrdgeno; colas de vacio que -
tienen une densidad de 1,0336 y que contienen 6,15% de
azufre, 233 ppm. (en peso) de metales y 12,8% en pesc de
material asfaltico insoluble en heptano; y un crudo radu
cido que tiene una densidad de 0,9895 y contiene 4,2% de

azufre, 3.400 ppm. de nitrdszeno, 166 ppm. de metales y

- 8,6% en peso de material insoluble en heptano.

Bl presente invento permite la conversidn hasta

" de 80,0% en volumen de dichns aceites en hidrocarburos

- destilables, un objetivo que hasta ahora se consideraba

. imposible de lograr sobre wna base econdmicamente factible.
. Ias dificultades principales residen en la falta de esta-

:bilidad frente al azufre de muchos compuestos cataliticos

empleados en los procedimientos normales, ¥y en el ensucia
miento del catalizador debido principalmente a las gran-—

des cantidades de material asfaltico y otros productos - -

no destilables. Este material asfaltico comprende o con-

tiene materiales precursores de coque de alto peso.mole-, .
cular, gue son insolubles en pentano y/o en heptano, ¥y

que usualmente forman complejos con nitrdgeno, metales y

gspecialmente azufre. Generalmente, se encuentra que el
material asfaltico estd dispersado en el petrdleo crudo,
'y cuando es sometido a calor, tal como en el procedimien=-:

" +t0 de destilacidn en vacio, tiene la tendencia a flocular.

y polimerizarse por lo que se hace extremadamente dificil

H

i
¥
i
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1a conversidn del mismo en productos insolubles en acei-
te mds valiosos. Las colas pesadas procedentes de una co--
Tuma tipica de destilacidn en vacio de aceite crudo (re-
siduo de vacio) puedentsner un factor de Residuo de Car-
bono de Uonradson de 16,0 en peso. Generalmente, dicho
material es util solamente como asfalio para carreteras,

o como un combustible de calidad extremadamente baja cuan

“do es diluido con hidrocarburos destilados tales come qug

roseno, y gas-oil o gasoleo ligero.

Hasta ahoras, en el tratamiento o transformacidn -

Centalitico de dicho material hidrocarbonado, se han ade-—

lantedo dos soluciones principales: la hidrogenacidn en
fage 1iquida, y el crayuco con nidrdgzenc en fase vapor.
Pn el primer procedimiento, el aceite de fase liguida es
hecho pasar hacia arriba, en aescla con hidrdgeno dentro
de un lecho fijo o suspensidn de particulas de cataliza-
dor Tinamente divididas. Aunque posiblemente es sficaz -
para eliminar al menos una parte de los complejos organo—
metdlicos, este tipo de procedimiaﬁ%os es relativamente -
ineficaz en lo que respecta a los asfaltos insolubles que
estdn dispersados en la carga. Este ineficacia se cree -
que es debida a una falta de contacto simultdneo adecuado
entre las particulas ds catalizador y el materia asfélt;
co en la presencia de suficiente cantidad de hidrdgeno -
para realizar la conversidn. Ademds, como la zona de reac
cidn es mantenida generalmente a una temperatura de al -
menos aproximadamente 5008C, la retencidn de los asfaltos
no convertidos, suspendidos en un aceite de fase 1liquida
1ibre durante un extenso o prolongado periodo de tiempo,

dard lugar o wna floculacién, haciendo mds diffcil sustan
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-aglomerados estdn incluso menos disponibles o accesibles

cialmente la conversidn del mismo. Ademds, la eficacia -

' del contacto de hidrdégeno con aceite, que se puede cbisner

haciendo borbotear hidrdzeno a través de una masa liguida

extensa, es relativamente baja. Se han descrito algunos

‘procedimientos que ss basan extensamente en reaceciones de

craqueo térmico en la presencia de hidrdgeno. Los cuerpos

compuestos cataliticos empleados en este tipo de procedi~

miento fienden a sucumbir rdpidamente a la desactivacidn

como rasultado de la deposicidn de coque sobre los mismos.

"Dicho procedimiento requiere un sistema de regeneracién

de catalizador de alta capacidad adecuado con el fin de

‘reslizar el procedimiento sobre una base continua. Ademds,:

tales procedimientos son incapaces de efectuar una conver

“gidn sustancial del material asfdltico.

Dicho de forma breve, el presente invento reali-

7o, un método en el que el material asfédltico es mantenido
en un estado dispersado en una fase 1iquida que es rica - -

“en hidrdgeno. Este material entra en intimo contacto con

un catalizador que es capaz de efectuar una reaccidn entre

el hidrdgeno y el material asféltico. ILa fase liquida es—

td dispersada a su vez en una fase gaseosa rica en hidrd-

geno, de manera que el nidrdgeno disuelto es repuesto de
forma coniinua. Esta dispersiln doble y el coﬁtgctd {nti-
mo y répido con las superficies catalficas supera las di-
ficultades que se han encontrado en nrocedinientos ante-

riores, en los gue los excesivos periodos de permansncia

y el agotamiento local del suministro de hidrdgeno permi- -

ten la azlomeracidn de los productos asfalticos y otras -

gspecies o clases de alto peso molecular, Dichos productos
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para el hidrdgeno,y por lo tanto no son susceptibles de
realizar la reaccidn catalitica. Formen eventualmente co-
que, el cual results depositado sobre gl catalizador, re-
duciendo de esta manera de forma adicional la actividad
cotalitica en el sistema.

Bl objeto principal del presente invento s el
de crear un procedimiento catali{tico econdmicamente fac-

tible pars la desulfuracidn y conversién de petrdleos -

erudos en hidrocarburos destilables de menor peso nolecu-

lar y menor margen de ebullicidn. Tal como se indica a -
continuacidn mediante un ejemplo especifico, la practica
del .resente procedimiento dd como resultado un producto
hidrocarbonado destilable en una cantidad de aproximada-—
mente 80,0% en volumen del meterial de carga de petrdleo
crudo.

Otro objeto consiste en convertir un material
de carge nidrocarbonado pesado, del cual una cantidad sig
nificativa exhibe un margen de ebullicidn por encima de
unga temperaturs de 5662C {es decir, al menos aproximada-
mente 10,05 hierve por encima de este temperatura, y fre-
cuentemente mis de 30,0%), en hidrocarburos destilables
de menor punto de ebullicidn.

Otro objeto del wresente invento es el de crear
un vrocedimiento para desulfurar y convertir petrdéleos -
crudos que tienen una densidad, a 20¢G, mayor de aproxi-
madamente 0,9340, y producir hidrocarburos destilables -
que hierven por dehajo de 42700, a sartir de materiales

de carga, 0 porciones seleccionadas de los mismos, que

tienen una densidad mayor de aproximadamente 1, 000.

Otro objeto es el de realizar la conversidn ¥
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desulfuracién de petrdleos crudos con minimas pérdidas

de rendimiento en forme de asfaltos y/o residuos.
Correspondientemente, el presente invento crea

un procedimiento para la conversidn de un material de

cargs hidrocarbonado, del cual al menos el 10,0% en volu~

men hierve por encima de aproximadamente 5662C, y que -

" contiene al menos aproximadamente 1,0% en meso de azufre,

para formar un producto del cual una porcidn sustancial

_hierve por debajo de aproximedamente 3712C, y que contie=~-

‘ne menos de 1,0% en peso de azufre, caracterizado por,

a) separar dicho material de carge en una pri-

:mera zona da peparacién para proporcionar una fraccidn -

ligera que tiene un punto de sbullicidn de destilacidn - |

€

final dentro de un nargen desde aproximadamente 3432C, y

iayroximadamenﬁe 4542C, y una fraccidn pesada que fiene wm

punto de ebullicidn de destilacidn inicial por encima de

aproximadamente 3432C;

b) mezclar diche fraccidn pesada con hidrdgeno

'y calentar la mezcla resultanbe hasta una temperatura por

rencima de aproximadamente 371¢C;

¢) voner en contacto la mezcla calentada resul-"’
tante con un cusrpo compuesto catalitico en una primera
zona de conversidn mantenida a uma presidn mayor de 68"
atndsferas manométricas.

d) separar el fluido saliente resultante de la

zona de conversidn, en una segunda zona de separacidn que
- astd sustancialmente a la misma presidn que la de dicha

primera zona de conversidn, y a una temperatura por enci--

ma de aproximesdaments 3718C, para proporcionar una primera

corrients de vapor y una primera corriente de 1iquido.
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@) separar adicionalmente al menos una porcién .
de dicha primera corriente de 1iquido, en una tercera zo-
na de separacidn que estd a una presidn dentro de un mar-
men desde una presidn inferior a la atmosférica hasta -
aproximadamente 6,8 atmésferas manométricas y a ura tempe
yotura dentro de un margen entre aproximadamente 238eC
v aproximadamente 4829C, para proporcionar una fraccidn
de residuo y una sezunda corriente de vapor.

f) combinar dicha segunda corriente de vagor,
dicha primera corriente de vapor, ¥ dicha fraccidn Ligera;
v poner en contacto la mezcla resultante con un cuerpo -
compuesto catalitico en una segunda zona de conversidn -
bajo condiciones seleccionadas para convertir los compues
tos sulfurados en sulfuro de hidrdgzeno ¢ hidrocarburos,

y

g) separar el fluido saliente de la sezunda zo-
na de conversidn, en una cuarta zona de se@aracién que es
t4 a una temperatura dentro de un margen entre arroximna-
damente 15,62C y aproximadamente 5&90, para proporcionar
una tercera corriente de vapor rica en hidrdgeno, y un -
producto hidrocarbonado normalmente liguido.

De acuerdo con una caracteristica preferida de
los inventores, una corriente gaseosa rics en hidrdgeno
puede ser introducida en la segunda zona de conversidn
para facilitar la gliminacién destructiva o por destruc-
cidén del azufre.

Otras caracteristicas preferidas del nresente
invento se refieren a condiciones de trabajo particularss
v a corrientes de reciclado o recireulacidn internas. Tas

ultimas incluyen la recirculacidn o reciclado de la ter-
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cera corriente de vapor rica en hidrdgeno para combinarse
con la fraccidn pesada que resulta de la separacidn ini-
cial, antes de hacerla reaccionar en la primera zona de
conversidn. En el ejemplo especifico que sigue, esta ter
cera corriente de vapor constlbtuye ngs de aproximadamente
80,05 en volumen de hidrdégeno. Al menos una porcidn de -
la primera corriente 1{quida procedente de la segunds zo—
na de separacidén es desviada y combinada con la fraceidn
pesada ¥y con nidrdseno, y sirve como uns especle 0 tipe
de corriente disolvente para mantener a los productos -~
asfdlticos disversados y disponibies o accesibles tanto
pare. el hidrégeno como para el catalizador en la zona de i

conversion. La porcién desviada puede ser combinada, en i

. algunos casos, con ol material de carga de nueva aporta-— °

cidn, antes de su separacidn inicial, o puede ser combi~

" nada en rarfe con la mezcla calentada de hidrégeno y di~

cha fraccidn pesada. Cuando lo demandan las variavles del
procedimiento, una porcidn de la primera corriente liqui-
da puede ser combinada con la carge de nueva aportacidn —

con la meszcla calentada de fraccion nesada y con hidrdze-

- no, y/o con la mezcla no calentada de los mismos. In una

realizacidn preferida, una segunda porcidn-de la primera
corriente liguida es enfriada ¥y reciclada o fecircﬁiéﬁé'i
a la entrada en esta sesunda zona ds ssparacidn pars ser-
vir a1li vara el enfriamiento rdpido del flufdo saliente
de 1l mona de comverpidn de el menera que 1z, temperatura
dentro de la zona estd en un nivel mdximo de 3992C. Asi,
la temperatura de la ssgunda zona de separacidn es contrg
lada para actuar dentro del margen entre aproximadamente§

371¢C y aproximedamente 3992C. Temperaturas nds bajas -

t
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permiten que las sales de amonio, gue resultan de la con-
versidn de los compuestos nitrogenados, precipiten o cai-
gan dentro de la fase 1iguida, llevando a cabo o produ-
ciendo de cwta manera sraves nroblemas de obstruceidn o

<

taponamiento alrededor del calentador, mientras que tem-

- mneraturas nds altas hacen que los hidrocarburos &8 pesa-—

ey

dos gue contienen productos asfalticos no convertidos mean

arrvastrados por la fase vapor. '
Como el aceite pesado caliente, procedente de
1z zona de conversidn puede dar luzar & graves problemzg

e emulsificacidn como resulitado de la produccidn conjun-

jat}

ct

o de azua, este segundo separador caliente se gnplea -
tambidn para separar el acelte pesado en forma de wm fa-
ge 1iquida desde una Ffase vapor que contiene hidrocarburos
ods ligeros, hidrdzeno y agua. Lste separsdor caliente es
mantenido esencialmente a la misme presidn que la zona de
conversidn, y esencialmente a la misma temperatura del
fluido snliente de la zona de conversion. Tal como se in-
dica ajui anteriormente, en una realizacidon preferida, se
controla la temperatura dentro del margen de aproximada-
nente 3712C y aproximzdamente 3992C.

Una tercera zona de separacidn actia como una
zona de evavoracién sibite caliente a uns vresidn signifi
cativamente reducida entre una presidn inferior a la atndg
térica v aproximadamente §,8 atmdsferas manométricas, y
puede comprender una cimara de evaporacidn subita 2 baja
vresidn {vor ejemplo a aproximadamente 4,1 atmésferas ma-
nonétricas), si se desea en combinacidn con una columna
de vacio mantenida = aproximodamente 50 a 60 mm. de Hg ab-

solutos. Lo zona de evaporacidn sibita caliente sirve nara
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eliminar adicionalmente las dificultades ques proceden de

~los profemas de emulsificacidn, creando ume fraccidn G3

residuo que contiene los productos asfalticoes no convar—

tidos v una cantidad significativa de los compuestos sul-

furados no convertidos en la primera zona de conversidn.

Adends, se simplifican en gren manera las subsiguientes -.

" separaciones y/o destilaciones.

intes de describir el presente invento con rafg

renciz a log dibujos anejos, se cree gue son necesarias

“algunas definiciones con el fin de obtener unza clara couw—

“prensidn. En la presente memoria y en las reivindicaciones

giguientes, we pretende que el término "una vresidn sus—

tancialmente la misma que", o "una temperatura sustancial;

“mente la misma que", signifique que la tresidn o la tempg

ratura en un recipiente aguas abajo seaninvariables con
relacidn a las del recipiente aguas arriba inmediatamente

precedente, excepto la pérdida de presidn normal debida -~

s le circulacidn del Ffluido, y la pérdide de bemperatura

normal debida a la pérdida de calor durante la transferen
cia de materiales de una zons a otra. Por ejemplo, cuando .
la zona de conversidén puede estar a una presién de apro-
ximademente 180 atmdsferas manométricas y la temperatura
del fluido saliente puede ser de aproximadamente 45995;

la ovrimera zona de separacién (separador caliente) funcio
nard s una presidn de aproximadamente 172 atmdsferas mang
métricas, siendo debida la diferencia solo a le disminu-

cidn o caida normel de presidn. Tal como se ha indicado

‘anteriormente, se prefiere enfriar répidamente esta co-

rriente hasta aproximsdementse 3992C. Similarmente, la se-

gunda zona de separacién funcionard a una presidn signifi .

- 12 -



10

15

20

30

3.2.68

cativamente reducida, menor de 6,8 atmdsferas mandmetri-
cas, pero a una temperatura de aproximadomente 399eC,
sometida a lag pérdidas o disminuciones de temperatura -
debidas a la evaporacidn subita con entalpia constante.
gimilarmente, se pretende que un "petrdleo cru-
do" signifique una mezela hidrocarbonada de la que al -

menos aproxirpadamente el 10,05 hierve por encima de una

- temperatura de aproximedamente 5662C, y jue contiene nds

de 1;0% en peso de azufre. "Los hidrocarburos destilables",
tol como se utilizan aqui, son los hidrocarburos normal- »
nente 1{quidos, incluyendo pentanos, que tienen puntos de
ebullicidn por debajo de aproximadamente 5662C. Muchos -
de los petrdleos crudos que pueden ser desulfurados y con
vertidos por el procedimiento de este invento, son consi-
derados completamente no destilables - es decir el "liqui
do" total hisrve por encima de 5662C. Todavia otros son
acuellos en los que entre el 10,0% y el 60,0% en volumen
hierve por encima de 5662C. Se pre?ende que las condicio-
nes de conversidn sean las condiciones impucstas a la zo-
na de conversidn para convertir una porcién sustancial -
del petrdleo crudo en hidrocarouros destilables., Tal como

se observars fdcilmente por parte de los técnicos on la

meteria en el ramo de las técnicas de refinacién de petrd

leo, las condiciones de conversidn, seguidamente enumera-
dag, son significativamente menos severas que las que se
emplean comercialmente de forma normal. Las claras venta-
jas econdmicas, ademés de las inherentes a la estabilidad
resultante del catalizador, se reconocerdn inmediatamente.
ILas condiciones de la primera zona de conversidn se pre-

tende que incluyan temperaturas por encime de aproximada—
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‘misma pase a través del recipiente en flujo descendente.

La parte interior del recipiente pueds estar construlda

e .
T s zae

Sy
G

0

mente 3712C, con un limite superior de aproximadamente -
4272C, medido en la enltrada del lecho de catalizador. Coél
mo ias reacciones gue se efectuan son grandemente exotér
micas, el fluido saliente de la zona de reaccidn estars

a una temperatura mds alta. Con el fin de conservar la -
estabilidad del catalizador, se prefiere controlar la tem
peratura de entrada, de tal manera que la temperatura del
fluido saliente no sobrepase un limite mdximo de aproxi-
madamente 4829C. Se mezcla hidrdgeno con el material de

cargs de petrdleo crudo por medio de un reciclado cen cog;

fpresién, en una cantidad generalmente menor de aproximada:
- mente 1,78 m> en condiciones normales por litro de carga
. (MCHL), a la prasidn de trabajo seleccionada, y preferi~

blemente en una cantidad entre aproximadamente 0,53 y apro

ximadamente 1,07 MCNL. La presidn de trabajo serd mayor

de 68 atmésferas menométricas (atm.m.) y generalmente -
. gstard dentro del margen de aproximedamente 102 atm.m. a

- aproximademente 204 atm.m. EL aceite crudo pasa a través

del catalizador con una velccidad espacial horaria des 1i~-
quido (definida como volumenes de carga hidrocarbonada -

1{quida por hora, medidos a 15,62C, por volumen de cata-

“lizador dispuesto en la zona de reaccidn), de aproximada-’

~

mente 0,25 a aproximadamente 2,0. El presente procedimieg%
t0 conduce espontdneamente con facilidad & un tratamiento;
continuo en un reciplente cserrado a través del cual es -

hecha pasar la mezcla de material de carga hidrocarbonado:

é hidrdégeno. Se prefiere particualrmente introducir la -

mezcla en la zona de conversidn de uma manera tal gue la

-~ 14 =



de cualgquier mamera apropiade capaz de proporcionar el
contacto {ntimo requerido entre el material de carga liqui
do, la mezecla gaseosa, y el catalizador. In muchos casos,
puede ser deseable disponer en la zona de reaccidn una -
5 seccidn o lecho de material inerte, tal como particulas
de zranito, porcelanas, sillstas de Berl, arena o alumi-
nio 4 otras virutas metdlicas, o utilizar platos perfnra-—
dos, con el fin de facilitar la dissribucidn de la carga.
Pal como se ha indicado anteriormente, se amplea
10 el_hidrégeno en mezcla con el material de carga, y prafe—
riblemente en una cantidad entre ayroximadamente 0,52 ¥
. aproximadamente 1,07 MCNL. La corriente gaseotsa jue con-
tiene hidrdgeno, designada agui algunas veces como "hidrd
geno de reciclado o recirculacidn" como es recirculada o
15 reciclada convenientemente exteriormente con relacidn a
la zona de conversidn, cumplimenta o realiza varias funcio
nes: sirve como agente hidrogenante, como poriador de ca-
lor, y varticularmente como medio para serparar material -
convertido desde el cuerpo compuesto catalitico, exponien
20 do de esta menera todavia mds lugares catal{ticamente ac—
tivos mara el material de carga hidrocarbonado no conver-
tido entrante. Dado gue se realizard alguna hidrogenacidn
habrd un consumo neto de hidrdgenoc. Para suplementarlo o
reponserlo, se afiade hidrdgeno al sistema desde cualquier
25 manantial externo apropiado.

L1 cuerpo compuesto catalitico dispuesto en la
primera y en la segunda zonas de conversidn puede estar
caracterizado por comprender un componente metalico que
tiene actividad de hidrogenacidn, el cual componente es

30 mezclado o compuesto con un material de soporte de oxido

3.2,68 - 15 =
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- presentes preferiblemente en cantidades dentro del margen:

2 S .

inorginico refractario de origen naturel o sintético. EL
método exacto de fabricacidn del material de soporte no
se considera ssencial pars el presente invento. Se prefig:
re generslmente un soporte siliceo tal como uno con 88'0%
de aldmina y 12'C% de silice, o uno con 63'0% de aldmina
v 37'0% de sflice. Componentes metdlicos apropiados que

tienen actividad de hidrogenacidn son los seleccionzdos

del gzrupo que consiste en los metales ds los gruios VI - f

By VIII de la TABLA PERIODICA DE LOS ELESMEITOS. isi, el

cusrpo compuesto catalitico puede comprender uno o més3

componentes metalicos del grupo del molibdeno, woliramio,.
- cromo, hierro, cobalto, niquel, platuno, paladio, iridio,i

~ommio, rodio, rutenio ¥y mezclag de los mismos. La concen-—,

trecidn &1 componente o componentes metdlicos catalitica~'
mente activos, dspende principalmente del metal particu~
lar, asi como de las caracteristicas del materianl de car-:

ga. Por ejemplo, con respecto a la primera zona de conver

sidn, los componentes metdlicos del grupo VI = B estén

de aproximsdemente 1'0% a aproximadamente 20'C5t en peso,

"los metales del grupo del hierro en una cantidad dentro

del murgen de aproximadamente 0'2¢% a aproximzdamente 1005k
en peso, mientras que los metalcs del grupo del platino

estén presentes preferihlemente en una cantidad dentro del

-margen de aproximadamento 0'1% o aproximadamente 5'0% en
- peso, todos los cuales estdn calculados como si los com-

"ponentes estuviesen en el cuerpo compuesto catalitico aca. :

bado sn forma del metal elemenial.

. . ' 3 oz . . _
El material de soporte de dxido inorzanico re-

-fractario puede comprender alUmina, silice, dxido de zir— .

- 16 -
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conio, Gxido de magnesio, Gxido de titanio, oxido e bo- .

14 . -~ . ] .
ro, 6xido de aegtroncio, u fwido de hafnio y mezclag de
dos o mds, incluyendo sdlice y aldmina, silice y dxido
PO . ew o L 5 . . £ e et
de zirconic, silice y dxido de magnesio, silice y OxlCO

0 v s, . . . . .. .
de titanio, alumina y dxido de zirconio, siitice-alimina
y fosfato Ge boro, aldumina y $xido de mognesio, alimina

y dxido de titanio, Sxido de magnesio y éxido de zirco-

nio, éxido de titanio y 6xido de zirconio, fxido de mag
nesio y dxido de titanio, s{lice—sldmina ¥ 6xido de zir-

c&nio, sflice-alimina v dxido de magnesio, si1ice~al imi-
na y Gxido de titenio, s{1ice-dxido de maznesio y dxido
de mivoonio y sflice-alimina y 6xido de boro. Se previe-
re wtilizar un matsrial de soporte que contiens al manos
una porcidn de silice y preferiblemente un cuerpo compues
to de aldnina v silice, estando la aldmina en la mayor
proporcidn.

Tal como 56 ha indicado anuerlormcnte, la frac
¢idén ligera, separada inicialmente del material de carga
de nueva aportacién, 26 desvia de lo primera zona de con
versién y es mezclada con las Ffases de vapor, o los liqui’
Jos condensados de 1o misms, procedentes de la sezunda ¥y
de la sercera zonas de sep?racién para la conversidn en
corpa de una aescla en lo sejunda zona Je conversidn.Por
1o tanto, gemeralmente, la carse & la sesunda zona de
conversidén contendrd nidrocarburos normaluente ifquidos
tan%o ligeros coio pesados, componentes 2360503, inclu~
yendo #ases hidrocarbonsdos 1ijeros, hidrdgeno, y sulfu-
vo e nidrézeno. Ysualmente, ol punto ae sbullicién de

inal de destilacidn de sezte msterial serd de 59320, o

menor, sstando el mayor volumen Gel miomo Jentro del mar

i

T

gen de 343 a Fy3ed, auniue una cantidad significativa

- 17 -



10

15

20

25

30

3.2.67

comprendersd butanos e hidrocarburos mds pesados, hasta

; compuestoa que hierven a aproximadamente 2048C. En lo

que respecta a esta sejunda zona de conversidn, las con-

* diciones de trabajo dependerdn en gran exlensidn de 1as

caracteristicas de la carga total & la misma y de la calil

‘ dad v cantidad del producto deseado. Sin embargo, gensaral

. . 3 Ny ’ . o
. mente, la zona de converslon sera mentenida a una tempe-~

P ratura dentro ds un margen de aproximadamente 2608C y

- aproximadamente 5382C, y bajo una presidn impuesta dentro

de un margen de aproximadamente 34 a aproximadamente 204

atm. m. En esta zZonz de conversidn, el material de carga

r

" hidrocarbonado entra en contacto prefceriblemente cor el

cuerpo compuesto catalitico con una velocidad espacial
horaria de liquido cntre aproximadamente 0'5 y aproxima-—
damente 10'0.

¥l catalizador dispuesto en la sesunda zona de

. s . 4 o, + 7 - s .
. conversidn sirve para la doble funcidn de convertir adi-

| cionalmente los compuestos sulfurados y nitrogenados, ¥

de convertir a los hidrocarburos, que hiecrven por encima
de aproximadamente 371°C hasta 4279C, en hidrocarburos

de menor punto de ebullicidn. Un catelizador particular-

' mente apropiado, comprende cantidades relativamente gran -

des de un metal Gel zrupo VI-B (por ejemplo de 6'0% a

45'0% en peso de molibdeno) y cantidades menores de un me

§
i
!
t
+

:
1
|
i
i
;

i

tal del gruvo del hierro (por ejemplo de 1'0% aproximada-

mente 6'0% en peso de niquel).

Otras condiciones y téenicas de frabajo prefe-
ridas se darén en unidn con la siguiente descripeidn del
presente procecdimiento. Para describir adicionalmente eg

te procedimiento, s8 hard referencia a los dibujos anejos

-~ 18 -
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te 3852C y en fase mixta,cuando penetra en una primera

que fustran uno realizacidn sspecifica. Bn los dibujos,

1a realizacidn es ilusirads por medio de un organigrama

o diagrama de flujo simplificado en el que se han omiti-
do detalles tales como bombas, instrumentos y contioies,
circuitos de cambiadores de calor y de recuperacidn Az
calor, valvulas, conducciones de iniciacidn y acceso-
rios similares, por no ser esenciales vara la. compren- ;
sidn de loc tdcnicas implicadas. Le utilizacidn de di-
chos diversos dispositivos para modificar el procedimien—?

+o se encuentra bien dentro del alcance para un téenico

en la materia.

Gon el fin de demostrar la rezlizacidn ilustra—%
da, se describiran los dibujos en conexidn con la conver—:
sidn de wn aceite crudo en une unidad a escala comercial.z
3a ha Ge sobreentender que los wmateriales de carga, lag :
composiciones de corriente, las condiciones de trabajo,el
disefio de loz Fraccionadores, separadores y silmilares,son
solo ilustrativos, ¥ pueden variar ampliamente gin apar-
tarse Gel espiritu del presente invento.

Yaciendo ahora referencia a los dibujos, 93.300
kg/h de un aceite crudo, del cual aproximadamente el 15,0%
hierve por encima de una temperatura de 5664C, que'tféﬁe'%
una densidad de 0'9402 a 202C y un peso molecuiar medio
de aproximmdamente 346, penetran cn gl procedinisnio por
iz conduccidn 1. Los contaminentes caracteristicos de es-
g acsite crudo incluyen 3'25% en peso de azurre 2,400
ppm. de nitrogeno, aproximadanente 170 ppm. de metales ¥
un poco mas de aproximadamente §10% en peso &e vroductos
asfdlticos insolubles en heptano. EL material de la con-
duccidn 1 se encuenira a una temperatiura de aproximadameg&

¥
{
i
i

- 19 -
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de evaporacidn stbita a lo presidn atmosférica 2. Aunque

i pe scondmicos.
pectos econo

| en la cantidad de 28.500 kz/h, y tiene un peso molecular |

. 7 . >
zona (e separacion, denominada convenientemente columna

la separacidn inicial del material de carga de nueva
aportacidn se puede efectuar de cualquier manera apropia-

da que produzca una fraccidn ligera que contisne la mayor

parte de los hidrocarburos destilables de la alimentacidn

15 utilizacidn de una zona de evaporacidn sdvita a und

o e ms e o

prasidn que es esencialmente la atmosférica estd selesccigl
1
nada considerando la facilidad de separacidén en el punto
de corte o fraccionamiento seleccionado, asi como los ag

Una fraccidn ligera, principalmente an forma

de vapor, es retirada como cabezas en la conduccidn 3,

medio de aproximadamente 188. Una fraceidn pesada, que
comprende 64.800 keg/h, que tiene un peso molecular de

aproximadamente 548, es retirada por la conduccidn 4. Bg

to, fraccidn pesada, a una temperatura de aproximadamente
3820C, es mezclada con 60.600 kg/h de corriente de recir ;
culacidn o reciclacidn de colas al separador caliente porg
1la conducecidn 5 (cuyo manantial es dascrito seguidamante)i
y una corriente de hidrdégeno de reciclacidn o recircula- §
cidn, en una cantidad de aproximadamente 36.700 kg/h, poré
1a conduccidn 6. Esta corriente rica en hidrdgeno tiene é
aproximadamente 81,5% en moles de hidrdgzeno, del cual - f
1.290 keg/h son hidrdgeno de reposicidn procedente de un

manantial externo (conduceidn 7). La mezcla total penetra§
en el calentador 8, en el gue se aumenta la temperatura l
hasta un mergen o nivel de aproximadamente 4462C. La co- E

rriente calentada continda por la conduceidn 9 a la zona

- 20 -
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 utilizacidn como medio de intercambio de calor, el fluido

. geramente menor de aproximadamente 176 atmdsferas manomé-

¢ seccidn inicial del procedimiento es sustancialmente la
{ misma en +todo el aparato, resultando naturalmente las -
. presiones mds bajas de la caida o disminucidn de presidn

. normal, debide a la circulacién del fluido.
- retirada del separador 12 por la conduceidén 14, en una

. separador 12 por la conduceidn 13, y una porcion de ella
% s desviada por la conducecidn 5 para ser combinada con -
2 la fraccidn pesada en la conduccidn 4. El fluldo sallenig
i de fase 1iquide en la conduccidén 13 (que abandona el se-
 parador 12) se encuentra en una cantidad total de 94.200

. kg/h, y de estos 60.600 ke/h son desviados por la condug

13, y penetra en la zona de evaporacién gibita caliente

- 15 a una temperatura de aproximadamente 3882C, En la rea-

‘ ;Fmr{
; gﬁ N

¥

de conversidn 10 que se encuentra bajo una pregidn impues:
ta o aplicada (en la entrada de la misma) de aproximada- |
mente 180 atmdsferas manométricas.

Bl fluido saliente de la zona de conversidén -
abandona el reactor 10 por la conduceidn 11 a una tempe-
ratura de aproximmdamente 4692C, y a una presién de apro

ximdamente 177 atmdsferas manométricas. Después de su

saliente es hecho pasar al separador caliente 12 a ure

i

temperatura de aproximadamente 3992C y a una presidn li- !

tricas. Se deberd hacer observar que la presidn en euta

Une fase principalmente en forma de vapor ¢s -

| cantidad de 67.900 kg/h. Una fase ligquida es retirada del

Tuo

" ¢idn 5. La porcidn permanente continda por la conduccién

1
i
i
]
lizacidn ilustrada, la zona de evaporacion glbita calien-

te 15 funciona a una presidn de aproximadamente 5,1 atmfg

- 21 =
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feras manométricas. La cantidad de material desviado por
1a conduccidn 5 del flufdo saliente del separador calien-
te en la conduccidn 13, dependerd princivalmente del gra-—
do de contaminacidn del material de carga. Generalmente,
sin embargo, la cantidad serd tal que la proporcidn de
alimentaciones combinadas (alimentacidn total dividida
dor la alimentacidn de nueva aportacidn) al reactor 16
se'encuentra dentro del margen de 1,25 a aproximadamsnte

3,00

Una fracecidn de residuo, que tiene un peso mole
cular de aproximadamente 880, es retirada de la zora de
evaporacidn sibita caliente 15 por la conduceidn 1€ en una
cantidad de aproximsdamente 7eZOO kg/h. Una. Traccidn en
forma de vapor, en una cantidad de 26.400 kg/h, es retira
da por la conduccidn 17, y es mezclada en la conduceidn

3 con la fraccidn ligers procedente de la zona de separa-|

cidn 2; también mezclada con la fraccidn ligera se encusp

tra la fase principalmente sn forma de vapor procedente

i
del separador 12. La mezcla continda por la conduceidn 3,.'
en uns, cantidad total de 124,062 kg/h, hacia el calenta- i

dor 18, en el que la temperatura es aumentada hasta apro-9

ximadamente 4412C. En la realizaciln ilustrada, se alladen

1.262 kg/h de hidrdgeno de reposicidn a esta carga, por
la conduccidn 25. Ia cargae calentada pasa a través de la
conduceidn 19 al reactor 26 mantenido a una presién de -

aproximadamente 176,5 atmdsferas menométricas por medios
;

de compresidén no mostrados. El fluido saliente del reac— -

tor 26, que sals por la conduceidn 20, se encuentra o una!
£

temperatura de aproximadamente 469¢C. Despuds de pasar -

i
H

.por el condensador 21 y la conduceidn 22, el fluido sa-

H
H

i

- 22
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 liente penetra en el geparador frifo 22 a una

t y/o fraceionamientos subsigulentes para reocuperar cual-

. o corrientes de componentss sustancizlmente puros. Signi

" quier mezcle’o mezclas de margen de ebullicidn desecado,

. corriente de producto total de la conduceidn 24, contiene

P o s danente 4 -~ T P _ \ 1,2 4
da apvoximcdamente 1920, Una Jase zaseosa rics en idro-

2ano 35 retirada del zsparador 23 nor la sonduceidn 6,
en le cantiliad de 35.410 Ly ¥ es recirculada o recicla—!
da, para ser combinada de ests manera con la fraccién pe—%
sada en la conduccidén 4. El producto 1fquido es retirado |

del separador 23 por la conduccidn 24.

Aungue no se ilustra en los dibujos, Se Iecono—;

cerd ficilmente que la corriente de producto de la condug

cidn 24 puede ser sometida a una variedad de separceicnes;

ficativamente, loz hidrocarburos normalmente 1fiquidos -

que hierven por debajo de apro: cimadamente 3712C, en la -

menog de 0,001% en neso de azuire (nenos de 10,0 ppm).
a1l como se ha indicado anteriormente, se des—

cribid el dibujo en relacidn con una ingtalacidn o unidadz

o sscala comercial. Loz datos presentados son los que p:g;

ceden de una instalacidn disefiada para tratar 99.300 li-

: tros por dfa del aceite crudo, para producir hldrocarbu—

§

- i
-~ v . ..3

i

- ros con un néximo de destilados medios. 3obre esta base,

la fraccidén pesada de la conduccidn 4 se encuentra en unai

- cantidad ds 65.500 litros por dfa que tienen una densidad;

 de 0,9895; la fraccidn ligera de la conducecidn 3 se en-—

| cuentra en wns cantidad de 33.800 litros por dia que %ig

; . : i
' nen una densidad de 0,8448. La fraccidén de residuo de la i

conduceidn 16 tiene una densidad de 1,0663 y es producida;

en una cantidad de 6.750 litros por dia. En el caso en -

- 23 -
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que la corriente de producto de la conduccidn 24 es saparg
da adicionalmente para concentrar los Hidrocarburos nor-

malmente liquidos y para proporcionar uma corrients gaseg!

sa a la que se pretende tratar con el fin de recuperar
hidrdgeno e hidrocarburos liguidos adicionales, el »rime-
ro es recuperado en una cantidad de 105.500 litros por -

3

dfa y los dltimos en una cantidad de 136.00 m” en condi-

ciones normales por dfa. Un andlisis de componentes de -

las dos corrientes recuperadas del producto en la conduc—
cidn 24 estd presentado en la sigulente Tabla I:

PABLA I : ANALISIS DEL PRODUCTO (MOLES-KG POR_E_E&l
Componentes Fagse gaseosa Corriente liquidé
. Sulfuro de hidrdgeno 38,1 54,0
Hidrdgeno 112,1 2,0
iatano 61,3 12,7
| Btano 11,8 11,4 *
Propano 6,8 ’ 18,4 :
Hidrocarburos 04 3,1 20,8
Hidrocarburos 05 1,0 16,6
| Hidrocarburos Cg 0,8 28,8
Hidrocarburos Co=D.€bs2042C 0,3 157,2
P. de eb. 2048C - 3712C — 272,2

i

Se débsré haoef observar gue se produce una -
cantidad considerable de hidrocarburos del margen de ebu E
1licidn de la gasolina (es deéir los gue hierven hasta 7
2042C @ incluyen butanos). Ds los 594,1 moles Kg por hora%
de la corriente liquida en la tabla I, 232,7 se encuentraé

4

en el margen de ebullicidn de la gasolina.

- 24 -
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- que contiene los hidrocarburos que hierven en el margen

. desde 20420 a 3712C, un esquema para la utilizacidn sub-

Con respecto a la fraccidn liquida mds pesada,

giguiente seria como material de carga & un procedimiento!

1

de cragueo con hidrdgenc para producir hidrocarburos adi-:

puede ser sometida a reforma catelitica para la produc-

: principales en el organigrama O ésquema de flujo ilustra-

" do estdén dados en las tablas siguientes, y se presentan

' mentacidn de nueva aportacidn, a la cémara de evaporacidn!

cas de rofingeiln de petrdéleo.

cionales del margen de ebullicidn de la gasolina. Simi-

larmente, la vorcidn de butano hasta el p. de eb. 20480 !
cidn de hidrocarburos aromdticos y gas de petroleo licug
do. Bste, asi como otros esquemas de tratamiento resulta-

rdn evidentes para los técnicos en el ramo de las 6 cni~

Tos andlisis de componentes de las corrientes

i

sobre la base de moles kg hora. EL caudal de carga de 31;3

sibita a la vresidn atmosférica 2, es de 269,5 moles kg/ f

' hora, de los cuales 151,38 moles kg/hora pasan en la frac-

' cidn de cabezas. Por razones de conveniencia, esta corrien-

i te es citada en le tabla III como un gas-0il o gasoleo.

Los restantes 117,7 moles kg/hora son combinados con las

WL

diversas corrientes de recirculacién o reciclacidn tal -

-como se describe anteriormente, y son cargados a la prime |

- rya zona de convercidn. El caudal total de hidrdgeno de -

%reposicién es de 1.049 moles kg/hora, de los cuales 272,22

‘moles kg por hora gstan constituidos por metano. En la - |

t
i
i

i
1]
i
i
!
i
i
!
!

i
H
'
%
1
i
i

' 4abla II, los andlisis estdn presentados para la carga -

P

total a la primera zona de conversidn 10 (conduceibn 9), |

el fluido saliente de 1a zona de conversidn total (condug

- 25 -
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TABLA IT : ANALISIS DE CORRIENTE, MOIES KG/HORA

11) v o1 liquido de separador caliemte neto a la -
de evaporacidn subita caliente (conduccidn 13), des-

gue se ha desviado una porcidn por la conduceidn 5

recireulacidn o reciclacidn calienta.

Gonduceidn numsro

; Metano

De

De

De
De

Da

De
De

Btano

P-
De
De

. Propano
; Butanos
Pentanos
! Hexanos

C7-p ° de

de
de
de
de
de
de
de

Componenﬁe

Sulfuro de hidrdgeno

Hidrdégeno

gb.
ab.
eb.
abo
eb.
eb.
eb.
eb.

2042C

2049C-3432C
34390-3852C
38520-4138¢C
4132C-4418C
4412C-4822C
4829C-5662C
5662C- y mds

i

9 113
201,5 268,2 41¥
5140,0 4670,0 51,1
811,0 846,0 10,6

87,1 103,5 2,4
50,8 65,8 1,6l
25,0 35,0 1,0
8,6 15,0 O,5z
5,0 14,5 0,6
7,7 46,3 2,8)
, 32,7 137,1 18,1%
40,0 35,9 10,3
M2 36,8 11,2,
3,2 37,2 11,91
36,8 36,8 12,5]
34,5 34,1 12,0
52,6 23,2 8,2%;

Los 8,2 kg/hora moles del material de p. de eb.

;56690 vy superior son los gue sgon retirados de la zona de

i evaporacidn subita caliente 15 como fraccidn de residuo

‘por la conduccidn 16.

Bn la siguiente Tabla IIT, los andlisis de come!

- 26 -
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ponentes estdn dados para la fase vapor del separador ca-
liente (conduccidn 14), la carga total a la segunda zona
de conversidn 26 (conduccidn 19) y el fluido saliente -

total de la segunda zona de comversidn (conduceidn 20).

PABLA ITI : ANALISIS DE CORRIENTE, MOLES KG/HORA

- Conduccidn nimero 14 19 20

| Sulfuro de hidrégeno 252,1 295,1 344,1;
' Hidrégeno 4520,0 5870,0 6047,0
" Metano ‘ 820,1  976,0 1089,0
 Ttano 96,6  113,7 130,3
é Propano 61,2 71,6 87,3
E Butanos 32,2 37,6 53,1
Pentanos 13,2 15,4 27,4%
i Hexanos 13,2 15,2 35,7%
07-p. de eb. 2049C 38,6 44,6 161,1;
De p. de eb. 20420-3432C 86,1 104,2  —=- §
5 De p. de eb. 3432C-3852C 6,8 .17,2 —_— g
‘Do p. de eb. 38520-413¢C 5,0 16,2 - |
| De p. de eb. 41320-4418C 3,6 . 15,6 uTT*.i
i De p. de eb. 4412C-4322C 1,4 13,9 ——- g
; De p. de eb. 48220-5662C 0,5 12,4 ——- i
| 20490-37190 e 272,8!
' Gas-0il® —— 151,8 - %

ix La fraccidn pesada separada inicialmente del material -

' de carga de nueva aportacidn total en la conduceidn 4.

Componente ‘

H
¥
t
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3.2.68

Para resumir, la siguiente tabla IV estd pre-
sentada para ilustrar los rendimientos de diversos compo-
nentes hidrocarbonados a partir del material ds carga de
aceite crudo. Tal como se ha indicado anteriormente, el
objeto de esta instalacidn a escala comercial es el den
nacer maximo el rendimiento de hidrocarburos liguides -
sustancialmente exentos de azufre gue hisrven por debajo

de -aproximadamente 3712C.

TABLA IV : RENDIMIENWTOS GLOBALES Tk PRODUCTO

. Litros/ % en % en

Densidad hora  volumen __ peso

Aceite crudo 9402 99.300 100,00 100,0;
Hidrdgeno consumido — —— — 1,952
gAmoniaco — — —~—— O,26§
: Sulfuro de hidrdgeno — —— —— 3,36%
letano —— e — 0,74§
Etano - = —~—— 0,752
Propano —— —— —_— 1,19i
Isobutano — 726 0,73  0,45!
n—bufano —— 1.680 1,69 1,04§
Iso—pentano —— 1.010 1,02 0,68
;n—pentano — 1,018 1,03 O,69§
ihexanos - 3.662 3,69 2,73;
07—p. de eb. 2042C , 7612 24.610 24,81 20,07;
p. de eb. 2042C-3712C ,8360 60.780 68,43 62,28

Residuos 1,0663 6.740 6,80 7,71,
% Densidad a 209C. :
La memoria y los ejemplos precedentes ilustran

clarsmente el método de conducir o realizar el presente
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- procedimiento para la conversidn y desulfuracidn de petré
t leos crudos, e indican los beneficios aportados por la -
utilizacidn de los mismos.

Ia presente golicitud, que corresponds a la -

5 presentada en Estados Unidos de América, con fecha 30 de

Noviembre de 1.966, bajo el nimero 597.935, se acoge a
~los beneficios del articulo 51 del vigente Bstatuto sobre |

. Propiedad Industrial. - i

FOoOTA

10 f Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
i

§se vresentan para gue sean objeto de esta solieitud de
Patente de Invencidn en Ispafla, por VEINTE aflos, son los
i

isigulentes:

1e~ Un procedimiento para la conversidn de un

15 imaterial de carga hidrocarbonado, del cual al menos 10,05

1

‘en volumen hierve por encima de aproximadamente 5662G, y
ique contiens a2l mencs aproximadamente 1,0% en weso de azu !
ffre, en un producto del cual una porcidn sustancial hier-

T

ive por debajo de aproximadamente 3712C, y que contiens -

20 menos de 1,0% en peso de azufre, caracterizado por: a) 56
{

Eparar dicho material de carga en una primera zona de sepa

‘racidn para proporcionar una fraccidn- ligera que tiene un

punto de ebullicidn de final de destilacidn dentro de un
margen desde aproximadamente 3439C a aproximadamente 45420,
f . . A |
25 v una fraccidn pesada zue tiene un punto de gbullicidn -

inicial por encima de aproximadamente 3438C, b) mezclar -

3.2,68 - 29 -
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[P E———— Y

dicha fraccidn pesada con hidrdgeno, y calentar la mez—
cla resultante hasta una temperatura por encima de apro
ximadamente 3712C; ¢) poner en contacto la mezcla calen-
tada resultants con un cuerpo compussto catalitico en -~
una orimera zona de conversidn mantenida a una presidn
mayor de 68 atmdsferas manométricas; (d) separar el flui
do saliente resultants de la zona de conversidn en una
segunda zona de sevaracidn que estd sustancialmente a la
misme presidn que la de diche primera zona de conversida,
v.a una temperatura por encima de aproximademente 3712C,
para proporcionar uma primera corriente de vapor y uua
primera corriente de 1figuido; (e) separar adicionalmente
al menos una porcidn de dicha primera corriente liquida,
en una tercera zona de separacidn a una presidn dentro

del margen desde aproximadamente una presidn inferior a

la atmosférica y aproximademente 6,8 atmésferas mandmé-
tricas, y a una temperatura dentro de un margen desde - 3
aproximadamente 2882C y aproximzdamente 4822C, para pro—é
vorcionar una fraceidn de residuo y una segunda oorrien—%
te de vapor; (f) combinar dicha segunda corriente de va-
por, dicha primera corriente de vapor, y dicha fraceidn
ligera; y poner en contacto la mezcla resultante con un
cuerpo compuesto catalitico en una segunds zona de con-
versidn bajo condiciones selsccionadas para convertir -
los compuestos sulfurados en sulfuro de hidrdszeno e hi-
drocarburos, v (g) separar el fluido saliente de la se-
gunda zona de conversidn, en una cuarts sona de separa-—
cidn que estd a una temperatura dentro de un marzen des-%
de aproximadamente 15,62C y aproximadamente 54eC, para -

proporcionar una tercera corriente de vapor rica en hi-
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’ . - .
drdgeno, y un producto hidrocarbonado normalmente liqui-:

dc,

2,- 51 procedimiento de la reivindicacidn 1,
caracterizado adends poraue la tercera corriente de va-
por rica en hidrdzeno es reciclada o recirculada y com-
binada con la fracecidn pesada.

3.~ Bl procedimiento de una cualquiera as las
reivindicaciones 1 4 2, caracterizado ademnds porque una
porcidn de la primera corriente 1iguida es reciclada o
rscirculada y combinzda con la fraccidn pesada.

4.~ E1 procedimiento de una cualquiera da las
rgivindicaciones 1 a 3, caracterizado ademds porque la
segunda zZona de separacién es mentenida a una temperatu-
ra dentro de un margen desde aproximmdamente 371¢C a -~
aproximadanente 39980,

5,- £l procedimiento de una cualquiera de las
roivindicaciones 1 a 4, caracterizado adermds porque la
primera zona de conversidn es mantenida a una temperatu-
ra dentro de un margzen desde aproximadamente 3712C hasta
aproximadanente 43292C, y a una presién dentro de un mar-
«en desde aproximadamente 63 a aproximadamente 204 atnds
feras manométricas. .

6.~ E1 procedimiento de una cualguiera de iés
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado ademés porque la
segunda zona de conversidn es mantenida a una temperatu-
ra dentro de un marzen desde aproximadamente 26000 a -
aproximademente 5389C, y a una presidn dentro de un mar-
gen desde aproximadamente 34 a aproximadamente 204 atnog
feras manométricas.

7.~ Bl procedimiento de una cualquiera de las
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. s P
nmera y la segunda zonas de conversion, comprende al ms-

reivindicaciones 1 a 6, caracterizado ademds porque una
porcidn de la primera corriente 1{quida ss reciclada o
recirculada y combinada con el material de carga.

8.~ El procedimiento de une cualyuiera de las :
reivindicacionss 1 a 7,caracterizado ademds porgue- ol

cuerpo compuesto catalitico dispuesto dentro de la pri-

nds"un componente metdlico seleccionado de los grupos -
VI-B y VIII de la Tabla Periddica, compuesto o mezclado
con un soporte de dxido inorgdnico seleccionado de sili-
ce, alimina, dxido de magnesio, dxido de zirconio, dxido
de boro y mezclas de los mismos.

9.~ E1 procedimiento de la reivindicacidn 8,

caracterizado ademds porque el cuerpo compuesto cataliti

co dispussio dentro de la primera zona de conversién - |

comprende un componente metslico seleccionado de molibig%
no, wolframio y cromo en una cantidad de aproximadamentez
1,0 a aproximadamente 20,0% en peso, y un componente ms-%
tdlico seleccionado ds hierro, cobalto y niquel en una
cantidad de aproximadamente 0,2 a aproximadamentes 5,05
en peso, compuesto sobre un soporte de Sxido inorgénico E
que contiene desde aproximadamente 12,0 a aproximadamenré
te 37,0% en peso de silice, y desde aproximadamente 63,02
a aproximadamente 88,0% en peso de alimina. '
10.- Bl procedimiento de una cualguiera de 1asf
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado ademds porgus el
cuerpo compuesto catalitico dispussto dentro de la segun 't
da zona de conversiln comprends un componente metilico - !

selsccionado del grupo VI-B de la Tabla Periddica en une

cantidad entre aproximedamente 6,0 y 45,0% en wmeso, y un
i ?
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componente metalico seleccionado de los metales del gru
po del hierro en una cantidad desde aproximadamente 1,0
a aproximadamenie 6,0% en peso, compuesto con un SOpoOr-—
te de 6xido inorgénico que contiene desde aproximadamen

5 - te 12,0 hasta aproximadamente 37,0% en peso de siliéé ¥

desde aproximadamente 63,0 a aproximadamente 88,04 en §

peso de alumina.

11.— Un procedimiento para la conversidn de

un material de carga hidrocarbonado.
10 f Tal y como se ha descrito en la Hemoria gque -
i antecede, representado en el dibujoc que se acompaiia y
con los fines gue se han especificado.

“1

Ista Memoria consta de treinta y tres hojas

escritas a mdouina por una sola de sus.caras.

k6 Frp 188

15 Madrid,

P, A,

i
i
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