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que se acompafia a le solicitud de registro de una Paten
te de Invencién por veinte afios, en Esﬁaﬁa, por "DISPO~
SITIVO PARA EL SUMINISTRO DE LECHADAS O PASTAS DE PAPEL,
APLICABLE A MAQUINAS PARA LA FABRICACION DE PAPEL", a fa
vor de "BELOIT CORPORATION", entidad norteamericana, re
sidente en Beloit, Wisconsgin (U.S.A.), 1 St. Lawrence

Avenue.

La presente invencidén se refiere a la manipu
lacibén de lechadas fliidas y,  més partioulafmente, al
mentenimiento en las lechadas o pulpas destinadas a la
febricacidn de papel y similares, de las dispersiones
que en cada caso se deseen de sus fibras. Especificge-
mente, la presente invencidn apunta a los medios para
controlar la mezcla o fusidn de chorros miltiples, con el
fin de evitar que en el fluido se desarrollen cualesquig
bag manifestaciones o modalidades indesesbles del flu-
jo tales como vértices o torbellinos.

Intentos anteriormente realizados para esta-
olgcer una distribucién uniforme de las fidbras en la lg
chada y para una vez establecids mantenerla todo a lo

largo de su recorrido del flujo en la camara de cabeza de
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la 1llamada zona distribuidora, anterior al depdsito de
la pasta de papel sobre la superficie modeladora, impli
caban la utilizacidén de complicados equipos auxiliares
degtinados a hacer vibrar, agiter o mover mecdnicamente
la pasta de papel, operaciones todas estas que producen,
un flujo turbulento de corrientes de gran amplitud en
la lechada © pulpa.

Por ejemplo, se han utilizado aparatos tales
como rodillos rectificadores y de compresidn, placas
perforadas, baterias ze varillas, deflectores y otros,
para controlar las corrientes transversales y olras mo
dalidades indeseables de flujo que se producen en la
lechada que pasa & través de la cémara de cabeza. Las
desven%ajas de estos disgpositivos, que para encauzar
el flujo en la direceién de la méquina oponen una re
sistencia a la corriente, estriban en que producen una
estela turbulenta, ya que las corrientes en que divi-
den al flujo tienen que fundirse corriente abajo del
dispositivo, Este efecto se disminuye teniendo una su2
perficie de mayor porcentaje de apertura como, por ejem
plo, un rodillo rectificador. Sin embapgo, la capaci=-
dad de orientacidn o encauzaniento del flujo resulta
asl algo menor que 1o que es de desear, y la zona més
estrechs de parte plana puede produéir-en lag -fibras
flecos o grumos. Ademds para mantenerse limmpio, el ro
dillo rectificador tlene que  star en rotacién lo cual
se traduce en que tanto él como su equipo auxiliar re
sultan caros.

Uno de tales procedimientos utiligados para
eliminar las corrientes turbulentas en las cdmaras de
flujo de miguinas de alte produccidn en la fabricacidn
de papel, es el que se describe en la solicitud niémero

/
459.331, depositade en la incina norteamericans de
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Patentes el 27 de Mayo de 1.965, y cuyo titular es el
mismo de la presente invencidn.

La cual tiene por objeto fusionar una plura-
lidad de chorros ge pesta de tal forma que dentro de
le camara de flujo de las miquings de alta produccidn
en la fabricacién de papel queden practicamente elimg
nadas las corrientes turbulentas y transversales; pro
porcionando al efecto un aparato perfeccionado que efec

tle la deseada distribucién de material fibroso en sus

. pensién en un vehiculo liguido, es decir, en este caso

la gistribueidén de las fibras en el seno de una lecha-
da 0 pasta pars la fabricacidén de papel, ¥y realice el
control del flujo de la pasta; aparato que comprende
por lo menos una serie o baterfa de dispositivos deter
ninantes de una alte pérdida de entrada, un gradiente
minimo de altura dindmica o de variacidn en el flujo
descendente y una superficie de alto porcentaje de aper
tura en la parte de salida, con el fin de obtener un
flujo gstable a través de la tajadera.

De acuerdo con la invencidn, se hace uso de
un dispositivo de paso que se sitda corriente abajo de
una plurglidad de bogquillas difusoras de pasta y que
proporcions una fusidén uniforme de las corrientes de
los chorros cuando se combinan.

Sucintamente expuesto el proceso consiste en
que el material fibroso que ha de ser figalmente depo-
sitado en la banda 0 superficie modeladora 1o es a trg
vés de la tajadera posterior o finsl de una cdmars don
de ese material es descargado y en la que hay un distri
buidor que reparte el material o una pluralided de boqui
llas difusoras u otros dispositivos de resistencia a

la corriente. El distribuidor estd dispuesto de maners

que proporcione substancialmente la misme presidn en
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le entrada de cada boquille difusora. La pasta es obli
geda a discurrir primero a través de las boguillas ai
fusoras y, despuds, de un dispositivo de paso dotado
de una pluralidad de compartimientos individusles,
cada uno de los cuales estd situado gnfrente de su
correspondiente boquills difusora y tiene una seccidn
transversal o de paso mayor que la seccidn transver
sal o de salida de dicha boquilla;j caracteristica és
ta que permite gue dentro de los conductos determina~
dos por las paredes laterales de los compartimentos
del dispositivo de pase la pasta se desvie gastando
con ello gran parte de su energie cinética, parte de
1la cu%l se convierte en presidn. Conforme ls pasta
discurre a través del dispositivo de paso, su veloci
dad se reduce sustancialmente debido al alto porcen-
taje de la seccidn transversal de dkcho dispositivo.
Por lo tanto, al ir saliendo de él la pasta se mez-
clard o fundird uniformemente, de tal manera que en
comparacidn el resultado obtenido con otros disposi-
tivos anteriores, que no hacian mgs que reducir 1la
amplitud de las corrientes turbulentaé, en el c¢aso de
ahore la paste resultarie précticamente libre de ellas.
Ese dispositivo de paso tiene una gran su-
perficie bierts de eproximademente un 84% y, en con
secuencia, resulta muy pequefia la actividad turbulen
ta que ocorriente abajo produce la unidn de 108 ChOw=
rros procedentes de los referidos compartimientos in
dividucsles del elemento del flujo. También tiene una
superficie abierta de un 84% la parte slta o "aguas
arriba" de dicho dispositivo de paso y las delgadas
paredes de separacidén de sus conductos se mantienen
libres de la formacidn o algomeracidn de fibras gra

cias a la actividad turbulenta y al contraflujo de-



terninados por los chorros difusores de la bateris gde
tubos . Ademds entre los difusores y el dispositivo
fijo de paso hay una zona extremadamente turbulentsa
que disipa parte de la energia cinética de los cho-

rros. Finalmente, la gran cantided ge superficie sé

Be=
Ida ofrecida por los compartimientos de dicho dispo
sitivo de paso contribuye también a absorber energia
cinética de los chorros difusores y rebaja la veloci
“ dad de éstos, 1o que contribuye a ls conversidn de -
10, - energfa cinética en energfa de presién.

Estes caracteristicas y otras ventajas de

la presente invencidn irdn surgiendo de la siguiente

M’ ¥ .:;:L' s
Lpﬁ@
LIRS descripein detallada, puesta en relacidn con los di

bujos adjuntos, en todos los cuales cada nimero hace
15, ~ referencia al mismo 0 andlogo elemento o parte.
La figura 1 es una vista en perspectiva, més

bien esquemftica, de una cémara de flujo parcialmen
te seccionade para ilustrar claramente el dispositivo

de paso dispuesto en su interior.

20,- La figura 2 es una vista en perspectiva en
alzado que muestra uno de los conductos o comparti--
mientos del dispositivo de paso, conjuntamente con
su correspondiente boquilla difusora;

La figura 3 es una vista srontal en alzado

25, - del dispositivo de paso de la Fig. 1, que muestra las
boquillas difusoras en alineacidn con é1;
Lg figura 4 es una alternativa de refliza~-
cidn del dispositivo de paso de la Fig. 3; ¥
Lg figura 5 es otra alternative de realizg
30: - cidn del dispositivo de paso de la Fig. 3.
Como se puede ver en la figure 1, una cdmg
ra distribuidora 10 lleva una tajadera 11 para entre

ga o descarga gel material fibroso en suspensién 1i-

cuida e un rollo en formacién de pavel continne 1o,
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El rollo de papel en formacidn 12 puede considerar-
se como un rollo que se mueve continuamente y que
estd enrollado alrededor de una plurelidad de rodi
1los, tales como el sefialado con el nlmero 13.

La pasta entra por la boca 14 ¥y pasa a un
distrivuidor 16, que estdaen comunicacidén con una
pluralidad de boguillas difusoras 18, a través de
otras tantas aberturas 19. En el distribuidor 16
la paste se descarge con presibén suficiente para
que se Vea obligada 2 pasar a través de lag bogui-
llas difusoras, en camino hacia la tajadera 11. EL
conjunto de los extremos posteriores de las boquillas
difﬁ;oras 18 determine una plurslidad de aberturas
20 a través de las cuales la pasta fluye a una ve-
locidad relativemente alta. La guma de las seccio~
nes transversales de lgs aberturas 20 es substan-—-
cialmente menor que el drea total de apertura traﬁg
versal de la parte posterior de la cémara distribqi

dorg 10. Por lo tanto, lg pasta procedente de las

boquilles difusoras 18 formard una pluralidad de co

rrientes de chorro de gran velocidad que al salir
se separsn y luego se funden lentemente para formgr
una masa esencialmente sélida de pasta en camino. .
hacia la tajadera 11. Pero al fusionarse 1los chorros
de pasta se producen corrientes turbulentss, que
en la fabricacidén de papel, constituyen un efecto
indeseable, ya que forman grumos y otras deforma-
ciones en sl rollo de papel continuo en formacidn
12.

A eliminsr estas corrientes turbulentas
estd destinado el dispositivo de paso 21, situado
después del elemento difusor 17. El dispositivo 21

comprende une pluralidad de conductos 22 pars el
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flujo de pasta, cada uno de los cuales estd alinea~
do con una de las boguillas difusoras 18. La seo-
clén transversal o de aperturs de cade conducto 22
es mayor que la seccidn de cada una de las sberturas
20. Por lo tato, los chorros de pasta procedentes
de éstas se dispersardn o abrirdgn, en los correspon-
dientes conductos 22, hacle las paredes laterales
de éstos, con lo que se disiparé mucho de la ener-

gla cinética de las corrientes de los chorros.

‘Lag corrientes turbulentas ocasionasdas por los cho-

1

rroe a gran velocidad se experimentan en la parte
anterior o "“corriente arriba" de los conductos 22,
pero g medida que la pasta pasa a través de estos
pascs, su velocidad se va reduciendo muy importan-
temente y los efectos de las corrientes turbulentas,
queden substancialmente eliminadas. Por consiguien=~
te, a su galida los conductos 22, la pasta se fusio-
nard précticamente libre de corrientes turbulentas.
Se cree que tal fendmeno que es el que se desea,

se realiza tanto por el efect; de deceleracidén que el
digpogitivo 21 de paso determina en la pasgta que
digeurre a su través, como por la configuracibn o
forme geométrica de 1la seccidn transverssl que
adopta cada uno de los chorros a su galida del
elemento 21, Por ejemplo, la seccidén transversal
de log chorros que salen de lag bogquillas difuso-
ras 18 es circular, es decir, que esos chorros son
cili{ndricos; por lo tantg al iniciarse el contac-
to de esos chorros entre si, las dnicas partes de
log mismos que realmente se ponen en contacto son
log puntos respectivamente tangenciales de sus

periferias, dejando asi entre ellos amplios espacios



libres en los que se producen las corrientes turbu-

lentas. En cambio, la eccidn transversel de abertu

8
ra del dispositivo 21 es como se ve en la figure 3, cuaz
drede, por 1o que es claro que proporciona une super

54w ficie periférica mayor entre los chorros adyscentes
¥ elimina esencialmente el espacio libre en que po-
drian desarrollarse las corrientes turbulentas. Por
ello a su salide del dispositivo 21, la pasta estd pric
ticamente libre de corrientes turbulentas y es descar

10,- gada en la tajadera 11 de forma estable, libre de gm_

mos u otros defectos.

Las medidas del distribuidor 16 van en dig

.

minueibn continua de un extremo al otro, siendo el

extremo mayor el de la proximidad de la entrada 14

y el menor el de ls proximidsd de uns salida, la 23.
Bsta caracteristics proporciona sobre todas las aber
turas 19 un gradiente de presién substancislmente uni
forme, 10 que, & su vez, produce un flujo sustancial
mente uniforme de la pasta a través de las bogquillas

difusoras 18. La gelida 23 del distribuidor 16 estd

200"’

conectada s un conducto secundario de entrada 26 a
través de una linea 27. Por lo tanto, aquella parte
de la pasts descargada en el distri%uidor 16;-qua.nor
haye pesado a través de las boquillgs difusoras 18,
05, - volverd & través de la salide 23 y la entrada secun
daria 26, a unirse a la pasta que penetra por la en_
trada 14 del digtribuidor 16. Es claro que pueden
proporcionarse medios gpropiados de bombeo en la 1i
nea Zf para sumentar la presidon de flujo ge la pas-
30.- ta que pasa o su través.
En la figura 2 se muestre la congtruceidn
detallaeda de una de las boquillas difusorgs 18 y la

parte del dispositivo de paso 21, constituido por uno

de sus conductos 22. En un ejemplo, no linitativo,
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de realizacidn de la presente invencidén, han dado
excelentes resultados las sigulentes dimensiones de
las boquillaes difusoras 18 y de los conductos 223
La parte cilindrica de didmetro reducido 30 tiene
ung dimensibén axial A de 100 mm. y un didmetro in-
terior je 20 mm. La parte conica 31 tiene una dimen
sibn axial B de 250 mm. El didmetro del extremo me
nor de la parte cdnica 31 es igual ol didmetro de
la parte cilindrica 30. La parte 32 de didmetro ma
yor, tiene una dimensidén axial C de 250 mm. y un
didmetro interior de 35 mm. Es claro que el didme-
tro interior del extremo grande de la parte cdnica
31 es sustancialmente igual al didmetro interior

de la parte cilindrica 32. E1l conducto 22 estd sepa
rado del extremo de la boquilla difusora 18 por la
dimensién D, que tiene 7% mm. la dimensién exterior
del conducto 22 del flujo tiene 70 mm. en cuadro,
mientrag que la longitud E es de 300 mm.

En el ejemplo en cue se adopten dichas d&i
mensiones 1las velocidades del flujo en las boqui-
llas difusoras 18 y en los conductos 22 serdn las si
guientes:

A una presién dada, la velocidad de la pas
ta que pase o través de la parte cilindrica 30 es de
5,48 m. por segundo. La velocidad de la pasta que pa
sa & través de la parte de didmetro mayor 32 de la
boquilla difusore 18 es de 1,79 metros por segundo.
Por otrs parte, la velocidad de la pasta que sale
del conducto 22 es de 0,365 m. por segundo. Por lo
tanti? claro que esos conductos 22 del dispositivo
2l reducen substancialmente la velocidad de la pas-
ta gue pasa g través ge la cdmars distribuidora 10,

permitiendo con ello gue la pasta se funda de for-

ma suave y libre de corrientes turbulentas. Bats
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epacible unidn o fusién de las corrientes de los cho
rros de pasta que pasae a través de la cdmara 10 se
atribuye en parte g la relativamente zrande 4rea de
apertura que hay g la salida del dispositivo 21. A
titulo de ejemplo, puede decirse que el drea abier-
te del elemento 21 es de un 84% de la seccién trans-
versal de la cdagra distribuidors en la parte pos——
terior a la selide de ese dispositivo 21.Comparan-
do esto con el 4rea gbierta de aproximadsmente un
17% de las boquillas difusoras, puede verse que el
elemento 21 proporcions une mejora sustancial en le
forma de unirse las corrientes de los chorros. Asimis
mo, gren parte de la energla cinética de la corrien
te de chorro que sale de la boguilla difugora 18 se
disipe contra les paredes laterales del conducto 22,
cerca Ge la salida de la boguille difusors 18. Ade~
nés, el contraflujo existente en el drea donde las
boquillas difusoras descergzn en el elemento fijo 21
mantiene los bordes anteriores de los compartimientos
o conductos 22 de dicho dispositivo 21 libres de la
formacidn o acumulacidén de fibras. .

Bn la figuras 4 se puede ver un ejemplo dé
realizacién del dispositivo 21. EL conducto 22' tie-
ne uga seccidén transversal rectangular. Asimismo,
la seccibn transversal de los conductos 22 puede ser
poligonal como se representa por medio de los con-
ductos exagongles 22'', de la figura 5; o circular
como lo muestran 1os conductos 52''', en la figura 6.

Por lo tgnto, la presente invencidén propox
ciona un nuevo y perfeccionado sistema pars eliminsr
substancialmente las corrientes turbulentas de una
pesta que pasa a través de una cdmera distribuidora.

Aunque en el ejemplo de realizacidén ilustrado en la

presente invencién se muestra el dispositivo fijo
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de paso 21 situado después o detris de las boqui~
llas difusorss 18, no debe interpretarse en genti-
do limitativo. Asimismo, la conicidad de la bogui=-
1la difusore 18 puede presentar una Variacién de én
gulo desde 3 a 180 grados, ambos incluidos; y que
pueden llevarse a cabo otras variaciones y modifi=-
caciones sin apartarse del espiritu y aleance de

los que constituye la novedad de este invencidn.

N O T A

Descrito suficientemente el objeto de la
presente Patente de Invencidn, sus distintas partes
y su funcionamiento, se declara gue lo que consti-
tuye le esencialidad de le misma, que se acoge & los
derechos de prioridad de la Patente norteamericana
n? 597,738, depositada en la Oficina norteamericana
de Patentes el dia 29 de Noviembre de 1.966, es lo
que se concreta en las siguientes reivindicaciones:

18~ Dispositivo para el suministro de
lechadas o pastas, especialmente de papel, apliva-
ble a maquinas pars la fagricacién de papel, con
sujecibn de la pasta a una o mis secuencias de flu-~
jo, caracterizaedo por disponer de medios que obligan
a un primer flujo de pasta ge papel, que llega al
interior de una cdmars distribuidora (10), a dividir-
se, dentro de esa cdmara, en una pluralidad de co-
rrientes paralelas y espacigdasg, cada una de las
cusles estd dotada de una velocidad inicial prede-
terminade reletivamente alte que se mantiene breve-
mente para ser inmediatamente ,celeradas haste una
velocidad intermedia durante la cual se mantiene
sugtancialmente la misme direccién inicisl, y cada
corriente se hace pasar por un dispositivo (21) que

determing una segunda deceleracidén hasta una velocl
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dad baja, en el curso de la cual todas las aisladas
corrientes de pasta se fundan dentro de esa cémara
(1 0), en ung sbéla, constitutiva de un segundo flujo,
que, ain a baje velocidaed, conserve sustancislmente
le direccidn de la velocidad inicial, consiguiéndo-
se as{ un flujo unidireccional y desprovisto de co-
rrientes turbulentas, de uns pasta de fibras homo-

geneamente entrelazades.

28,- Dispositivo de acuerdo con la peivin-
dicacibén 18, que comprende una camare distribuidora
conectads a una tajadera, pars dirigir uwn flujo de
pasta de papel hacig ella, caracterizado por el he-
cho de que una parte de la cémara (10) estd formada
por une barrera transversal, de contencién del flu~-
jo de paste dotada de una serie espaciada Ge abertu-
ras (19 ) a cada una de las cuales va conectado el ex
tremo, de minims seccidn trensversal, coincidente
con ¢l de esas aberturas, de otros tantos tubos (18)
difusores de pasta, generalmente paralelos entre si,
cuya primera parte (30) mantiene. esa misma secocidn
transversal, que luego sumenta gradualmente en ung
segunda parte (31) hasta llegar a la de una boca
de descarga (32), tras y enfrente de las cuales va
un dispositivo de paso 21 que a lo largo de todo
su conducto tiene substancislmente la misme seccidn
transversal y que estd destinado a redufir los efec~
tos de las corrientes turbulentas de-la pasta de pa-

pel g su paso por las cdmaras.
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382, Dispositivo de acuerdo con la rei-
vindicacidn 28, caracterizedo por el hecho de que
los medios difusores comprenden ung pluralidad de
boquillas difusoras (18), que definen por lo menos
ung gecuencis del flujo de pagta.

48.- Digpositivo de acuerdo con la rei-
vindicacidn 28, caracterizado por el hecho de que la
cémars distribuidora (10) comprende medios de dis-
tribueién (16) que preceden a los medios difusores
(18) para gescargar en éstos la pasta de papel con
uns presidén sustancialmente constante y medios de
circulacién (27) conectedos a los medios de distri-
bueidn (16) para recoger aquella parte de la paste
que no ha pasado a través de los medios difusores
(18) y para descargar esta pasta nuevamente en los
medios distribuidores.

5¢,- Dispositivo, de acusrdo con las rei-
vindicaciones 22, caracterizado por el hecho de que
el elemento (21) comprende uns pluralidad de cémaras
(22) receptoras de la pasta, que estdn abiertas en
sus exiremos opuestos, estando cada uga de esas aber
turas en alineacidén axial con su correspondiente bo
quilla difusora (18), para recibir de ella el flujo
de pasta, con lo que ésta, al salir de cada una de
las cdmaras receptoras, se fusiona antes de la taja
dera (11), en la misma direccidn que el flujo uni-
direcclonal procedente de las boquillas difusoras.

68.~ Dispositivo, de acuerdo con la reivin
dicacibn 58, caracterizado por el hecho de que el
drea seccional de cada una de las odmaras receptoras
de pasta (22) del elemento (21) es mayor que el &rea
geccional dltimo o mdxima (32) de la correspondiente

tobera difusora (18).
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73.— Dispositivo, de acuerdo con la reivin
dicacién 62, carscterizado por el hecho de que la seg
oibn transversal de cada una de las cémaras recefito-
ras de la pasta (22) del elemento (21) es cuadrada.

88.~ Dispositivo, de acuerdo con la reivin
dicacidn 62, caracterizado por el hecho de que 1ls
seccidn transversal de cada una de las cdmaras recep
toras de la pasta (22) del elemento (21) es rectan-
guler,.

98,~ Dispositivo, de acuerdo con la rei-
vindicacibn 68, caracterizedo por el hecho de que

la geceién transversal de cade una de lag camaras
receptoras de la pasta (22) del elemento (21) es po-
ligonal. '

108,~ Digpositivo, de acusrdo con la rei-
vindicacidn, 92, caracterizado por el hecho de que
la geccldn transversal poligonal de la cdmara recel
tora de la pasta (22) es exagonal.

112.~ Dispositivo para el suministro de
lechadas o pastas ge papel, aplicablé,a miquinas para
la fabricacidn de papel,

Todo segin se describe y reivindica en la
presente femoria que consts de catorce hojasy-folia=-
das y escritas a mdquina por una sola de sus caras

y se representan en la adjunta hoje de planos,

Madrid, 28 de Noviembre de 1.967.
EL AGENTE:

}422/3
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