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EXTRACTO DE IA ESPECIFICACION

Los elastdmeros de poliuretano celular de densidad eleva-
da (ilustrativamente de 10 a 50 libras por pie cubico) preparados
a partir de metilen-bis(fenilisocianato) o una forma modificada del
mismo, incluyendc mezclas de polimetilen-polifenil isocianatos que
contienen metilen-bis(fenilisocianato) y un poliéster diol o poli-
étérzpoliol (funcionalided 2 a 4) y, opcionalmente una substancia
para curado bajo procedimientos de espuma de densidad elevada conven- ~
cional. Ias nuevas cqmposiciones puéden usarse para una variedad"
de propdsitos incluyendo sus aplicaciones a suelas de zapatos, -
arandelas de empaque, amortiguadores de goipe ¥y sonido y semejan- -
ées.

BREVE RESUMEN DE IA INVENCTON

Esta invencidn se refiere a nuevos elastdmeros de poliu-
retano celular y a procesos para su preparae%gn y se rélaciona mds
particularmente con nuevos elastdmeros de poliuretano celular de
densidad elevada que se derivan de metilend-bis(fenilisocianato) y
formas modificadas del mismo, incluyendo mezclas de polimetilen-po-
lifenil isocianatos conteniendo metilen-bis(fenilisocianato) y con
métodos pa¥a~ia preparacidn de dichos elastdmeros celulares

DESCRIPCION DETATLIADA

Ias nuevas composiciones de la invencidn incluyen elas-

tdmeros de poliuretano celular de densidad elevada que estdn compues-

tos por el producto de la reaccidn, baje condiciones productoras de

espuma de:




a. un poliisocianato seleccionado de la clase constitui-
da de (1) metilen-bis(fenilisocianato) y (ii) mez-
clas de polimetilen-polifenil isocianatos que contie
nen de aproximadamente 35 por ciento en peso a apro-
ximadamente 85 por ciento en peso de metilen-bis(fe-
nilisocianato);

b. un poliol seleccionado del grupo consti-
tufdo de poliéster dioles gue tienen un peso equiva-
lente de aproximadamente 75 a aproximadamente 1700

10 y polidter polioles que tienen un peso equivalente
de aproximadamente 300 a aproximadamente 1600 y una
funcionalidad promedio de alrededor de 2.0 a alrede-
dor de 4.0 y mezclas de los mismos; ¥

€. un agente de expansidn seleccionado del’grupo cons-

15 titufdo de agua, hidrocarburos halogenados alifdti-
cos que tienen un punto de ebullicidﬁ no mayor de
110°¢C ¥y mezclas de 1os mismos;

en donde la relacidn de grupos isocianatos a £tomos de hidrdgeno ace
tive en dichos componentes de reaccidn, incluyendo el agua cuando el

20 yltimo se emplea como agente de expansidn, se haya en los limites de

alrededor de 0.95:1.0 a alrededor de 1.2:1.0. ‘ R
las nuevas composiciones de la invencidn se caracterizan

por la elevada resistencia a la flexidn, elevada resistencia a la de

formacidn permanente, elevada resistencia a la abrasidn, baje capaci

25 dad de absorcidn de agua, elevada resistencia a la rotura y buena --
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resistencla al .calor. Ademds, mediante el uso de combinaciones di-

ferentes de los componentes de la mezcla de reaccidn dentro de los
1imites expuestos anteriormente o mediante el emplec de una substan
cia para curado como se discutird mds adelante, es posible variar

las propiedades fisicas, particularmente la dureza, de los produc-

tos resultantes en una manera elevadamente util. De este modo es

posif)le obtener productos que tienen grados variables de dureza y
propiedades fisicas semejantes adaptadas para una amplia variedad

de usos diferentes. ILa manera en que puede obtenerse esta variscidn

" se discutird en detalle mds adelante. Ias nuevas composiciones de

la invencidn pueden usarse dependiendo de la dureza particular y de
otras propiedades obtenidas medisnte variaciones apropiadas de com-
binaciones de los componentes de reaccidn en la fabricacidn de pro-
ductos tales como suelas de zapatos y tacos, empaquetaduras ajusta-
bles, burletes para puertas, almohadilla para muelles de hoja (aisny
ladores de resorte), protectores de para golpes, insertos para --
1lanta y usos automotrices semejantes, moldes flexibles, almohadillas
de vibracidn, forros y aisladores para vestimenta y semejantes.

El término "densidad elevada” como se usa en esta especifi-
cacidn para célificar los elastdmeros celulares de la invencidn signifi
ca una densidad en exceso de aproximadamente 10 libras pof pié cubico
¥ hasta alrededor de 50 libras por pie cdbico y avn superior. Elas-
tdmeros celulares preferidos preparados de acuerdo con esta inven-
cidn tienen una densidad de alrededor de 20 a alrededor de 32 libras

por pie afbico.



El componente poliisocianato de los elastdmeros celulares
de densidad elevada de la invencidn se selecciona de la clase com-
puesta por (i) metilen-bis(fenilisocianato) y (ii) mezclas de poli-
metilen-polifenil isocianatos que contienen de alrededor de 35 por

5 cliento en peso a alrededor de 85 por clento en peso de metilen-bis-
(fenilisocianato).

El componente poliisocianato (i) incluye el isdmero b, k'-
puro, es decir, b, U'.metilen-bis(fenilisocianato) como también mez-
clas de los fltimos isdmeros con el correspondiente isdmero 2,4'-,

10 cuyas mezclas se encuentran disponibles comercislmente y generalmente
contienen hasta alrededor del 10% del isdmero 2,4'-siendo el resto
de la mezcla el isémero U,b'- Dicho componente poliisocianato (i)
también incluye el metilen-bis(fenilisocianato), ya sea el isdmero
4 k-0 mezclas del isdmero b,k y el isdmero 2,h%, que ha sido tra-

15 tado para convertir una proporcidén menor generalmente menos del 15%
en peso del material de partida a una variacidn de dicho material
de partida. Por ejemplo, el componente poliisccianato (i) puede ser
el metilen-bis(fenilisocianato) gue ha sido convertido en un --
1liquido estable a temperaturas de alrededor de 15°C ¥ mayores {e1l

20 metilen-bis(fenilisocianato) es normalmente un sélido a la tempera-
tura ambiente y tiene un punto de fusidn en el ardende 35 a h2%C] Por
calentamiento de alrededor de 160°C a alrededor de 250°C én presen-
.cia de aproximadamente 0.1% a aproximadamente 3% de un fosfato de
trialquilo tal como fosfato de trietilo. Dicho proceso de calenta-

25 miento puede llevarse a cabo de una sola vez o en forma continua y
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el perfodo durante el cual se lleva a cabo el calentamiento varfa
de acuerdo con la temperatura de reaccidn empleada. Ias condicio-
nes de tiempo de calentamiento y la temperatura &e reaccidn reque-
rida para convertir cualquier lote particular de metilen-bis(fenil-
isocianato) a un producto l¥quido estable, pueden determinarse --
fdpidamente mediante un procedimiento experimental. Generalmente
héslando, dichos tratamientos se llevan a cabo bajo condiciones ta-
les que el equivalente lsoclanato cambia de un valor inicilal de --
125 correspondiente al metilen-bis(fenilisocianato) originalmente
presente como material de partida a un valor en una zona de 130 &
150. Los procesos empleados en la preparacidn de los materiales
anteriores son ventajosamente aquellos descritos en la Patente -
Belgn 678,773.

Ilustrativo de otros metilen-bis(fenilisocianatos) modifi-
cados que son abarcados por el componente poliisocianato (i) anterior
son los productos obtenidos por el tratamiento del metilen-bis(fe-
nilisocianato) [ya sea el isdmero b,4'-puro o mezclas del ltimo con
el isdmero 2,4t] con una proporcidn menor de una carbodiimida tal
como difenilecarbodiimida de acuerdo, por ejemplo, con el procedimien
to descrito en la Patente Britdnica 918,454h. De acuerdo con dicho
proceso una proporcidn menor de metilen-bis(fenilisocianato) se con-
vierte en el correspondiente isocianato - carbodiimida y entonces se
obtiene una mezcla de una proporcidn principal de material de parti-
da sin cambiar y una proporcidn menor de dicho isocianato substitui-

do con carbodiimida.
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El componente poliisocianato (ii) que puede ser empleado
en las composiciones nuevas de la invencidn,. incluye mezclas de po=-
limetilen-polifenil isoclanatos obtenidos por fosgenacidn de las
mezclas correspondientes del metiléno enlazado con polifenil poli-
aminas correspondientes. EL ultimo por su parte, se obtiene por -
interaccidn de formaldehido, decido clorhidrico y aminas primarias
arondticas, por ejemplo, anilina, o-clorcanilina, o-toluidina y se-
me jantes usando procedimientos bien conocidos en el arte; ver, por
ejemplo, Patentes de E.U.A. 2,683,730, 2,950,263 v 3,012,008; 1la -
Patente Canadien?e 700,026; y la Especificacidn Alemana 1,131,877.
Dichos polimetilen-polifenil isocianatos, generalmente contienen de
alrededor de 35 a alrededor de 85 por ciento en peso de polimetilen-
polifenil isoclanatos siendo el resto de dicha mezcla polimetilen-
polifenil isoclanatos de funeionalidad mayor de 2.0. E1 promedio
total de la funcionalidad de cualquier mezcla particular estd, por
supuesto, directamente relacionada a las proporciones de los varios
polimetilen~-polifenil isocianatos en la mezcla. Las Jltimas propor-
ciones corresponden prdcticamente a las proporciones de ﬁetileno en-
lazado a polifenilaminas en la mezcla intermedia de poliaminas que
se fosgena para obtener el isocianato. La proporcidn.deseada de me-
tileno enlazado a polifenilaminas en dicha mezcla se controla éeﬂ.:w"
ralmente variando la relacidn de anilina, u otras aminas a;ométicas,
al formaldehido en la condensacién inicial. Por ejemplo, usando una
relacidén de aproximadamente It moles de anilina a 1.0 mol de formalde- -

hido se obtiene una mezcla de poliaminas que contienen aproximadamen-
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te 85% en peso de metilendianilinas. Usando wna relacidn de apro-
ximadamente b moles de anilina a alrededor de 2.6 moles de formal-
dehfdo se obtiene una mezcla de poliaminas que contienen aproxima-
damente 35% en peso de metilendianilinas.  Mezclas de polisminas

que contienen proporciones de metilendianilina intermedia entre

esos limites pueden obtenerse por el ajuste apropiado de 1a rela-

ci&n.de anilina formaldehido.

Ia funcionalidad promedio de los poliisocianatos prepara-
dos a partir de los tipos anteriores de poliamina varian de una ba-
ja de alrededor de 2.2 para poliisocianatos derivados de poliami-
nas que contienen aproximadamente 85% en peso de metilendianilinas,
hagta un valor de 2.7 para poliisocianatos derivados de poliaminas
que contienen aproximadamente 50% en peso de metilendianilinas, a
una alta de alvededor de 3.0 para poliisocianatos derivados de poli-
aminas que contienen alrededor de 35% en peso de metilendianilinas.

Como se expuso anteriormente, el componenxe'poliol emplea-
do en la preparacidn de composiciones de fa invencidn, puede --
ser un poliésterdiol que tiene un peso equivalente de alrededor de
T5 a alrededor de 1700 o un polidter poliol que tiene un peso éqpi-
valente de alrededor de 300 a alrededor de 1600 con una funcionali-
dad promedio de aproximadamente 2.0 a aproximadamente 4.0, o una mez-

cla de polidster y polidter comprendidos en las definiciones anterio-

" res.

Tlustrativo de polidster diol, polioles que tienen un --

peso equivalente en los lImites anteriores son aquellos preparados
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haciendo reaccionar un exceso de un diol, preferiblemente un diol
alifdtico de unos 2 a unos 10 dtomos de carbono en la cadena ali-
fdtica del mismo, con un decido dicarboxilico que es preferiblemen-
te saturado y no tiene grupos funcionales que contengan dtomos de
hidrdgeno activo distintos que el del grupo deido carboxilico.
Ilustrativo de dcidos carboxilicos que pueden emplearse para pre-
parar dichos poliéster dioles son dcidos oxdlico, maldnico, succi-
nico, fumdrico, adipico, pimélico y sebdcico. En lugar de deidos
libres, se pueden usar los anhidridos correspondientes en la prepa-
racidn prdctica'de poliésterdioles. Ilustrativos de dioles que pue-
den usarse en la preparacidn de los poliésterdioles son etilenglicol,
propilenglicol, dietilenglicol, dipropilenglicol, l,2-butanodiol,
2,3-butanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,8-
octanodiol y semejantes, como también mezclas de dos o mfs de dichos
dioles. Ios polié€ster dioles que se emplean en el proceso de la in-
veneldn también incluyen aquellos obtenidos por polimerizacidn de -
g-caprolactona en presencia de un diol tal como aquellos expuestos
anteriormente, de acuerdo con los procedimientos bien conocidos en

el arte (ver, por ejemplo, Patente de E.U.A. 2,91k4,556) para obtener

los correspondientes policaprolactoms dioles. 51 se desea, los po-

liéster dioles usados en la preparacidn de las composicioneé de 1a

invencign pueden contener una cantidad menor de hasta un 30 por -
clento en peso, de un poliéster poliol que tiene una funcionalidad
mayor de 2.0. Ilustrativos de tales polidster polioles & funciona-

Llidad elevada son aquellos preparados a partir de cualquiera -
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de los geidos diearboxflicos o anhidridos correspondientes ejempli-
ficados anteriormente y un aleohol polihidrico tal como glicerol,
trimetilolpropano, pentaeritritol, 1,2,6-hexanotriol y semejantes.
Los poliéter polioles empleados en la preparacidn de las
composiciones de la invencidn pueden ser cualquiera de aquellos que
tienen un peso équivalente y funcionalidad comprendidos en los li-
mitésmexpuestos anteriormente. Ilustrativos de tales polidter po-
lioles son los aductos de (i) 6xido de alquileno tales como dxido
de, étilent ,. dxido de propileno, ¢xido de Ijé-butileno ¥y semejantes,
0 mezelas de dos o mds de tales Sxidos y (ii) aleoholes polihidri-

cos que contienen de 2 a 4 grupos hidroxilos tales como propilengli-

col, etilenglicol, dipropilenglicol, glicerol, trimetilolpropano, -

pentaeritritol, 1,2,6-hexanotriol y semejantes. Tales polidter po-
lioles y los métodos para su preparacidn son bien conocidos en el ar-
te."éi se desea, puede emplearse una mezcla de dos o mds de tales
poliétei poliocles como el componente polidter poliol de ias composi-~
ciones de 1a invencidn. Los polidter polioles preferidos para su
uso en las composiciones de la invencidn son aquellos en que 1a ma-
yor parte de los grupos hidroxilos, es decir, en exceso de T5 por
ciento; son primarios.

Cuando se emplea una mezcla de poliéster diol y poliéter
poliol en la preparacidén de las composiciones de la invencidn, di-
cha mezcla puede contener cualquier proporcién de poliéster diol a
poliéter poliol comprendida en los limites de alrededor de 10 por

ciento a 90 por ciento del primerc,a 90 por clento a 10 por ciento
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del dltlmo. Tales mezclas de poliéster diol y polidter poliol pue-
den usarse en la preparacidn de composicioneg de la invencidn pero

es preferible usar un componente poliol que consista, ya sea de uno
o mds poliéster dioles libres de poliéter poliol, o de uno o mfs -

polidter polioles libres de poliéster dioles.

Los hidrocarburos halogenados alifdticos que se empiean
como agentes de expansidn en las composiciones de la invencién son
aquellos que tienen un punto de ebullicidn inferior a unos 110°C y
preferibiemente inferior a unos 50°C ¥ que son comunmente empleados
en la materia como agentes derexpansidn. Ejemplos de tales agentes
de expansidn son tricloromonoflucrometano, diclorcdifluorometano,
clorotrifivorometano, 1,l-dicloro-l-fluoroetano, 1-cloro-1,l-difluoro-
2,2-dicloroetano y 1,1,l-trifluoro-2-cloro-2-fiuorobutano o mezclas
de dos o mds de tales compuestos. Aunque se pueden usar uno o mds
de los compuestos anteriores como agente de expansidn unico en Ia
preparacldn de las composiclones de la invencidn es preferible usar
dichos agentes en mezcla con agua como agentes de expansidn.

En la forma mds preferida de las composiciones de la inmvencidn se
emplea agua sola como agente de expansidn.

En la preparacidn de elastdmeros celulares de densidad ele
vada de la invencidn, la reaccidn del componente poliisociénaﬁa.(é);'h
el componente poliol (b), y el agente de expansidn (c) sé lleva a -
cabe de acuerdo con procedimientos bien conocidos en el arte usando
ya sea el método directo (one shot) o prepolimero. En el m€todo -

prepolimero el componente poliisocianato se hace reaacionar con una
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poreidn del componente poliol. El prepolimero isocianato terminado,

-as{ obtenido, se hace reaccionar subsiguientemente con el componente

poliol en presencia del agente de expansidn. Preferiblemente los
elastémeros celulares de densidad elevada de la invencidn se prepa-
ran por el procedimiento directo (one-shot) en el gue el total de

poliisocianato y el poliol se juntan en presencia del sgente de ex-

. padsiénlel catalizador (como se expondrd posteriormente), y otros

coadyuvantes convencionales usados-en la preparacidn de poliuretanos
de este tipo.

Venta josamente, la relacidn total de grupos isocianatos
a dtomos de hidrdgenos activos (como se deterhina por el método Ze-
rewitinoff, J. Am. Chem. Soc. 49, 3181, 1927) empleado en la mezcla
de reaccidn pare preparar las composiciones de la invencidn entran
en la proporeidn de unos 0.95:1.0 a unos 1.2:1.0. Preferiblemente,
la relacidn total de grupos isocianato a gtomos de hidrdgeno activo
en la mezcla de reaccidn est£ en la proporeidn de 1.03 a alrededor
de .08, 8e debe aclarar, que 1os dtomos d& hidrdgeno active del -
agua empleada como agente de expansidn en las composiciones de la
invencidn se deben tomar en cuenta al computar las relaciones totales
de -NCO & hidrdgeno activo discutido anteriormente,

Los componentes de reaccidn, es decir poliisocianato, poliol,
agente de expansidn, catalizador, y cualquier otro coadyuvante emplea-
do, se llevan juntos y se mezclan, usando procedimientos y aparatos
convencionales tales como mezcladoras mecdnicas, cdmaras para mezcla

y semejantes y la mezcla de espuma se transfiere a moldes o cavidades
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apropiadas para llenado. Si se desea, uno o mfs componentes de la
mezcla de reaccidn de poliuretanos puedeprecalentarse antes de que
la mezcla tenga lugar.

La cantidad de agente de expansidn empleado, el grado de
carga del molde, la temperatura del molde y la temperatura de los
reactivos influyen todos en la densidad final del poliuretano celu-
lar deseado. Con el ffn de producir espumas de la densidad elevada
éeseada, la cantidad de agente de expansidn empleada es relativamen-
te pequena en peso comparado con los otros componentes de la mezcla
de reaccidn. E% realidad la cantidad de agente de expansidn es tan
pequena que el contenido de humedad de los componentes poliocl se tor
nan importantesy tienen que tomarse en cuenta al calcular la canti-
dad de agente de expanslidn a ser agregado a la mezcla de reaccidn.

El cdlculo de la cantidad de agente de expansidn a usarse con el fin
de obtener cualquier densidad de espuma deseada en el elastdémero ce-
lular subsiguiente puede hacerse de acuerdo con procedimientos bien
conocidos en el arte. En el caso de usar agua como el dnico agente
de expansidn la cantidad total de agua presente en la mézcla de reac-
cidn, incluyendo el contenido de agua original de los componentes -
poliol, se haya entre alrededor de 0.02% en peso y alrededor de 0.50%
en peso en base al poliol, con el fin de producir una espuma resul-" "
tante que tiene una densidad comprendida en la zona de apfoximadamen—
te 10 a aproximadamente 50 libras por pie cubico.

Los catalizadores empleados en la preparacidén de los elas-

témeros celulares de la invencidn pueden ser cualquiera de aquellos
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convencionalmente empleados en el arte para catalizar la reaccidn
de un isocianato con un compuesto gue contiene hidrodgeno acti-
vo; ver, por ejemplo, Saunders y col., Polyurethanes, Chemlstry and
Technology, Vol. I., pdgs. 227-232, Interscience Publishers, New -

York, 1964 y Britain y col., J. Applied Polymer Science 4, 207-211,

i960. Tales catalizadores ineluyen sesles de deidds inorgdnicos y

orggnicos y dérivados drganos metdlicos de bismuto, plomo, estalio,
hierro antimonio, urenio, cadmio, eobalto, torio, aluminio, mercurio,
zine, niquel, cerio, molibdeno, vanadio, cobre, manganeso, y zirco-
nio como también fosfinas y aminas terciarias orgdnicas. Ios cata-
lizadores preferidos para el uso en el proceso y composiciones de la
invencidn son las aminas terciarias orgdnicas y mezclas de los mis-
mos con compuestos organoestdnicos tales como dilaurato de dibutile
estafio, octoato estanoso, diacetato de dibutilestario-y seméjantes.
Ejemplos de catalizadores amino terciario orgdnicos son trietilamina,
trietilendiamina, N,N,N*, N'-tetrametiletilendiemina, N,N,N',N'-tetra-
etiletilendiamina, N-metilmorfolina, N-etiihorfolina, 1,1,3,3-tetra~
metilguaniding, N,N,N' N*'-tetrametil-1,3-butanodiamina, W,N-dimetil-
etanolamina, N,N-dietiletanolamina, y semejantes. '

Ia cantidad de catalizador empleado en el proceso de la in-
vencidn es generalmente del orden de unos 0.10 a unos 0.60% en peso
en base al peso total de los ingredientes presentes en la mezcla de
espuma, aunque se puede usar, sl se desea, cantidades de cataliza-
dor fuera de estos limites para sistemas particulares.

In une forms particular de las composiciones de la invencidn
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se incorpora a la mezcla de reaccidn una substancia para curado co-
mo se definird mds adelante, y las composiciones de -este modo obte-
nidas tienen una dureza del orden de 20 Shore A o mayor, ademds
de todas las otras propiedades sobresalientes expuestas anteriormen-
te para las composiclones de la invencién. Tales composiciones son
particularmente adaptadas para su uso como suelas de zapatos, tacos,
y semejantes como también para empaquetadura ( ya sea preformada o
adaptables) y sellados mecdnicos semejantes, aisladores de resortes,
protector de para golpes, insertos para llanta y usos automotrices
semejantes, mold?s flexibles, almohadillas para vibracidn, forros
para vestimenta y semejantes.

Esta forma particular de la invencidn provee elastdmeros
de poliuretdno celular de densidad elevada que estdn compuestos por el
producto de .reaccldén, bajo condiciones productoras de espuma, de los
componentes (a), (b) y (c), definidos anteriormente, junto con:

(4) wuna substancia para curado seleccionada del grupo

campuesto de diaminas primarias ardmdticas en donde
cada uno de los grupos amino se une directamente a
un nkleo aromitico y dioles de hidrocarburo alifd-
tico que tienen de 1 a 6 dtomos de carbono, inclusive.

Ilustrativo de diaminas primarias aromdticas que tienen cada

grupo amino unido directamente a un micleo aromdtico son (a) aquellos
que contienen dos ndcleos bencénicos unidos directamente entre si -

¥y tienen un grupo amino unido a cada ndcleo, tal como o-tolidina, ben-

cidina, 3,3'-diclorobencidine, 3,3'-dimetoxibenzidina y semejantes, y
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(b) diaminas que contienen dos mfcleos bencénicos unidos por via
de un grupo enlace tal como metileno, ejemplos de cuyas diaminas
son metilen-bis(fenilamina), b4,4'-metilen-bis(3-cloroanilina) y
semejantes. Ilustrativos de dioles  de hidrocarburos alifdticos
que tienen de 1 a 6 dtomos de carbono, inclusive, son etilenglicol,
propilenglicol, 1,l4-butanodiol, 1,5-pentanodio 1,6 hexanodiol, -
1,é-h§xanodidl y semejantes.

En dichas composiciones que tienen incorporados & ellas
una substancia para curado, la relacidn total de isociamato a fto-
mos de hidrdgeno activo se halla todavia entre los limites defini-
dos previamente de 0.95:1 a 1.2:1 y preferiblemente 1.03:1 a 1.08:1.
Dichas relacidn de isocianato a gtomos de hidrdégeno activo en efecto
controla la proporcidn del componente isocianato (a) a el total de hi-
drogeno sctivo que contiene los materiales en los componentes (b) (c)
y (d). Ia proporcidn delcomponente agente de expansidn {c) en B mez-
e¢la se rige por las mismas consideraciones expuestas anteriormente
en relacidn a aquellas composiciones de 1a’invencidn que consisten
en una combinacidn de componentes (a) (b) y.(c) sin el uso del com-
ponente (d).

Las proporciones relativas de los componentes (b) y (d)
pueden variar en amplios limites. Ventajosamente, el ndmero de
equivalentes del componente (d) empleado en la preparacidn de com-
posiciones de la'iqvencidn es por 1o menos igual al ndmero de equi-
valentes del componente (b). Preferiblemente la proporcidn del -

componente (d) es de alrededor de 1 equivalente a alrededor de 5 -
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equivalentes por equivalente del componente (b).

Los métodos para formular la composicidn de la invencidn
Que incluye una substancia para curado, son 1os mismos que aquellos
deseritos anteriormente para las éomposiciohes de la invencidn en
general, siendo la unica diferencia la lnclusidn de dichs substancia.
Cuando se usa un método prepolimero la substancia para curado se in-
troduce generalmente en la segunda etapa de la reaccidn, es decir,
se hace reacciopar en presencia del agente de expansidn y el
catalizador, con el prepolimero isocianato terminado cbtenido en la
reaccidn del componente isocianato (a) y el componente poliol (b).
Cuando se usa la técnica directa (one shot) la substancia para cu-
rado (d) se agrega simplemente a 1a mezcla de reaccidén ya sea por
si solo o después de la mezcla preliminar con uno o mds de los -
otros componentes de la mezcla de reaccidn con los que es compati-
ble.

Cuendo se prepara cualguiera de las cbmposiciones de la
invencidn, con o sin una substancia para curado, se puede emplear si
se desea, aditivos optionales ‘tales como agentes dispersantes, esta-
bilizadores celulares, surfactantes, retardadores de la combustidn
y semejantes. AsI se puede obtener frecuentemente una estructura
celular mds fina si se incorpora polimeros de organOSiiiconé sbl£:~_.
bles en agua como surfactantes. Polimeros de organosilicona obteni-
dos al condensar un polialcoxi polisilano con un monoéter de un poli -
alquiienéter gligol en presencia de un catalizador deido son repre-

sentativos de aquellos surfactantes que pueden usarse para este pro-
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pdsito. El polfmero drganosilicons disponible bajo la marca de

fdbrica 1-5320 es tipico de tales polfmeros. Puede usarse, si se
desea, otros surfactantes tales como sorbitan monopalmitato modi.
ficado con dxido de €tileno o polipropilen &ter glicol modificado

con 6xido de etileno para obtener uniformidad y buena estructura

de célula del elastdmero celular.

Los aditivos opeionales antedichos tambidn incluyen pig-
mentos tales como aquellos convencionalmente usados en la colora-
¢idn de poliuretanos y lubricantes tales como sulfurc de molibdeno
y éemejantes donde el elastdmero a usarse es un sello mecdnico, o
en cualquier aplicacidén en que el elastdmero debe introducirse en
una caja metdlica, sirviendo dicho lubricante para facilitar la
introduccidn del elagtdmero en la caja.

los elastdmeros de poliuretano celular de densidad ele-
vada preparados de acuerdo con la invencidn, se caracterizan por
la resistencia elevada a la flexidn,es decir, gue muestran una mi-
nima deformacidn de seccidn después de 1506 cicYos cuando se ensa-
ya a -20°F en un aparato para Ensayo de Fiéxidn Ross (ASTM-D-1052-
55); [AST™M = American Society for Test Materiall; por la elevada -
resistencia a la deformscidén permanente; por la resistencia eleva-
da a la abrasidn, es decir, muestra menos de 100 mg. de pérdida de
peso cuando una muestra se somete a 1000 ciclos en el Taber Abrader,
usando una rueda H-22 y un peso de 1000 g., por la elevada resis-
tencia a la rotura, es decir, tiene un valor de por lo menos 50 1i-

bras por pulgada lineal, cuando se ensaya de acuerdo con la ASTM-D-
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62k-54%; y por la elevada resistencia a la deformacidn bajo condi-
ciones de uso reales. Ademds aquellas composiciones de la inven-
cién que tienen incorporada una substancia pars curado como se -
definié anteriormente en las proporciones indicadas anteriormente,
también se caracterizan por una dureza Shore A (ASTM-DE76-59T)
de por lo menos alrededor de 20.

las propiedades fisicas anteriores de los poliuretanos
celulares de densidad elevada de ia invencidn hacen dichas espu-
mas dtiles en una variedad de aplicaciones enumeradas anteriormen-
te. En particq}ar aquellas composiciones de la invencidn que tie-
nen incorporados en ellos una substancia para curado como se defi-
nid anteriormente son especialmente tiles en la preparacidn de -
suelas de zapatos y tacos. Para este propdsito, las composiciones
de la invencidn pueden modelarse o moldearse en moldes de forma
apropiada para preparar una suela de zapato y un molde de taco.
El fltimo puede, por consiguiente, ser cortado al tamafo y forma
apropiada antes de ser adherido a la parte superior del zapato co-
siendo o usando adhesivos apropiados de acuerdo con procedimientos
bien conocidos en el arte de la fabricacidn del calzado. Alterna-
tivamente, las composiciones de la invencidn pueden.emplearse en la
fabricacidn de suelas de zapatos al verter la mezcla de reaccidn -
apropiada directamente en un molde que tiene la parte suéerior del
zapato colocado en ello de tal forma que la suele de zapato se for-
ma y se une directamente a la parte superior del zapato.

Cuando se moldean las suelas de zapatos y tacos, o cual-

ey

‘ﬁsﬂ

: 1)

K\ qy
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Skl




10

15

a5

-20-

quiéra de los muchos artfculos que pueden moldearse usando las

composiciones de la invencidn la densidad requerida en el producto
terminado se obtiene parcialmente por el uso de la cantidad apro-
piada del agente de expansidn como se expuso previamente si se de-

sea, 0 en parte por el uso de la técnica conocida como "carga" --

del molde. Usando el dltimo procedimiento el molde generalmente se

cierra: por medio de una placa o deflector perforado para permitir el
escape de los gases del molde, pero que evita el escape de 1la mezela
de.espuma de é€ste., En general, la cantidad de mezcla de espuma se
coloca en un molde tal que es de alrededor de 5 a 10% mayor que el
que pueda llenar el molde con la espuma terminada bajo condiciones
de expansidn libre. Ia densidad de la espuma producida cuando se
emplea la "earga" es, en efecto, mayor que équel producido por la mis-
ma mezcla de espuma bajo condiciones de libre expansidn, y a conse-
cuencia de dsto, se permite una tolerancia agecuada al calcular las
proporciones de reactivos y agentes de expansidn necesarios para pro-
ducir una espumz de cualquier densidad reqﬁerida.

Ademfs de su uso como suelas y tacos de zapatos, las com-
posiciones de la invencidn que tienen una substancia para curado (d)
incorporado pueden usarse para una variedad de propdsitos que serdn
obvios para un perito en la materia. Por ejemplo, los nuevos elastd-
meros de poliuretano celularecs de densidad elevada de la invencidn
que tienen una dureza Shored de por lo menos alrededor de 20 pueden
usarse en cualquiera de las aplicaciones enumeradas anteriormente

para las comﬁosiciones de la invencidn que no lncluyen una substen-
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Los sigulentes ejemplos describen la manera y proceso de
preparar y usar la invencidn y exponen el mejor modo contemplado por
los inventores de llevar a cabo la invencidn pero no deben conside-
rarse como limites de la misma.

EJEMPLO 1

Se prepard un élastdmero de poliuretano celular de densi-
dad elevada como sigue:-

Se mezcld calentando de 90° a 100°C con agitacidn, una mez
cla de 15.1 partes en peso de 3,3'-diclorobencidina y 100 partes en
peso adipato de poli({dietilenglicol), [F-18-62; mfmero de hidroxilo
111.9; peso molecular 1000; Witco Chemical Company] la mezcla resul-
tante se dejo enfriar por debajo de L0°C antes de agregar a ella con
agitacidn, 2 partes en peso de un estabilizador de espuma copolimero
de silicona glicol 1fquido y aditivo para control de c€lula (DC-113;
Dow Corning), 0.l partes en peso de una solucidn al 20% en peso de
trietilendiamina  en alcanolamina (DABCO R-8020; Houdry Process and
Chemical Company), 0.09 partes en peso de octoato estanéso, 0.45 par-
tes en peso de agua y 1.5 partes en peso de colorante (Pasta Negra
Uretano AU; Verona Dyestuff, Union, New Jersey). ILa.mezcla se mez-
c14 entonces rdpidamente, usando una mezcladora mecdnica con 56.9" "
partes en peso de metilen-bis(fenilisocianato) modificado‘[peso -
equivalente 143.3; preparado al calentar metilen-bis(fenilisociana-
t0) que contiene 9% de isdmero 4,4' y 6% del isdmero 2,4' con 3%

en peso de trietilfosfato a 220°C durante 3 horas antes de enfriar
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aproximadamente 70°C] y 240 partes en peso de la mezcla resultante
se vertieron rdpidamente en un molde de epdxido de 2 matrices de
ajuste perfepto espolvoreado interiormente de sluminio para cbte-
ner una suela de zapato y taco en una sola pieza (zapato de hombre
10-1/2). Ilas superficies internas del molde se recubrieron previa-
mente con un agente desmoldeador a bhase de uretano (Perma-mold 119-
17ig.Britrain y Co. Westwood, New Jersey). Bl molde se cerrd com-
pletamente (excepto los orificios de respiracidn en partes de la -
punta del dedo y del teco). ILas suelas de zépatos de elsstdmeros
celular resultante se curd después de separarlo del molde durante
2k noras sproximadamente de 2C a 2500 y se encontrd entonces tener

las siguientes propiledades.

Densidad: ° .
Total del tacq, libras por pie cibico ¢ 19.2
Centro del taco, libras/pie cibico : 17.0
Total del extremo (dedo), libras/pi€ cubico: 22.5
Centro del extremo, libras/pie cdbico ¢ 21.0
Absorcidn de agua % en pesp : 2.67
Apertura de las céiulas % ’ : 13.2
Rotura con matriz "C" - libras/pulgada lineal: 88

(ASTM-D-624 -5k )

Resistencia a la tensidn, libras/pulgada cua-
(ASTM-D-412-62T)  drada : b7y

Alargamiento % 250
(ASTM-D-412-62T)

Valor de carga en libra/por pulgada cuadrada

(ASTM-D1056-62T )
a 10% de defleccidn i 19.2
a 25% de defleccidn :  28.8

a 50% de defleccidn : T2.1
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Dureza Shore A

(ASTM-DGT6-59T ) )
mdxima : 60
5 segundos :05
Ensayo de Flexidn Ross
(ASTM-D-1052-55)
Temperatura amblente : No hay defor-

macidn de sec-
cidn despuds de
100,000 ciclos

Engayo de abrasidn Taber
Pdrdida de peso : 30-35 mg.

EJEMPLO 2

Se prepararon tres suelag para zapatos de elastdmero de
poliuretano de Hensidad celular elevada usando los ingredientes y
proporciones (todas las partes en peso) enumeradas en la Tabla I
que se presenta mds adelante. El procedimiento de la operacidn,
ineluyendo el moldesdo, se describid en el Ejemple I, siendo to-
dos los ingredientes excepto el isocianato premezclado antes de
la mezcla con el isocianato. ELl molde empleado fu€ el mismo que
el descrito en el Ejemplo 1. Despuds de curar durante 24 horas a
aproximadamente 200C se determinaron varias propiedades fisicas Qe
las suelas de zapatos resultantes. ILos datos asi obtenidos se ex-

ponen en la Tabla 1, mds abajo.

TABIA I . .
ELASTOMEROS
Materials A B C
Poli(etilenadipato)dioll  152.5 152.5 152.5
peso molecular 3,000
Etilenglicol 15.5 15.5 15.5

Agua 0.75 0.75 . 0.5
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TABIA I (continuacidn)

ELASTOMEROS
Materiales A B
Surfactante Organosilicon32 3.00 3.00
33% de trietilendiamina en
dipropilenglicol3 0.7 0.7
Colcncan.telL 2.0 2.0
Metilen-big (fenilisocianato)
modificado? 93.5 98.3
Relacidn NCO/OH 0.95/1.0 1.01/1.0
PROPTEDADES
Absorcidn de agua % 31.5 31.3
Células abiertas ¢ 1L.6 22.6
Densidad: Centro del taco
libra por pie cua-
drado. 25.30 23.h
Total libras por
pié cuadrado 27.4 26.4
Centro del dedo
HihEg 595 e 20.3 23.5
Total, Libra por .
pie cvadrado 27.0 29.2
Dureza: Shore A Mdxima A 61
5 segundos 55 o2
Rotura con matriz "C" : 1k9.0 128.0
Resistencia a la tensidn
libra por pulgada cuvadrada T1l 803
Alargamiento, % : 325 350
Abrasidn Taber: Pérdida (mg) 59 13

e

3-00

0.7
2.0

108

1.10/1.0

32.0
35.8

ak.5

750
250

35
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TABIA I: Propiedades (cont.)

Ensayo de Flexidn Ross a -20°F :
% de deformacidn de seccién

-

despu€s de 2,000 ciclos : 150 koo 650
No, de ciclos para completar )
el corte 19100 4h00 2600

Valor de carga, libras por pul-
gada cuadrada

a 10% de defleccidn ¢ 15.3 27.3 2k.5
a 25% de defleccidn . h6.0 51.5 57.0
a 50% de defleccidn 8k.0 121 141

Notas aclaratorias

1. Poliéster diol S-101-35 de Rubber Corporation, Division de
Hooker Chem, Co.

2. Union Carbide Corporation.

3. DABCO 33LV: Houdry Process and Chemical Company.

L, Pasta Negra de Uretano AU: Verona Dyestuff, Union N.J.

5. Preparado segdn se describid en el Ejemplo 1.

6. Todas las propiedades se determinan usando los procedimientos
de ensayo especificados en Ejemplo 1.

EJEMPLO 3

Se prepararon tres suelas de zapatos de elastdmeros de
poliuretano celular de densidad elevada usando los ingredientes y

proporcicnes (todas las partes en peso) enumeradas en la Tabla IT

.
A I P

mds abajo. El procedimiento de operacidn, incluyendo él mdldéado,
fu¢ el descrito en el Ejemplo I, siendo todos los ingredientes -
excepto el isoclanato premezclados previamente a la mezcla con iso-
cianato. El molde empleado fue el mismo que el descrito en el

Ejemplo 1. Despuds de curar durante 24 horas a aproximadamente 20°C
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se determinaron varias propiedades ffsicas de las suelas de zapa-
tos resultantes. Los datos asi obtenidos se exponen en la Tabla

IT mds abajo.

TABLA IT
ELASTCOMEROS
Materiales D ’ E ¥
Policaprolactona diolt
(peso molecular 2000) 101.8 101.8 101.8
3,3'-Diclorobencidina 16.h4 16.4 16.4
Agua 0.45 0.45 0.h45
Surfactante organosilicona2 2.0 2.0 2.0
Octoato estanoso 0.08 ’ 0.08 0.08
" 20% de trietilendiamina ) )
en alcanolamina3 0.6 0.6 0.6
Colorante 2.0 2.0 2.0
Metilen-bis(fenilisocianato)? 39.6 NI 2.3
‘ modificado
NCO/nidrdgeno activo 0.98/1.0  1..015/1.0 1.05/1.0
PROPIEDADES®
Absorcidn de Agua, % 2.9 1.9 2.1
Células abiertas, % 13.82 6.71 9.1k
Densidad: Centro del taco, Libras
por pie cuadrado 26.78 - 26,01 25.3
Total del taco, Libras
por pie cuadrado 29.3 27.2 27.0
Centro de los dedos,
Libras/pie cusdrado  25.19 21.50 25.25

Total de los dedos
Libras/pie cuadrado  28.66 26.49 28.78
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TABIA II: Propiedades (Cont.)

Dureza Shore A

mefxima 5T 25 65
5 segundos 50 48 57
Rotura con matriz "C"
libras por pulgada lineal 101.7 112.0 97.2
Resistencia a la tensidn
libras por pulgada cuadrada 416.3 50k.9 723.6
Alargamiento, % 325 350 350

Abrasidn Taber: pérdida de peso
(mg) 60 27 13

Bnsayo de Flexidn Ross a -200F
% de deformacidn de seccidn

después de 2000 ciclos 0 - 100 100
No. de ciclos para completar
el corte 22,000 13,400 13,200

Valor de carga, librs por pul-
gada cuadrada

10% de defleccidn 35.16 27.13 41.0
25% de defleccidn 53.91 65.89 70.9
50% de defleccidn 97.66 112.k40 123.1

Notas aclaratorias

1. DNiax D-560: Union Carbide Corporation

2. L-5320: TUnion Carbide Corporation

3. R-8020 (Ver Ejemplo 1)

L. Pasta Negra de Uretano AU (Ver Ejemplo 1)

5. Preparado segin se describid en el Ejemplo 1 h . L e

Todas las propiedades- se determinaron usando los procedi-

[N

mientos de ensayo especificados en el Ejemplo 1.

EJEMPLO 4

Se prepararon una serie de suelas para zapatos de elastd-
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meros de poliuretano celular de densidad elevada, usando los in-

gredientes y proporciones (todas las partes en peso) enumeradas

en la Tabla IIT, que se describe mds abajo. El procedimiento de

operacidn incluyendo el moldeado se deseribid en el Ejemplo 1,

siendo todos los ingredientes, excepto el isocianato, premezclado

previo a su mezcla con el isocionsto. EL molde emplesdo fud el

mismo -del descrito en el Ejemplo 1. Después de curar durante 2k

horas a aproximadamente 20°C se determinaron verias propiedades -

Pisicas de las suelas para zapatos resultantes.

tenidos se exponen en la Tabla ITT, mds abajo.
TABIA IIT

Materiales G

Polidter trioll; peso equivalente
alrededor de 1500 151.1

Politetrametilenglicole, peso equi-
valente ok ceae-

Etilenglicol 15.5

3,3'~Diclorobencidina =00 ce-e-

Agua 0.45
Surfactante organosilicona 3,03
Octoato estanmoso  -eeee

20% de trietilendiamina en
alcanolamina5 .....

33% de trietilendiamina

en dipropilenglicol® 0.1
Dilaurato de dibutilestatio 0.1
Colorante 3.0

los datos aai ob-

ELASTOIEROS

H

- -

0.12

0.6
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TABIA ITIT (continuacién)

Metilen-bis(fénilisocianato)8
modificado 98.0 5.5 72,0
NCO/ Hidrdgeno Activo 1.05/1.0 1.05/1.0  1.05/1.0
Densidad total, libras/pi¢ cibico 32.7 29.8 26.9
5 Dureza, GShore A
Mdxima 63 57 b7
5 segundos 57 51 37
Rotura con matriz "C" )
libras por pulgada lineal 66.5 7.0 59
Resistencia a la tensidn
libras por pulgada lineal 315.0 271.h 202
10 Margamiento, %" 125 150 250

Ensayo de Flexidn Ross a -209F
4 de deformacidn de seccidn a

2000 ciclos 375 L0o Nil
% de deformacién de seccidn a
10,000 ciclos ————— - 175
No. de ciclos para corte completo L0oo0 he6o  eme--
15 Abrasién Taber: pérdida de peso (mg) 17 g e=-e-

Notas aclaratorias

1. TPE-4542: Wyandotte Chemical

2, Polimeg: Quaker Oats Corporation
3. DC-113 (ver Ejemplo 1)
20 k., 1-5320 (ver Ejemplo 3) . N

5. R-8020 (ver Ejemplo 1)

O

DARCO 33LV (ver Ejemplo 2)

. Pasta Negra de Uretano AU (ver Ejemplo 1)

© =3

Preparado segun se describe en Ejemplo 1
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TABIA III (continuacidn)

9. Todas las propiedades determinadas usando los procedimientos de
ensayo especificados en el Ejemplo 1.

EJEMPLO 5

Se prepard una suela para zapato de elastdmero de poliu-
retano celular de densidad elevada usando los ingredientes Y propor-
cioﬁes (todasllas partes en peso) enumerados en la Tabla IV que se
verd mds abajo. El procedimiento de operacidn, incluyendo el moldea-
do. fu€ el descrito en el Ejemplo 1, siendo todos los ingredientes -
excepto el isoclanato premézclado previamente a su mezcla con el -
isocianato. ELl molde empleado fue el mismo que aquel descrito en
el Ejemplo 1. Despuds de curar durante 24 horas a aproximadamente
20°C se determinaron varias propiedades fisicas de la suela para
zapato resultante.

Los datos asi obtenidos son expuestos en la Tabla IV,

mag abajo.
TABIA IV !

Polidter trioll, peso equivalente alrededor de 1500 151.1
Policaprolactona diol2, peso equivalente 430 43.0
3,3 -Diclorobencidina 28.4
Agua 0.8
Surfactante organosilicona k.0
Octoato estanoso 0.2

20% de trietilendiamina en alcanolamina3 1.k
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TABLA IV (Cont.)

Colorante 3.0
Metilen-bis(fenilisocianato)u modificado T7.3
Relacidn de NCO/H activo 1.05/1.0
PROFPIEDADES

Densidad total, libra por pié cuadrado 29.1
Dureza Shore A

Mdximo 60

5 segundos 20
Rotura con matriz "C", libras por pulgada lineal 9.4

Resistencia a ;a tensidn, libras por pulgada cuadrada 285.0
Alargamiento % 215
Abrasién Taber: pérdida de peso (mg) 2L

Ensayo de Flexidn Ross a ~200F
No. de ciclos para el corte completo 1870

Notas aclaratorias

1. TPE U542 (ver Ejemplo k4)
2. D-520: Union Carbide Corporation
3. R-8020 (ver Ejemplo 1)
k., Preparados como se describid en el Ejempl§ 1
5. Todas las propiedades se determinan usando los procedimientos
de ensayo especificados en el Ejemplo 1. . . T
Usando cualquiera de los procedimientos especificados en
ios Ejemplos 1 al 5, pero reemplazando el metilen-bis(fenilisociana-
to) modificado, en ellos usados, por una mezcla de polimetilen polife-

nil iscocianatos que contiene aproximadamente 70% en peso de metilen~
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bis(fEEilisocianato) y tiene un peso equivalente de 130 (CarwinatéE)
390P; The Upjohn Company, Polymer Chemicals Division), se obtienen
las correspondientes suelas para zapatos.

EJEMPLO &

Se prepard una almohadilla para resorte de elastdmero de

poliuretano celular de densidad elevada para uso automotriz como

sigue.

Se prepard una mezcla usando una mezcladora mecdnica de
142.5 partes en peso de un poli(dietilenglicol) adipato (8 1011-L1;
Rubber Corporation Division of Hooker Chemical Corporation), de pe-
so molecular 3000; 15.5 partes en peso de étilenglicol, 0.1 partes
en peso de agua, 3 partes en peso de surfactante organosilicona -
(1-5320; Union Carbide), 0.4 partes en peso de 33% de trietilendia-
mina en dipropilenglicol (DABCGO 33LV) y 3 partes en peso de coloran-
te (Pasta Negra de Uretano AU; ver Ejemplo 1). Ia mezela resultan-
te se mezcld rdpidamente usando una mezeladora mecfnica con 92 par-
tes en peso de metilen-bis(fenilisocianato) modificado [preparado
como se describid en el Ejemplo 1] y la mezcla se vertid rdpidamen-
te en el molde apropiado para almohadilla para muelle. Bl molde se
cerrd completamente con excepeidn de los orificios de respiracidn.
Ia almohadilla para resorte elastomérica resultante , se curd des-
pués de separar del molde, durante 2k horas a aproximadamente 20 a
25°C y se encontrd entonces tener las siguientes propiedades.

Densidad 25 libras por pie cuadrado
Dureza Shore A 50-55
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EJEMPLO T

Se prepararon empaquetaduras ajustables para la cdmara

del filtro de aire de un motor a combustidn interna de automovil

preparado a partir de tres férmulas usando las cantidades (en par-

tes por peso) e ingredientes expuestos mde abajo. En cada caso las

férmulas se preporaron premezclando los ingredientes excepto el

poliisacianato y luego mezclando la mezcla con el poliisocianato

usando una unidad mezcladora y dispensadora, siendo la mezcla re-

sultante dispensada directamente como una banda de aproximadamente

de 1/2" de ancho alrededor de un borde acanalado (previamente lim-

piado con un cepillo de alambre) de una cdmara de filtro de aire.

La mezcla vertida se dejé levantar libremente y despuds de curar

durante 24 horas a aproximadamente 20 a 25°C, se encontrd tener

las propledades presentadas en la siguiente Tabla V.

TABIA V
Materiales J K
Polidter trioll; 154.5 154.5
peso equivalente 1500

Etilenglicol 3.1 9.3
Agna 0.6 0.7
Surfactante organosilicone2 —— 3.6
Dilaurato de dibutilestafio3 0.1 0.07
Trietilendiaminau 0.1 0.07
Colorante? 0.5 -——-
Plastificador® .- 8.4

i

154.5

9.3
0.7
. 3-9
0.07

0.07

18.5

o e
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Negi'o de Carbdn -- 0.8 0.8
Metilen-bis(fenilisocianato) ho T2 T2
modificado
PROPIEDADES
Densidad libras por pi¢ cuadrade 11 1 11
Dureza Shore 00 . 50 65-T0 60'65

Notas aclaratorias a la Tabla V

1. TPE-4542; ver Ejemplo b
2. L-5320; ver Ejemplo 3
3+ D-22; Union Carbide
4. DABCO-33IV; ver Ejemplo 2
5. Pasta Negra de Uretano AU; ver Ejemplo 1
6. Mobilsol-66; Mobil 0il Company
7. Preparado segin se describid en el Ejemplo 1
BEJEMPLO 8
Se prepararon tres empaquetaduras ajustables para la cdma-
ra de filtro de aire de un mptor a combustidn interna de automobil
usando los ingredientes y cantidades (partes en peso) ex-

puestos mds abajo y los procedimientos descritos en el Ejemplo T.

TABLA VI
Poli(dietilenglicol Jadipator 98.8
Agua 0.7
Trietilendiamina® 0.8
N-metilmorfolina 2.5
Abridor de células organosiliconad 0.5
Pasta de Cenc-bdnlL 1.0
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Polimetilenpolifenil isocianato? 38.7

Notas aclaratorias a la Tabla VI

1« F18-62; ver Ejemplo 1

2., DABCO 33LV; ver Ejemplo 2

3o Y=4499: Union Carbide

4o 25% en peso de negro de carbdn en suspensidén F18-62.

5. Peso equivalente 133: P&E&Q The Upjohn Company

Después de curar durante 24 horas a aproximadamente 20 a 252C
el filtro de aire armado, las cubliertas de las cdmaras y el
cédrter con las empaquebtaduras ajustables, se expusieron a una
temperatura de 1002C durante 3 horas. Las unidades se dejaron
enfriar a aproximadamente 202C antes de ser desarmadas. En ca~
da uno la empaquetadura recobré completamente su forma origi-
nal a los 30 segundos de desarmado. Otras propiedades de las
empaquetadura fueron; durezs de capa Shore 00, 52-58; incre-
mento en la dureea después de la inmersidn en gasolina duran-

te 20 horas, 2.9%

- et o e ww ww v sm g e
—E—E - - -]

La presente patente de invencién, comprende las si-
gulentes reivindicaciones:

1o~ Procedimiento para la preparacién de un elasté-
mero de poliuretano celular de densidad elevada haciendo reac-—
cionar un podiisocianato, un poliol, wn agenﬁé de expansién y

opcionalmente una substancia para curado bajo condiciones pro-
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ductoras de espuma, caracterizado porque el poliisocianato es un |
polimetilen~polifenil poliisocianato que contiene de 35 a 100%
en peso de metilen-bis(fenilisocianato), el poliol es un poliés~
ter diol que tiene un peso equivalente de 75 a 1700 o un polié-
ter poliol de funcionalidad de 2 a 4 y peso equivalente de 300 a

1600 y el agente de expansidén se emplea en una cantidad necesa-

‘rig para producir en el elastémero celular resultante una densi-

dad de 10 libres por pie cdbico a 50 libras pbr pie cidbico.

2.~ Procedimiento de acuerdo a la reivindicacién 1,
caraéterizado ademds en que la substancia para curado, si se
usa, es una diamina primaria arowmdtica.

3.= Procedimiento de acuerdo a la reivindicacidn 1,
caracterizado ademds en que la substancia para curado, si se
usa, es un hidrocarburo diol alifitico.

4.- Procedimiento para la preparacién de un elastd-
mero de poliuretano celular de densidad elevada,.

Segln se describde y reivin@;ea en la presente memo-

ria, la cual consta de treinta y seig hojas foliadas y escri-
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