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PATENTE DE_INVENCION

que por veinte afios, para Espafia y sus posesiones, se solicita a
favor de la firma, SULZER FRERES SOCIETE ANONYME, entided suiza,
residente en WINTERTHUR (SUIZA), por: "MEJORAS INTRODUCTDAS EN -
I0S GENERADORES DE VAPOR".- "

Memorila descriptive

Ia invencidn se refiere a mejoras a un generador de va-
por, preferentemente para instalaciones reactoras nucleares, con
varios tramos de tubos acoplados en paralelo con respecto al flu=
jo del elemento operatorio que se ha de vaporizar, transcurrien-
do las zonas de vaporizacidp de distintos tramos en diferentes co
tase

El generador de vapor seglin invenoidn estd caracteriza-
do, porque en upa parte de los tramos de tuhos estdn intercalados
reductores de presion con caida de presidn independiente en esen=
cial de la cantidad del flujo pasado, y por los cuales soy asimi=~
ladas entre s{ las cafdas de presién a través de los trechos ca-
lentados de los diferentes tramos de tubos.

Se ha propuesto ya disponer en un generador de vapor -

de una instalacidn reactora atdémica los tramos de tubos gue con=
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ducen el elemento operador que se ha de vaporizar, horizontalmey
te en varios planos superpuestos ¥y alimentarlos con elemento ope
rador liquido desde una bomba alimeptadora comin a través de tu-
bos de distribucibne E1 vapor originado en los tramos de fubos -
es desviado a través de los colectores que unen los tramos de tu
bos entre si. Esta disposicidp permite un aprovechamiento mejor
del espacio que era posible anteriormente, siendo al mismo tiem—~
po més rpeducida las resistencias del flujo del elemento operador
y Gel portador térmico y generador de calors

En dicha disposicitn, existe, sin embargo, en instalacigp
nes de gran rendimiento el inconveniente de que los tramos de tu~
bos dispuestos en diferentes cotas, estdn bajo influencia de di-
ferentes presiones hidrostdticas del elemento operador alimenta-
do que en el lado de vapor no llega a afecto en la misma medida de
bido a la densidad mds reduciGa en dicho lugare Actéa por lo tap
0 en los tremos gituados mds bajos, una diferéncia de presidn -
que es mayor que en los tramos superiores. Ue este modo pueden :
originarse, en especial en caso de tratarse de pequeila carga, ——
importantes diferencias en la distribucidn del elemento operador
sobre los sendos tramos de tubos que conducen al recalentamiento
de los sendos tubose

Objeto de la invencidn es compensar las diferepcias en los
volimenes de los flujos pasados por los tramos de tubos-acoplados
en paralelo y originadas por distintas presiones estaticas.Bl mismo
difiere con ello fundamentalmente de uns disposicidn conocida que
tiene por fin mejorar la estabilidad de la distribucidn cuantitati
va en tramos de tubos acoplados en paralelo mediante la intercala-
cifn de dispositivos de estrangulacibn dotados de un cuerpo estran-
gulador flotantee Este cuerpo estrangulador se encuentra pues en un
tubo cilindrico. EL mismo se apoya hasta cierta cantidad limite -

~pasada sobre un tope inferior, dejando libre sélo una pequefia
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seccidn de flujo. Despuds de haberse rebasado esta cantidad limi-
ﬁe pasada, el cuerpo estrangulador es levantade, dejando libre una
mayor pero constante seccibne Se trata asi de un dispositivo estrap
gulador con dos diferentes secciones, de las que es cambiado el -
mismo de wna en el momento de un predeterminadoc punto de carga, -
automdticamente a la otra, ¥y no de un reductor de presidn con cal
da de presiln independiente de la carga. Bste estrangulador de cam

bio automidtico, tiene al parecer la ventaja, de que en caso de car

'ga relativamente pequefia, el mismo actla con efecto muy estabili-

zador y sin producir emn caso de elevada carga una elevada cafda -
de presidn antiecondémicamente elevadas

WMientras que asi, como en la disposicidy conocida estén
montados en todos los tramos de tuoos Organos de estrapgulacidn -
con cafda de presidn dependiente del flujo igual en todos los tra
mos, se alcanza el ofro objetivo del presente invento de tal ma-
nera, que se prevé en una parte de los tramos reductores de pre-
sidn que originan en los diferentes tramos distintas cafdas de pre
gidén que, sin embargo, son independientes en cada tramo de la cap
tidad de flujo pasadae. ,

Segln una forma de realizacidn de la invencidn econdmi
camente Ffavorable en especial los tramos de tubos son dispuestos
en varias cotas y unldos tramos de tubos verticalmente contiguos
por un distribuidor comln, el cual tiene acoplado por delante un
reductor de presidn. De este modo se necesita sblo un reducido -
ndmero de reductores de presidn.

Ademds, es posible con el fin de obtener mayores cafdas
de presibn, acoplar en serie dos o mds reductores de presidn. De
este modo se tiene suficiente con mepor nimero de tipos de redug
tores de presidn, eventualmente incluso con un Unico tipo. Los -
reductores de presidn llevan en este sistema convenientemente —
tal dimepsidn, que en funcionamiento reipa por encima de la par-

te caldeada de 1os sendos tramos de tubos, una caida de presidn

constante.
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Preferentemente, el reductor de presidn debe estar cong

80 trufdo conforme el principio del rotémstro. De este modo se con-
sigue de up modo sepcillisimo y seguro en su fupcionamiento, la
caida de presiln deseada independiente del volumen de flujo pasa-
doe

Le invencidn es explicada copn ayuda de una realizacidn

85 ilustrada en esquema en el plano anexo, mostrando:

-figs 1, una sedciln por una instalacionreactora atomi-
ca con un generador de vapor con tramos de tubos que trapscurren
en sentido horizontal y en que se llega a aplicar la invencidn;

~fige 2, la seccibn II - II de fige 1;

0 ~fize 3, un esquema simple de distribucidn en el generg
dor segin las figs. 1 ¥ 2;

~fige 4, un reductor de presidm empleado segin inven——
cidn, en seccidn;

~figse 5 y 6, diferentes posibles distribuciopes del ge

95 nerador de vapoxs

En fige 1 esfd ilustrada en seccidn una instalacidn reag
tora atémica, en gque eatd alojado en un recipiente de presidn 1 un
reactor atémico 2. Debajo del reactor atémico 2 sSe encuentra un =
generador de vapor 4 separado por une pantalla de proteccidn 3 ¥

100 cuyo generador estd rodeado en comin con el nficleo del g?actor,
por una pared cilindrica 5 que sirve para la conducccign.aéi.ﬁifuh
gor de calors Lm circulacidn del portador de calor se realiza - —
mediante un ventilador de circulacion 6.

Como se deduce de fige 24 contiene el generador 4, ser

105 pentines 10 dispuestos horizontalmente que van acoplados al distri
buidor 41 y desembocan en colectores 12. BL flujo del portador de
calor, que en este caso es un gas, se efectia segin las flechas -
dibujadas en las figuras 1 y 2.

La fige 3 muestra un sencillo esquema de distribucidn
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de los serpentines del generador de vapors Los sendos tramos de =
tubcs 20, 21, 22 y 23, estdn dispuestos a diferentes alturas H1,
H2, H3 y H4+ El suministro del elemento operatorio se realiza a
través de una bomba alimentadora comfn 24. Bl suministro se efec
tia a un colector 25, que corresponde al colector 11 de las figse
1 y 2. La desviacion del vapor originado en los tramos de tubos

20-33 se realiza a través de un colector 26 y una tuberia 27. E1l

. ‘tremo de tubo 20 estd acoplado dircctamente al distribuidor 25e-

¥l acople de los tramos de tubos 21, 22 y 23 se efectla a través
de reductores de presidn 28, 29 y 30.

En la fig. 4 estd ilustrado un reductor de presién en
seccibn. Este se fupdamenta sobre el principio de un rotametro,
tal como es empleado el mismo, por ejemplo, para la medicidn de
la cantidad de flujo de liguidos. EL reductor de presibp contiene
un tubo ednico 31, en que se encuentra un cuerpo flotante 32+ Pa
ra el apoyo del cuerpo flotante en el tubo 31 en estado sin flujo,
estd previsto un soporte 33+ Este debe evitar que sn una instala
cidn parada, el cuerpo flotante 32 se gripe en el tubo 31.

Un reductor de presién ilustrado en la fig. 4 tiene la pro
piedad de que la caifda de presidn originade por el mismo, es en esep
cial independiente de la cantidad de flujo pasado y es determina-
do sblo por el peso del cunerpo flotante 32 y su mayor didmetro.

Segln el volumen de la cantidad de flujo, el cuerpo flotente

32 se ajusta a una determinada altitud en que se origina un equi

librio entre la cafda de presidn originada en el reductor de pre
sidn y la sobrepresidn que actla sobre el cuerpo flotante. La sec
cibn del flujo entre el cuerpo flotapte 32 y la pared del tubo cd
nico 31 se ajusta por la altitud variada del cuerpo flotante 32,

de tal manera, que puede producirse este equilibrio. Por lo tanto,
es necesario, para la formacidn de una caida de presidn independiepn

te de la captidad de flujo, eleglr con un didmetro determinado del
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del cuerpo flotante un peéo adecuado del cuerpo flotante 32.
La cantidad de flujo es tenida en consideracidn por la
anchura del tubo coénico 31.
En la realizacidn segln la fige 3, lo0s pesos de los —-
145 cuerpos flotantes de los sendos reductores de presibm 28, 29 y
30 son elsgidos de tal modo, que compensan por su caida de pre--
gibn la diferencia de las presiones hidrostdticas de las alturas
H1 H4e La variedad de los pesos estd indicada en la fige 3 por -
diferentes didmetros de los circulos dibujados en linea de trazos
150 en los reductores de presidn. Se supone en ello que la densidad
del vapor en el colector 26 @ea desp~reciable en relacidn con la
densidad del agua en el conducto 25. 81 esto no ocurre, hay que -~
tener en cuenta esta densidad, por ejemplo, segin la férmula
B'pgg = 14 = 13) ({55 = § 26)
155 representando LYog la calda de presidn del reductor de presidp
28, y&*‘25 0 respectivamente, g“gs el peso especifico del medio
en las partes 25 o respectivamente 26. En caso de adaptacidn adg
cuada de las cafdas de presidén en los sendos reductores de presidn,
es posible obtener con todas las cargas, es decir, con todas las
160 cantidades de flujo‘del elemento operador, una distribucidn unifor
me del elemento operador a los sepdos tramos de tubose
BEn la realizacibn segin la fig. 5, estén reunidos cada
tres tramos de tubos 40 que se encuentran a distintas éi%h}éé, en
grupos, teniendo, cada tres tramos de tubos contiguos un distribui
165 dor comin 41, o respectivamente 42, 43. Ia extraccién del vapor -
generado en los tramos de tubos se efectiia a través de un colector
comin 44. Bl suministro se efectia a través de upa bomba de ali-
mentacidn 45, que transporta a una tuberia 46 que conduce dirscta
mente al distribuidor 41 situado mds altos EL distribuidor 42 de
170 de los grupos de tubos situados mas bajo, estd acoplado a través
de up reductor de presidén 47 a la tuberia 46 y desemboca en una -

tuberia 48 que conduce al distribuidor 42. AL grupo de tubos dis-
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puestos mas bajo, es conducido el elemento operador a través de
otro reductor de presidn 49 que va acoplado a la tuberia 48.

175 . Ep la realizacidn ilustrada en fige 5, los tramos de tu
bos contliguos que presentan una reducida diferencia en altura, -
que puede no ser tomada en cuenta, estdn dotados de upn distribui-
dor comin. Asi{ es posible tener bastante con un numero reducido
de reductores de presiodn.

180 Ademds, el distribuidor 43 al que debe ser conducido de

~~.. modo mds estrangulado el elemento operador, estd acoplado a dos
reductores de presién conectados en serie. Con este montaje se =~
hace posible tener suficiente para el sistema ilustrado con dos
reductores de presién del mismo tivo, a condicidn de que el re—-

185 ductor de presidn 4; pueda absorber la cantidad de flujo de dos
grupos de tubos.

En la fige 6 estd ilustrada la distribucidn en un geng
rador de vapor en que los btramos de tubos 50 estay, superpuestos
en diferentes alturas. Los tramos de tubos 50 estdn dotados de un

190 colector comfn 51. Una bomba de alimentacidn 52 transporta el ele
mento operatorio a un conducto 53 que, por ejemplo, puede ser ip
cluso un distribuidor y gue conduce di&ectamente al serpentin su
perior 50. Bl serpentin dizpuesto inmediatamente debajo del ser—
pentin 50 comunica con el copducto 53 a través de un Unico redug

195 tor de presidén 54. El segundo serpentin desde arriba estd acopla
do al conducto 53 a través de dos reductores de presidn 54 iguales,
acoplados en serie.

El cuarto tramo tubular desde arriba comunica con el con
ducto 53 a través de un-. acople en paralelo de dos reductores de

200 presidn 55, que estdn construidos para mayor cantidad de flujo ¥
para la triple cafda de presidn en los reductores de presidn 54.
Procedente de los reductores & presidn 55, llega el elemento ope-
rador a un conducto 56,jue desemboca directamente por arriba en
el cuartp.tramo de tubose. Bl tramo de tubos existente por debajo

205 de éste, comunica a su ves con el copducto 56 a través de un Gni
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co reductor de presidn 55. Bl préximo tramo de tubos, es decir,

el proximo tramo de arriba, recibe su elemento operador del cop

ducto 56 a través de una distribucidn en serie de dos reductores
de presidn 54, similar al tercer tremo de tubos, procedepte del

conducto 53.

El grupo inferior de los tramos de ‘tubos 50 estd acopla
do al conducto 56 a través de un unico reductor de presidn 55, de
donde llega el elemento operador a una tuoeria 5%. Los dos tramos
de tubos 50 existentes por debajo estén avoplados de nuevo a tra
vés de un Unico o, respectivamente, dos reductores de presién 54
conectados en seriles

En la disposicién ilustrada en fige 6, es posible salir
con sélo dos tipos de reductores de presibn 54, 5%, que estdn dis
puestos para dos diferentes cantidades de flujo y cafdas de pres
sidne Por la conexidn wn serie de dos reduchore:s de presidn se -
obtiene el doble de caida de presidn y por una conexidn en para=
lelo la misma caida de presidn, pero doble cantidad de flujo ad-

misible.

Se entiepnde de por si, que ademds de las conexiones ==
ilustfadas son posibles, segin el principio de la invencibn, -
otras diferentes conexiones de los tramos de tubos y de los redug
tores de presidn. Ademds, no es indispensable emplear reductores
de presidn segin el primciplo del rotametro, correepondlente a -
la ilustracidn segun fize 4+ Para dicho objeto pueden emplearse,
por ejemplo, vélvulas ton un correspondiente dispositivo regulador.

Ep relacidn con ellas, los rotdmetros tienen,sin embargo, la Tep
taja de la sencillez, de la mayor seguridad de fupcionamiento,
como adends de los més reducidos costosde inversidn.

Descritas suficientemente la naturaleza y alcance de la
presente invencibn, se hace constar que en la misma, podrdn ser
variables los materiales, dimensiones y en general aquellos otros

detalles accesorios o secundarios que no alteren, cambien ni modi-
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fiquen la esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada esta memoria, Son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido mas amplio y nunca en forma limitativae

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la sropia y nueva invencidn, la propiedad

y explotacidn exclusiva de:

18.-llejoras introducidas en los generadores de vapor, preferente-

mente para reactores nucleares con varios tramos de tubos conec—
tados en paralelo con respecto al flujo del elemento operador =
que Se ha de vaporizar, transcurriendo las zomas de vaporizacidn
de diferentes tramos en diferentes cotas, caracterizadas, por es
tar conectados en wna parte de los tramos de tubos upos reducto-
res de presion con cafda de presidén en esencial indepepdiente de
la cantidad de flujo por la que son compensadas entre si las cai
das de presién a través de los trechos calentados de 1los diferepn
tea tramos de tubos.

28.-Mejoras introducidas en los generadores de vapor, segln rei
vindicacidn 12, caracterizadas, porque los tramos de tubos situg
dos a diferentes cotas contiguas,estdn unidos por up distribui-
dor comim © colector al qQue va acoplado delante o a coptinuaciodn,
un reductor de presidne

3e.-lejoras introducidas en los generadores de vapor, segln rei
vindicacidn 12, caracterizadas y por estar conectados, al menos,
dos reductores de presidy en serie para obtener mayorecs caidas -
de presilbne |

48.-Nejoras introducidas en los geperadores de vapor, seglin rei-
vindicacién 12 hasta 38, caracterizafias, porque el reductor de
presidn estd construido conforme el principio del rotémetro.

58,-"MEJORAS TINTRODUCIDAS EN I0OS GENERADORES DE VAPORY,-

Conata la presente meorig descriptiva de diez hojas -



numeradas y mecanografiadas por una sdla cara, a lag que se acom

-pafian tres hojas de planos para su mejor comprensSidn.
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