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por "UN PROCEDIMIENTO DI VARIAS ETAPAS PARA LA DESTILACION
DE UN LIQUIDO", g favor de la firma italiana D.A.M. S.D.A.,
residente en SALERNO (Italia) Corso Garibaldi 235.

MELIORTA DESCRIPIIVA

Este invento se refiere a un procedimiento y a un
aparato correspondiente para la destilacidn de un liquido y,
en especial, para la produccidn de agun dulce desde el agua

de mar o salmmera, mediante la evaporacidén y la condensacidn,

Son varios los procedimientos conocldos en la tdéeni-
ce para desalar el agua de mar; entre ellos son los que obtie-
nen la desalaciln empleando un vehiculo gaseoso, como, p.e,,
el aire en forma de contracorriente contimma. Entre dstos gl-
timos, son de interés particular el procedimiento descrito
por el finlandés Levanto en la patente francesa Ne 925,865 y
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el procedimiento descrito en la patente norteamericans M
3.206.379 de Robert H. Hill, en los cugles se varis el volu-
pen efectivo de gas presente en las distintas etapas y se man-
tiene aproximadamente la presidn atmosférica siguiendo fiel-
mente la entalpia-temperaturs caracteristica del liquido y
del aire.

Bs un objeto del presente invento un nuevo procedi-
miento y el aparato que lo realiza, que garantiza un costo de
produccidn decididamente bajo en relacidn a los procedimien-
tos conocidos y cuyo funcionamlento es esenciglmente regular
¥ constante, a&n cuando el agus que ha de depurarse o la sql—
muers recirculads o también el vehiculo gaseoso se presenten
en condiciones fisicas variables. Esto se obtiene preveyendo
en ung planta para la evaporacidn y la condensacidn varias
caracteristicas constructivas nuevas que gssguran unas condie

ciones oOperativas originales,

1) En primer lugar se ha cuidado gque en cada fase o-
perativa 0 parte del aparato, tanto la salmiera como ‘tambidn- el
vehiculo gaseoso tengan unos limites de “temperaturs preesta-
blecidos que sean siempre los mismos. En el dibunjo que se ad~--
junta a sélo titulo de ejemplo no limitativo, se mestra, en
la Figura 1, una vista esquemdtica de una realizacién tiplem:
del aparato segin el invento.

Esta comprende, en su parte conocids, un evagporador
dé varias etapas la-1f y un intercambiador de calor de varias
etapas 2a-2f, al que le sigue un rebalentador 3 de la salmue-
ra, un ventilador 4 para el vehiculo gaseoso, una bomba 5 pa-
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ra la salmuera, una bomba 6 para el agua del mar y una bomba
7 para el producto de destilacidn.

Por primera vez, éste apafato se ha provisto de uno
0 dos precalentadores del agua de mar 8, 9, dotados de sendos

dispositivos reguladores de la temperatura con vilvulas 10,

-11 y un ferméstato 12, para asi tener constante la temperatu-

ra eleglida de antemano para el agua de mar., As{ ocurre que la
salmiera que sele de la circulacidén y/o el producto de desti-
lacidn tomado por la bomba 7 desde el intercambiador de calor
2, ceden el calor en uno o dos precalentadores 8, 9, hasta
que se obtenga la temperstura predeterminada, a menos que el
agua de mar ya tenga la femperatura neceséria. En tel caso se

deriva el precalentador.

Se ha previsto ademds un regulador de presidn 13, en- fﬁ'

tre el recalentador 2 y el evaporador 1 para asi poder sumen—
tar la temperatura del medio calefactor y con ello de la sal-
miera, sin que ésta entre en ebullicidn, obteniéndose asi un

mayor intervalo de temperatura en el operador.

Ademds, se ha provisto en los conductos del vehicu-
lo gaseoso, conectando las distintas etapas la-lf del evapora-
dor con las etapas respectivas 2z~2f del intercambiador del ca- L
lor, unas vdlvulas reguladoras l4g-14f que permiten la descar-
ga del aire en cada etapa. De manera correspondiente, 1o0s con-
ductos de la salmuera entre las distintas etapas del evaporador f
estdn provistos de termostatos 15a~15f que permiten regular de .
conformidad la temperatura de la salmuera a la salide de cada

etapa.
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Ademds, se ha previsto una vilvula 16 con un regula-
dor de presién del vehiculo gaseoso corriente arriba del ven—
tilador 4, un regulador de mezcla 17 entre la salmuers de re-
torno y la nueva agua de mar gue ha de depurarse, y un regula-
dor del nivel 18 que permite descargar la salmiera en uns can-
tidad suficiente pars compensar la diferencia entre lg nueva
ague de mar que entra y el agua destilada que sale, pars mante-
ner constante la concentracidn de las sales en el ciclo. Final-
mente, estdn previstos un termdstato en el conducto de salida
del producto destilado desde el intercambiador de calor 2 ¥ u-
na vélvule reguladora 19 correspondiente en el conducto de en~
trads del liguido que ha de depurarse en dicho intercambiador
de calor, pars asi mantener constante las condiciones fisicas
de la operacidn ain cuando se reduzca la capacidad del apara-
t0, por ejemplo debido a las incrustaciones en el intercambia-
dor de calor 2. 7

2) En segundo lugar, se ha observado gue sin deber

aumentar excesivamente las dimensiones del evaporador, siempre

que la diferencie de la temperaturas sea.constante en el inter- -

cambiador de calor, el agregado de calor mediante el recalen-

tador puede reducirse, si la diferencia de temperatura y/o en~

telpfa especifioa entre el liquido que ha de depurarse.y.el..
vehiculo gaseoso en la parte superior delevaporador ( /\ +a)
se mantiene mds baja que la de la parte inferior ( A\’ D).

En la Pigure 2 se muestra claramente como, operando
asi, se obtiene una economfa en lg operacidn. El agregado de
calor Z& ‘e se reduce disminuyendo lz diferencis de temperatu-

l-.'s.
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ra /\ ta en la parte superior del evaporador a la constante

/\ td del intercamblador de calor. La Figura 3 mestra un eg-
quema temperatura-entalpia pare el vehiculo gaseoso y la sgl-
miera en un evaporador en el cual se verifican las condicio-

nes operativas arribe indicadas (/\ ta menor que /\ th).

3) Se ha observado, ademds, que es conveniente que
la diferencla de entalpia entre la salmuera y el aire en el
evaporador varie constantemente o mejor adn en modo uniforme
en todo el evaporador, o mejor ain que en dicho evaporador tan-
to la entalpia de la salmuera como también la del sire dismi-
nmyan y aumenten, respectivamente, en ung cantidad constante,

Las Figuras 4 y 5 son por ello esquemas temperatu~
ra~entalpia para el ligquido y el vehiculo gaseoso con los dosg

tipos de regulacidn arriba indicedos.

Las Figuras 6 y 7 con vistas esquemdiicas de dos
formas tipicas de realizacidn de plantas en las cuales se pue-
den obtencr uno de los dos tipos de regulacidn ilustrados en
las Piguras 4 y 5. Como se puede ver en estas figuras, en el
primer caso el aire que viene del evaporador 1 sale de éste
por la pared 20 atravesando la zona 21 y la pared 22 antes de
llegar al intercambiador de calor 2; la zona 21 es seca y sin
salmiera ¥y la pared 22 tiene unos aberturas redondas o alarga—
das, uniformemente distribuidas sobre toda la pared lateral,
las que pueden ser regulables, En el segundo caso (Figuras 5
a7) /\ #f (diferencia de temperatura y/o entalpia especifica
entre dos corrientes limitrofes de gas) debe ser, tal como se

vid, no sélo constante sino también menor que /\ tg (diferen~
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cia de temperaturs y/o entalpia especifica entre dos corrien-
tes lim{trofes de gas) debe ser, tal como se vid, no sélo cons-
tente sino también menor que /\ +tg (diferencia de temperatura
y/o entalpia especifica entre el vehiculo gaseoso y el liqui-
do) y ello se obtiene previendo un mimero considerable de tu-
bos 23 para transportar el aire desde el evaporador 1 al in-

Yercambiador de calor 2.

4) Se ha hallado ademds que el evaporador puede re-
ducirse sensiblemenie en sus dimensiones si, en vez de mante-
ner ls presidén atmosférica en dicho evaporador, se la varia
para que aumenfe constantemente la entalpfa especifica del ai-
re Inimedo. Particularmente, se ha hallado gque resulta ventajo-
so elegir la pfesién total en las diversas secciénes del eva-
porador de manera que no supere una relacidn de 10:1 entre
la presidn total y la presidén parcial del vepor. Un evapora-
dor de este tipo estd ilustrado en la Figura 8 y se compone
de varias secciones interconectadas en serie para el liguido
¥y en paralelo para el aire. E1l limite inferior de la tempera-
tura es el del agua de mar que se alimenta, miépﬁras que el

1imite superior de temperatura depende del comportemiento qui-

mico del liguido que circula.
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Descrito el objeto del presente invento, se decla-
ren nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones con prioridad patente italiana n? 31327 4/66 del
20,12.66.

1l.- Un procedimiento de varias etapas para la desti-
lacidn de un liquido mediante su evaporacidn y posterior con-
densacidn gracias & la circulacidén en contracorriente de un
vehiculo gaseoso, caracterizado porque en cada parte del apa-
rato los valores de emtalpia y de la temperatura, sea del ve-
hiculo gaseoso, sea del liquido, abarcan unos limites determi-

4

nados constantes.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica=-
cién 1, caracterizado porque la cantidad del liquido que ha
de depurarse se regula antomdticamente en base de la tempera-

tura del producto de destilacidn,

3.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones precedentes, caracterizado porque la centidad de vehi-
culo gaseoso en cada etapa del evaporador se determina por la
temperatura del liguido que sale de dicha etapa.
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4,- Un procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el liguido que ha de
depurarse se calienta previamente hasta una temperatura cons—
tante, cedidndole el calor el liquido de descarga y/o el produc-
to de - destilacidén en una o varios precalentadores hasta tanto
haya alcanzado tal temperatura, en el caso de que ya no la
tenga.

5.= Un procedimiento de acuerdo con las reivindica~
ciones anteriores, caracterizado porque el liquido que ha de
depurarge se récalienta haste por debajo del punto de ebulli-
¢ién después de pasar el intercambiador de calor, de modo que
la diferencia de temperatura entre el liquido que entra en el
evaporador y el vehiculo gaseoso Que sale del mismo sea lao nme-~

nor posible.

6.~ Un procedimiento de acuerdo con lag- reivindice-
ciones anteriores, caracterizado porque la diferencia entre
la temperatura y/o entalpia especifica del 1liquido y la del
vehiculo gaseoso se mentiene menor en la parte superior del o=
perador que en su parte inferior. '

T.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicéé
ciones anteriores, caracterizado por el hecho que la diferen-
cia entre la entalpia del vehioulo gaseogo ¥ la del liquido se
mantiene constante en el evaporador mediante desviaciones con-

tinuas de una parte del véhiculo gaseoso.
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8.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica~
cidn 7, caracterizado porque la diferencia entre la entalpia

total del vehfculo gaseoso y la del liquido en el evaporador

es casl uniforme, mientras que la diferencia de temperatura y
0 entéipia especifica en cada corriente de gas individual es
igual o menor que la diferencia entre la temperaturs del 1i-
quido y la del vehfculo gaseoso en tal punto.

9.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindica—-
ciones anteriores, caracterizado porque la presidn del vehi-

culo gaseoso se mantiene constante.

10.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindica~
ciones 1 4 8, caracterizado porque la presidn en el evapo-
rador es distinta de la atmosférica v varfa en las diversas
etapas, preferentemente también en la misma etapa, de maners
que no supere la relacidn de 10:1 entre la presién total y ls

presidn parcial del vapor, ,

1l.~ Un procedimiento de varias etapas para la desti-

lacién de un lfquido.

Segin se describe y reivindica en la Presente mew
moria descriptiva que consta de 9 hojas foliadas y escritas
a mquina por una sola de sus caras y acompafiada de los dibujos

reglamentarios.

Fiswmades JOSE RGDRIGUST
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