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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un dispositivo de
reaccién hidriulica para servodirecciones, esencialmente des~
tinado a ser aplicado en mecanismos de servodireccidn hidrome-
cénicos para vehiculos autombéviles, sin excluir otros mecanismos

de andloga funcionalided, tales como seronaves, embarcaciones,

Bl presente tipo de dispositivos de reaccidn se caracte-
riza por la creacién de un esfuerzo que se opone al de la servo=-
direceién y de un valor proporcionel al esfuerzo real ejercido
para la meniobre de las ruedas, con el fin de que el conductor
perciba una parte de aguel esfuerzo a efectos de la necesaris

gensibilidad en la conduccidn, = = = = = - oo c - - _-_—-— o - -

Dicho esfuerzo de reaccidn, entre otros sistemas, viene
logréndose mediante unos pares de pistones incorporados en
el husillo de la direccibn, dentro de un mismo:plano transversal,
los cuales se encargen de ejercer, mediante aétivacién hidréuli-
cay, la indicada reaccidn. Debido a las condiciones dimensionsles
con que deben ser construldos tales pistonéé; resultan de -redu-
cida megnitud y presentan un diémetro précticamente igual a su
longitud; estas circunstancias determinan gue en tales pistones
se produzcen con relativa facilidad atascamientos, principalmente
a medida que se acentia el desgaste de los mismos érgnos, lo
cugl causa la inoperancia del dispositivo de reaccién y con &1

unga reduccibén de las cualidades del mecanismo de servodireccibn,-
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Para superar los mencionados inconvenientes, he sido
ideado el dispositivo de reaccién que, segin la presente in-
vencién, se caracteriza por el hecho de que el husillo de di- '
reccién incluye, en un migmo plano transversal, un par de pis—;
tones de doble efecto, en funcidén de pistones de reaccibn, que™

operan en sentido opuesto entre sl, presentando una longitud

" notoriemente superior con respecto a su didmetro, ¥y Oponiéndofri

se gl giro del husillo de direccién, de cuyos pistones s6lo

une cara estéd en comunicacién con el lado presurizado del

pistén{ ................... - — - e - - -

Un eje esté centrado respecto al husillo de direccibn y al“'
cuerpo de una vélvula de distribucidn, poseyendo por lo menos
dos dientes en oposicién dismetral, sobre los que ejercen se-

paradamente la accibén simulténea los dos pistones de reaccibén, -

Eventualmente, los dientes para arrastre de los pistones
de reaccién forman parte de un dentedo cilindrico tallado en
el eje central, que hacen tope en sendas muescas o un tallado
complementario del husillo para‘limitacién del giro relativo

entre ambos elemento8e = = = = = = = - - - - - - - - - - -

Los pistones de reaccibén, mbéviles en el husilio de di-
reccién, presentan un hueco lateral que engrana con un diente
del eje central para trensmitir a éste el ésfuerzo hidréulico .-
de reaécién, sin menoscabo de un libre movimiento en el caso
de ser accionada manualmente la direccién cuando falta la

aceidn hidrdulicg, = = = = ;= = = o o - - - e - - - -

Uno de los extremos opuestos de las dos cavidades que
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por medio de un disco u obtro dispositivo de obturacién, = = -

Los dientes del eje central son del tipo de perfil que
permita la rodadura, tal como por ejemplo un perfil evolvente,
gplicendo sus flancos en las caras laterales de los huecosg in-
teriores del husillo y en el hueco lateral de los pistones de

reaccién, para arrastre de los mismos, de modo que la porcidn

evolvente corresponde a la parte exterior del perfil, la cual
es seguida de una porecidn recta que enlaza con la base redon-—
deada del diente, en orden a conferir al mismo wns mayor resige

fencige = = = = = ¢ = - - - e e m e C e e oo

El hueco lateral de los pistones de reaceién presenta sus
caras laterales segln un perfil en mutua correspondencia con
el de los dientes del eje central, con el fin de gque se pro-

duzca rodadura,. = = = = = = = = = - - - ... - .- - -

Los huecos interiores del husillo presentan sus caras la-
terales segliin un perfil de rodadura en mutus correspondencia
con el de los dientes del eje central, excep#o dos huecos en
oposicién dismetral que, por coineidir con los huecos de los
pistones de reaccibén, no establecen contacto con aguellos _
dientes, por lo que sus caras son simplémente paralélas-entre

s8i, con extremos redondeadoS, = = = = = = = = - e - - - - -

Otros objetos y caracterfsticas de la invencibn se irén
dando a conocer en detalle a 1o largo de la descripeidén que
sigue, haciendo referencia a los dibujos ilustretivos que la

acompenan. En 108 AibujosS: = = = = = - - - e - -

Pigurae 1, representa, en seccién longitudinal, un mecanismo
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de servodireccidn provisto del dispositivo objeto de esta

invencibn, = = = = = = = ~ = il --m—--

Figuras 2 a 6, corresponden & unas secciones transversales
de la figura anterior por unas lineas II-II, III-III, IV-IV,
V—V y VI-VI' --------- bm  mm am mm mm e oem e M e o me e

Figura T, representa, en seccibén transversal, un detalle
relativo a la zona de acoplamiento entre los dientes del

husillo con los huecos del eje central y de los pistones de

regeCifn, = = = = = = = = - - o m - a - —_—_—— - -

Figura.Q, representa el perfil del hueco lgtersl en un

pistén de reaccibn, = = = = = = = = w « - = .- - - -

Figura 10, representa el perfil de un hueco de los que

en el eje no entran en contacto con los dientes del husillo,

Figure 11, representa el perfil de un hueco de los gue

en el eje entran en contacto con los dientes del husillo, -

El referido mecanismo de servodireccién se constituye .
de una carcase 1 que aloja esencialmente al eje central o
rotor de direccibén 2, en el que se alberga el &rbol de tor-

sién 3, y al casquillo 4, = = = = = =« = = = - - .-

El eje 2 estd unido al husillo 5 a través del 4rbol 3,
bara accionamiento del mecanismo de difeccién, estando rog-

cado dicho husillo 5 en una correders 6 proviste de dientes 7
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que engranan con un sector 8 igualmente dotado de dientes 9.

Este mecanismo se 2l0ja en un cdrter 10, = = = = = = = = = =

El carter 10 posee dos espacios 11 y 12 gue contienen
respectivamente la corredera 6 y el sector 8. A su vez, la
corredera 6 divide su espacio en dos cémaras 13 y 14 en las
que actla el aceite a presifn enviado por la servodireceién,

haciendo de émbolo la propis corredera. — = = = = = = = = = ~

La fijacidn del 4rbol 3 con el eje 2 y el husillo 5
Se regliza en sus extremos por medio de unos pasadores 15
¥ 16. E1l casquillo 4 se ajusta con precisién alrededor del
eje 2 ¥y esté wnido radialmente al husillo 5 por medio de un
pitén excéntrico de ajuéte 17, y longitudinalmente por la

abrezadera de sujecifn 18, = = = = m = = = = = - o o - --—

Tanto el eje 2 como el casguillo 4 pozesn seis ranuras
longitudinales situadas de manera que con el mecanismo en
posicién centrada, a cada ranura del eje corresponde un es-
pacio lleno entre dos ranuras del casquillo, segin muestra la

FiQUPE By = = = = = = = = m m .- - o -

Las ranuras del casquillo 4 estén obturadas por sus ex-
tremos mediante anillos 19. Tres ranuras 20 del eje 2 sbfi™
cortas, quedendo dentro del espacio comprendido entre los
anillos 19, mientras que otras tres ranuras 21 son largas

desembocando en la garganta 22. = = = = = = = = = = - — - -

El eje 2 se apoya por uno de sus extremos en un co0jinete
23, mientras por el otro lo hace directamente sobre el husillo

5 mediante un cojinete 24, Por su parte, el husillo 5 gqueda
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apoyado y fijado axial y radialmente por un rodamiento 25

de cuatro puntos de contacto, el cual es fijado al carter

26 por medio de dos anillos 27 y 28, gracias a la presibn ejer-
cida por la fijacién de dicho cérter 26 sobre el mecanismo de

direccibén 29, =~ = = = = = = = = = = ~ ~ T T T - -

Ia fijacién del rodemiento 25 sobre el husillo 5 se
efectda por medio de una tuerce 30 y una srandela de seguri-

T R B i

Sobre el eje 2 existe un dentado 32 gque se aloja con
cierta holgura dentro de unos huecos o muescas 33 ¥y 34 que
se hallan en el interior del husillo 5, el cual est4 provisto
ademés de dos cavidades 35 en las cuales se albergan y despla- J;V
zan sendos pistones de reaccidén o pistones de doble efecto 36
provistos de una muesca lateral 37 en su centro, la cual en-
grane en el dentado 32, Este engrane, para porciones elementa-
les de la carrera, se efectda a modo de juego de cremsllera

Y piston, = = = = = = = = w = =l - = i

Uno de los extremos de cada cavidad 35 est4 obturado
mediante un disco 38 fijado a presién, u otro dispositivo
andlogzo que desempeﬁe igual funcibn, quedando comunicada la
cémara existente entre los émbolos 36 ¥ los obturadores 38
con la cémara 11 del mecanismo de direccién, mediante unos

$8ladros 39, = = = = = m - . e - - . e e e e -

Los dientes 32 del eje 2 gson de tipo evolvente, u otro

tipo de perfil de rodadura, presentando un perfil de rodadura

tal que la porcidn exterior siguiente B es recta, y la base C
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es redondeada para conferir meyor reistencia al diente: = ~ =

El hueco o muesca lateral 37 de los pistones de reaccién
36 presentan un perfil de rodadura gque se corrssponde al de
los dientes 32, 0 sea que el mismo se distinguen izualmente
tres zonas A, B y C, aunque de distinta magnitud como puede

apreciarse en 1as figuras 8 7 9y = = = = = = = c - - - - - -

El husillo 5 posee, como se ha indicado unos huecos in-
teriores 33 y 34, existiendo cuatro de los primeros, en opo-
sicién diametral, que entran en conbacto con los dientes 32
del eje 2, presentando un perfil evolvente 4 en su parte in-
terior, segﬁida de una porcién recta B due enlaza con una
poreibn exterior redondeada C. Otros huecos 34, en ntmero de
dos opuestos dismetralmente, no entran en contacto con los
citados dientes 32 por coincidir con las muescas 37 de los
Tistones 36, presentando rectos sus f£lancos laterales B ¥y
sendgs zonas redondeadas C en suS extremOS. = = = = = = = =

Para la entrada de aceite en la védlvula, se dispone de
unas bocas 40 y 41, asi como de una salida ﬁediante-una boca -
42. Por su parte, existen un orificio 43 ¥y un conducto 44 que
comumicen con una de las cémaras del mecanismo de direcciéa,
Otro conducto 45 y unos orificios 46 permitén comunissr ton la
boca de salida 42, la otra cémara 11, que en su momento asctua—

r4 de cémara presurizadf. = — = = = = = = - - I R .

La presién hidréulics ejercida contra los pistones de

reaccidén 36 se produce en sus caras exbremas 47 y 48, = = =

El presente dispositivo funciona de lg siguiente manera,
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En la posicidén centrads dadae automébiceamente por el érbol
de torsién 3, el aceite que entra en la vélvula por la boca

40 penetra a través de los orificios 41 del casquillo 4 en

las ranuras 20, desde las cuales, circulendo segin las fle-
chas de la figura 5, pasa a las ranuras 21 que lo dirigen por

la gargenta 22 hacia la boca de sglida 42, = = = = = = = = =

Para hacer girar el eje 2 en un cierto sentido, tel como
el indicado en la figura 4, considerando gue el husillo 5
ejerce una resistencia a girar, debe ser vencido el esfuerzo
éfectuado por el rbol 3, el cual es proporcional al 4ngulo
de giro relativo existente entre el eje 2 y el husillo 5. El
limite de este giro relativo viene dado por la posicidn en la
cual los dientes 32 del eje 2 hagan tope en las muescas 33 del

citado husgillo 5, = = = = = = = = = = = = = = == - = - - - -

Al girer el eje 2, las nuras 20 del mismo se desplazah
respecto a las ranuras del casquillo 4, con lo que el aceite
circulante es obligado a tomar la.direccibn marcada por las
flechay de la figura 4, por quedar cerrado uno de los sentidos
de circulacién, pasando & través de los orificios 43 y del
conducto 44 a una de las cémaras del mecanismo de direcciédn,
ejerciehdo presidén sobre el pistdén actuante del mismo y'obli-
géndole a desplazarse., Simulténeamente, el éceite que pasa
por el conducto 44 ejerce presién también sobre la cara 47
de los pistones 36, con lo que éstos actiaen mediante los dien-

tes 32 sobre el eje 2 en sentido contrario al giro, y por lo

tanto, la fuerza g realizar sobre dicho eje 2 deberd vencer,

ademés de la resistencia al giro de la barra de torsién 3,
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la reaccidén producida por los pistones 36, la cual sers pro-

porcional a la presidén del aceite. = = = = = = = = = = & =~ &

Cuando el émbolo 6 del mecanismo de direceidn se desplaza
debide al aceite que recibe a través del conducto 44, obliga
al aceite contenido en la cédmera 1l a pasar por el conducto
45 y los orificios 46 del casquillo, desde los cuales pasa a

través de las renuras 21 del eje 2 a la boca de salida 42, -

Ia anterior deseripcidén de funcionamiento es aplicable
exactamente pare el funcionamiento en sentido contrario,
segin se indica en la figura 6, con s6lo invertir los senti-
dos de circﬁiacién del aceite, y teniendo en cuenta que la
presién del aceite sobre los pistones 36 se ejerce contra la
cara 48 de los mismos, recibiéndola s través de los orificios

39 relacionados con la cémara 1l. = = = w = = m = = = = — — -

Es caracteristica bésica de esta invencidén el que los
pistones de reaccibn 36, en nﬁmero-de dos, ofrecen gren lon-
gitud comparativemente con su didmetro, lo cusl impide cual-
quier posibilidad de atasco por ladeamiento, lo cual ocurre
en los dispositivos ordinarios, precisamente por carecer de
la citada condieién, dado que sus cortos pistones son del
tipo 1lamad9 "cuadrado". Al propio tiempo se a}cénza i;§;;m'
solidgz Yy una mayor resistencia al desgaste, con todo lo cual
Se consigue mayor seguridad de servicio; menor ninerc de ave-

rias y menos eventualidades de tener que efectuar manualmente

el accionamiento del mecanismo de Aireccidn, = wm = = = = = —

Tembién es esencial la indole del perfil que presentan
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los dientes del eje de direccidn y los huecos del husillo

y de los pistones que el mismo aloja, = = = = = = = = — - ~

Descritas convenientemente las caracteristicas de la
invencién, se hace constar gue en la misma podrém introducirse
cuantas variantes de detalle la experiencia pueda aconsejar,

siempre que con ello no se desvirtie la esencialidad de la

. misma que es la que se resume y concreta en las reivindicaclo~ -

NeS qUe SigUeN, = = = = = = = = = = = = = = - - - - - - - -
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad pare Espailia, sus

territorios y plazas de soberania, las sigulentes: = = = = - -

REIVINDICACIONES

1.~ Disposicién de reaccibén hidrdulica para servodi-
recciones, caracterizado por el hecho de que el husillo de
direccién incluye, en un mismo plano transversal, un par de

pistones de doble efecto o pistonéé de reaccién que operan en

gsentido opuesto entre si, presentando una longitud notoriamente .

superior con respecto a su didmetro, y oponiéndose al giro del
husillo de direccidén, de cuyos pistones sbélo unz cara estéd en

comunicacién con el lado presurizado del pistén, = = = = = = =

2.~ Dispositivo de reaccién hidrdulica para servodi-
recciones, segin la reivindicacién anterior, caracteriiado
por el hecho de que el eje estéd centrado respecto al husillo
de direccibn y a2l cuerpo de una vdlvula de distribucién, pose-
yendo por lo menos dos dientes en oposicién diemetral, sobre

los que ejercen separadamente la accidn simulténea los dos
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pistones de reaccifn, = = = = = = = = = = = - - - - -~ ---

3.~ Dispositivo de reaccién hidraulica para servodi-
recciones, segdn las reivindicacliones anteriores, caracterizsdo
por el hecho de que, eventualmente, los dientes para arrastre
5e de los pistones de reaccién forman perte de un dentado cilin-
 drico tallado en el eje central, que hacen tope en sendas mues-
cas o un tallado complementario del husillo para limitacién del

giro relativo entre ambos elementos. — = = = = = - = = - =~ = -

4.~ Dispositivo de reaccién hidrdulica pere servodi-

10. recciones, s?gﬂn la reivindicacidédn primera, caracterizado por
el hecho de que los pistones de reaccibn, mbéviles en el husillo
de direccidén, presentan un hueco lateral que engrans con un
diente del eje central pars transmitir a éste el esfuerszo
hidréulico de reaccibn, sin menoscabo de un libre movimiento

15. en el caso de ser accionada manualmente la direceibn cuando

falte la geciln hidréulica,. = = = = = @ - - - = o - - - - - -

5.~ Dispositivo de reaccidén hidréulica para servodi-
recciones, segin las reivindicaciones 1 v 4, éaracterizado pof
el hecho de que uno de los extremos opuestos de las dos‘cavi-
20. dades que alojan los pistones de reaccibn en el husi;}gjrggﬁé

aislado por medio de un disco u ofro dispositivo de obturacibn.. -

6.~ Dispositivo de reaccidén hidréulice para servodi-
recciones, segln las reivindicaciones 1, 2 y 4, caracterizado
por el hecho de que los dientes del eje central son del tipo
25, de perfil que permita la rodadura, tal como por ejemplo un
perfil evolvente, aplicando sus flancos en las caras laterales

de los huecos interiores del husillo y en el hueco latersl de
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los pistones de reaccidén, para arrastre de los mismos, de modo .
éue la porcilbn evolvente corresponde a la parte exterior del

perfil, la cual es seguida de una porcidn recta que enlaza :
con la base redondeada del diente, en orden g conferir al mis—ff'-

MO una mayor resistencio, = — = = = = . - - - ———— — - —

7.~ Dispositivo de reaccién hidrdulica para servodi=~
recciones, segin las reivindicaciones 1, 3, 4 y 6, caracteri- -
zado por el hecho de que el hueco lateral de los pistones de
reaccibn presente sus caras laterales segin un perfil en mutus
¢orre5p6ndencia con el de los dientes del eje central, con el

fin de que se produzca rodadura, = = = = = = = = = = - - - - = “

8.~ Dispositivo de reaccién hidréulica para servodi-

recciones, segin las reivindicaciones 1, 2, 4 y 6, caracte-

rizado por el hecho de que los huecos interiores del husillo
presentan sus caras laterales segfin un perfil de rodadurs
en mutua correspondencia con el de los dientes del eje central;a
excepto dos huecos en oposicién diametral gue, por coincidir g
con los huecos de los pistones de reaccidén, no establecen
contacto con aquellos dientes, por 1o que sus caras son sim-

plemente paralelas entre si, con extremos redondeadoS. = — = = E

9.- "DISPOSITIVO DE REACCION HIDRAULICA PARA SERVODI-
RECCIONES", = = = = = = = = o m o o e e oo o

Todo ello conforme se deseribe y reivindica en la pre~
sente memoria que consta de catorce hojas, foliadas y me-

canografiadas por una sola de sus caras, y de tres léminas
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de dibujos que la ilustran.

27 WOV, 1967

[Dpdonton
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