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-PATENTE DE INVENCION

MEMORTA DESCRIPTIVA
Sobre:
" PROCESO PARA TA FABRICACION DE DOS O MAS GRADOS DE COQUE
DE PETROLEQ *
Solicitante: La Sociedad norteamericana: CONTINENTAL OIL
COMPANY, domiciliada en 1000 South Pine Street,
PONCA CITY, Oklahoma (U. S. A.)
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Resumén del descubrimiento:

Febricacidn simultdnea de dos o mds grados de coque
de petrdleo mediante coquizacidén retardada utilizando tres o
méds tambores de coque. En un tambor se trata una alimentacidn
que consiste predominantemente en materia prima coquizable re-
gular, tal como crudo reducido, para producir un coque de gra-
do regular. En otro tambor se trata un alimentado que consiste
predominantemente en materia prima de calidad premium (tal co-
mo algquitrdn térmico procedente del cracking térmico del gas
0il en el coquizador) para producir un cogue de grado premium.
Los dos tipos de alimentacidén se cambian alternativamente del
primero, al segundo o tercer tambor, por lo que un tambor pue-
de ser descoguizado sin interrumpir la produccidn continua de
coque. Las corrientes de cabeza de ambos coguizadores, o de to
dos los que hays en operacidn, son tratadas en forma continuas
en un fraccionador comin. Pueden obtenerse mds grados de coque
incluyendo tambores adicionales de coque, siempre que el nime-
ro total de tambores sea uno mds que el nidmero de grados de
coque a producir. ' |

Pondo del Descubrimiento:

Esta invencién es un proceso para la fabriégpiépHSi-"
multdnea de dos grados de coque de petrdleo mediante coquiza~
cidn retardada. Mds particularmente, el proceso implica el
empleo de tres tambores de coque, uno de los cuales opera con
una meteria prima de grado relativemente bajo para producir un
coque de grado relativamente bajo; otro tambor opera con una
materia prims de grado mis alto para producir un coque de gra—
do mds elevado; mientras que el tercer tambor permite que uno
de los tambores anteriores sea descoquizado sin interrumpir

la produccidn continua de los dos grados de coque. Dicho en
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otras palabras, los dos tipos de alimentacidn son cambiados -
dei primero al segundo o al tercer tambor para que pueda ser
descogquizado un tambor sin interrumpir la produccidén de los
grados de coque. Pueden obtenerse también mds de dos grados
de cogque incluyendo un tambor mds que el ndmeroc de grados de
coque que se desee obtener,
' En la técnica de la fabricacitn de coque de petréleo
existen dos grados de coque. E1 coque "premium" es un coque de
alto grado que, después de la calcinacidn, tiene un coeficiente
relativamente bajo de expansidén térmica, y se vende a precio
relativamente alto para ser utiligado principalmente en la ma~
nufactura de grandes electrodos metallrgicos de los empleados
en la industriz del acero. E1 coque "regular", en cambio, es
un-coque de grado mds bajo que tiene un coeficiente relativa-
mente alto de expansidn térmica, lo que le hace inadecuado pa-
ra la fabricacidén de electrodos para la industria del acero,
pero que se emplea corrientemente en la fabricacidn de elec-
trodos para la industria.. del aluminio. E1 coque premium es
denominado con frecuencia coque "N¢ 1", mientras que el coque
regular recibe la denominacidln de coque "N 2", Ias diferen-
cias entre 1los coques premium y regular se establecen con ma-
yor extensidn en la Patente U, S. A, n? 2.922.755.
E1l coque retardado es bien conocido, y se describe
en las referencias sigulentes:
1. "Coquizacidn Continua de Residuos por el Proceso

de Coguizacidn Retardada", R. J. Diwoky, Febrican-

te de Gasoling Watural y Refinada, Vol. 17, Ne 11,

Noviembre 1938, Gas-0il pesado de la coquizacidn

retardada descubierto como materia prima para el

cracking.
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2. "Proceso de Cogque Retardado", Refinador de Pe-
tréleo, Septiembre 1948, Foster-iheeler Gorpo-
ration. 7
3. Refinador de Petrdleo, Vol. 28 (N2 9) p. 147-50,
Septiembre 1949. “"Descripcidn de la Cogquizacidn
Retardada de Kellog'.
4. Patente U, S. T2 3.257.309, particularmente Fi-
gura 1 y columna 4, linea 50-columna 5, linea 29.
Con anterioridad al desarrollo de esta invencidn,
un refinador que quisiera fabricar los dos grados de coque,
premium y reghilar, tendria que trabajar con un coguizador con-
vencional sobre la hase de marcha interrumpida, utilizendo
distintas materias primas para obltener cada uno de los gra-—
dos de coque. En otro caso, tendria que utilizar dos coqui-
zadores separados, cada uno con su proplo fraccionador.

Breve Resumen de la Invencidn

Esta invencidn es un proceso para la fabricacidén si-
multédnea de dos o mds grados de coque de petrdleo, mediante la
coquizacidén retardada. Mis particularménte, ei proceso, e€n su
incorporacién preferida, implica el uso de tres tambores de
coque, uno de ellos trabajando con crudo re&ucidq (o.cy@lqgief
materis prima regular coguizable) para producir- coque de grado
regular; otro funcionando con mgsteris prima consistente, nredo-
minantemente, en un material premium (tal como el alquitrin tér-
mico procedente del cracking térmico convencional) para producir
un coque de grado premium, en tanto que el tercer tambor tiene
por objeto permitir la descoquizacidn de uno de los tambores
sin interrumpir la fabricacidn continua de los dos grados de

coque, Dicho en otras palabras, que los dos tipos de alimenta-

" cidn son cambiados del primero, al segundo o tercer tambor pa-
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ra que uno de los tambores pueda ser descogquizado sin inte-
rrumpir la produccidn continua de los dos grados de coque.
En la téenica de la fabricacidén de coque de petrdleo hay dos
grados de coque. ELl cogque "premium" es un coque de alto gra-
do que tiene un coeficiente relativamente bajo de expansidn
térmica, y se vende a precio relativamente alto para ser usa-
ao.principalmente en la fabricacidn de grandes electrodos me-.
talirgicos que se utilizan en la industria del acero, E1l co-
que "regular" es, en cambio, un coque de grado inferior que
presenta un coeficiente relativamente mayor de expansidn tér-
mica, lo que le hace inadecuvado para su empleo en la fabrica-
cidn de electrodos pars la industria del acero, pero que es
utilizado corrientemente en la fabricacidn de electrodos que
gse emplean en la industria del aluminio. E1l coque premium es
también conocido con frecuencia como cogque '"Ne 1", y el co-
que regular recibe también la designacidén de cogque "2 2W,
Las diferencias entre los coques premium y regular se expli-
can mis extensamente en la Patente U. S. A. no 2.922,755.
Las corrientes de cabeza de los dos, o de todos los tambores
en operacidn, son tratadas en forma continua en un fraceiona-
dor comin.
El dibujo

En el dibujo se muestra un esquema de la marcha de
un proceso simplificado para ilustracidn del proceso.

Descripeidn Detallada

Un crudo virgen reducido, preferentemente precalen—
tado en intercambiadores de calor (no mostrados) es introdu-
cido a través de la linea 1 en un horno de combinscidn 2 en
el que recibe un mayor precalentamiento en la seccidn de con-
veceidén del horno. El crudo reducido, a una temperatura de

unos 426,62C es conducido luego, preferentemente, a través
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de la linea 3 a una torre de evaporacidén instanténea 4. Ias
salidas de cabeza de la torre evaporadora pasan a través de
la linea 5 a un condensador 6 desde el que una parte del gas
0il resultante es conducido a reflujo a través de la linea f,
en tanto que el resto del gas oil es bombeado a través de la
1inea 8 hasta el coquizador fraccionador de cracking térmico
9, Las fracciones de fondo de la ftorre de evaporacidn instan-
t4nea son bombeadas a través de la linea 10 al horno 2 y lue-
go & la valvula de varias direcciones 11, desde la cual pasa
la alimentacidn a unc de los ‘tambores de cogque 12. La torre
de evaporacidn instantdnea no resulta esencial y podria ser
eliminada en el disefio del proceso.

Simultdneamente se alimenta alquitrdn térmico rico
del fondo del fraccionador de cracking térmico 9 al fraccio-
nador coquizador 13 a través de la linea 14. El alquitran
$érmico (conteniendo algo de aceite del ciclo térmico y algo
de gas oil del coquizador regular)'del forndo del fracciona-
dor goquizador 13 es alimentado al horno 2 g través de la 1i-
nea 15 y continie a uno de los otros tambores coquizadores ar
través de una vdlvula convencional 16 de varias direcciones.
Une parte de la materia prima regular del coque sp,ggyp;yg;
preferentemente, con el alquitrén térmico por. medio de la 1li-
nea 10a para consegulir una mezcla de materias primas que con-
tenga, aproximadamente, del 10 al 30 por ciento en peso de
crudo virgen reducido. Conforme se indicd en la Patente U.S.A.
ne 2.922.755, esta mezcla producird un coque premium. Pueden
emplearse cantidades adicionales de crudo reducido cuando se
desee producir grados intermedio y regular de coque en lugar
de los grados premium y regular.

Tas condiciones apropiades deboquizacidn son de
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454,420-509,92C ¥ de 1,4-5,6 Kg. por cm.

' Las corrientes de cabeza de los dos tambores de co-
que en funcionamiento son combinadas y pasadas al fracciona-
dor coquizador 13 a través de la linea 17.

Ta szalida de cabeza del fraccionador coquizador es
separada en gas y gasolina, segun se muestra en el dibujo.

Un gas oil ligero es pasado desde el fraccionador

co@uizador, a través de la linea 18 al tambor amortiguador

19, y wn gas oil pesado es alimentado desde el coguizador
fraccionador al tambor amortiguador 21 a través de la linea
20. Ias lineas 22 y 23 se emplean como respiraderos de los
tambores amortiguadores 19 y 21, respectivamente, Estos res-
piraderos estin conectados a cualquier zona de baja presidn
del sistema, por ejemplo, pueden ur unidos al fraccionador
coquizador 13. El1 gas o0il ligero del tambor amortiguador 19
es combinado con el gas oil de la linea 8 y es alimentado al
fraccionador de cracking térmico O a través de una o ambas
lineas 24 y 25. E1 gas oil pesado ts alimentado al fraccio-

nador a través de la lines 26.

"De las salidas de cabeza del fraccilonador de cracking

térmico 9 se recupera gas y gasolina, segln se muestra en el
dibujo.

Un gas oil ligero es bombeado al horno de cracking
del gas oil ligero 28 a través de la linea 27, donde es some-
tido a cracking utilizando una temperatura de entrada de unos
343.32C a 398,82C, con una temperatura de salida de unos
509,99C a 565,52C, E1 efluente del horno 28 es devuelto al
fondo del fraccionador 9 a través de la linea 29. Un gas oil
pesado es bombeado al horno de cracking de gas oil pesado 31

a través de la linea 30, donde es sometido a cracking utili-
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zando una temperatura de entrada de unos 371,1 a 426,6°C y una
temperatura de salida de unos 468,3 a 523,82C. E1l efluente del
horno 31 es devuelto al fondo del fraccionador 9 a través de
la 1inea 32. Segin se indicd anteriormente, los fondos del frac-
cionador 9 son bombeados, con preferencia sin sufrir extraccidn,
al fraccionador coquizador 23 que sirve como torre de combina-
cidén, es decir, para apagar el efluente del tambor de coque 17
¥y para evaporar instantdneamente los fondos del fraccionador
coquizador que llegan por la 1linea 14. Ias unidades convencio-
nales de cracking térmico incluyen una torre de evaporacidn
instanténea para la extraccidn del alquitrdn térmico.

La operacidn del coquizador se basa preferentemente
en un ciclo de tambor de coque de 48 horas. Esto permite un

ciclo de descoquizacidén de 16 horas en conjuncidn con las 32

" horas de marcha. Cusndo uno de los btambores se ha llenado con

una masa de coque, se abre por s partes superior e inferior ¥y

se saca el coque contdndolo con chorros de agua a alta veloci-

dad. De acuerdo con la practica convencional, el tiempo total

requerido para la preparacidén del tambor para'su descoquizacidn

v el alistamiento para ponerlo nuevemente en servicio, es nor-

malmente de unas 16 horas. e
EJEMPLO

Alimentacidn Fresca (linea 1): Crudo reducido Minas a 332°C

(1,82 ms por dia).

Temp. linea 1 a la entrada del horno 2: 371,12C.

Temp. linea 3: 432,22C.

Caudal en linea 5: 20,16 Kg/hora de hidrocarburo; 1,68 Kg/hora

de vapor.

Czudal linea 8: 477,59 litros por dia.
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Linea 10 -

Espec: 17,82 API;

Caudal: 1356,16 litros por dia.
Linea 15 -

Espec: Peso 7,82 APT;

Caudal: 1287,7 litros por dla.

_Caudal en linea 10a: 176,04 litros por dia.

Presidn en los tambores de coque: 3,5153 Kg/cm2 V
Temperatura del alimentado a los tambores de coque: 496,1eC.
Temperatura de salida en 1inea 17 de los tambores de cogue:
440,50C.

Produccidn de coque regular verde: 186 toneladas cortes/dia
de marcha.

Produccidén de cogue premium verde: 234 toneladas cortas/dia
de marcha.

Linea 14 -
Caudal: 1832,12 litros por dia
Espec: Peso 17,8¢ API ~

Caudal en linea 17: 89,8 Kg/hora.

Caudal en 1linea 18: 638,96 litros por dia.

Caudal en linea 20: 1683,79 litros por dia,

Linea 24 -
Gaudal: 3260 litros por dia
Espec: Peso 29,52 API
Entrads al horno 28: 3712C; 87,53 Kg/bmz
Salida del horno 28: 537,79C; 52,72 Kagfem®
Linea 30 -

Ceudal: 4075 litros por dia

Especﬁ Peso 26,02 API

Entrada al horno 31: 393,32C; 94,941 Kg/cn®
Salida del horno 31: 496,1eC; 35,15 Kg/cm?.
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Adn cuando se han dado detalles especificos de la
forma preferida de operacidén en lo que antecede con fines de
ilustrecidn, debe quedar entendido que la invencién no pe li-
mita a2 los mismos, sino que debe considerarse limitada tnica-
mente por el contenido de las reivindicaciones anejas.

N O T A

Ta Patente de Invencidn, que se solicita por veinte
afios, para Espafla, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de-
berd recaer sobre: "PROCESO PARA LA FABRICACION DE DOS O MAS
GRADOS DE COQUE DZ PETROLEO", con Prioridad de la demanda de
Patente en U.r S, A. Serial n@ 62%.586, de fecha 28 de Marzo
de 1967, segin las caracteristicas esenciales de las siguien—
tes:

REIVINDICACIONES

18,- Proceso para la fabricacion de dos o més grados
de cogue de petrdleo, partiendo de una correspondiente plura-
1lidad de materias primas de coque de petrdleo, comprendiendo
los pasos de: provisidén de un nimero de zonas de coquizacidn
retardads superior en una al ndmero de grados de coque a pro-
ducir; produccidn de los diferentes grados de coque alterngti~
va y periédicamente en cada una de dichas zonas de coquizacidn; -
y la retirade alternativa ¥y periddicamente del coque de caéé
wna de dichas zonas, por lo que cada uno de los grados de co-
gue puede ser producido en forma sustancialmente continua.

28,- Proceso para la fabricacién de dos o mds grados
de coque de petréleo, seghn la reivindicacidén 12, en el que se
producen continuamente dos grados de coque en tres zonas de co-
quizacidén alimentando, alternative y periddicamente, dos grados
de materia prima de coque a cada una de las tres zonas.

38,~ Proceso fara la fabricacidn de dos o mas grados
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de cogue de petrdleo, segfin la reivindicacidén 28, en el que
log dos grados de las materias primas coquizables son el pre-
mium y el regudar. ’
42 .- Proceso para le fabricacidén de dos o més grados
de cogue de petrdleo, segin la reivindicacién 32, en el que la

materia prima coquizable premium comprende predominantemente

_alquitrdn térmico procedente de una unidad convencional de

cracking térmico, y la materia prima coquizable regular com-
prende predominsntemente un crudo virgén reducido.

8. Proceso pare la fabricacidén de dos o méds grados
de cogue de petrdleo, segln la reivindicacidn 42, en el que la
materia prima premium comprende alquitran térmico y de un 10 a
un 30% en peso, aproximademente, de un crudo virgen reducido.

62.- Proceso para la fabricecién de dos o mds grados
de coque de petrdleo, comprendiendo los pasos de: la provisidn
de tres zonas de coguizacidn retardada; la produccidn de coque
premivm alternativa y peribdicamente en cada una de dichas zo-
nas utilizando una materia prims qﬁe comprende predominantemen-
te alquitrdn térmico procedente de una operacidén de cracking
térmico; comprendiendo la alimentacién a dicha operacién de
cracking gas oils procedentes de dichas zonas de coquizacidn;
la produccidn de cogue regular alternativa y periddicamente
en cada una de dichas zonas utilizando una materia prime que
comprende predominantemente un crudo virgen reducido; la reti-
rada en forma alternativa y periddica de dicho coque de dichas
zonas de coquizacidn; el paso de los vapores de cabeza de las
zonas de coquizacidén en funcionamiento & un fracclonador comin;
el paso de alquitran térmico, sin haber sufrido extraccidn,
desde dicha operacidén de cracking térmico a dicho fracciona-

dor; y la utilizacidn de los fondos (alguitrén térmico) des-
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de dicho fraccionador como materia prima premiuvm para dicha
operacidn de coquizacibn premium segin se dijo antes.
'%é.- PROCESO PARA LA FABRICACION DE DOS O MAS GRA-
DOS DE COQUE DE PETROLEO.
5. Segin queda sustancialmente descrito en la presente
memoris, que consta de doce hojas, escritas a méquing por una
sola cara y dibujos,

Madrid, 25 de Noviembre de 1967

rolores Jorquera

Firmado’
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