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La invención se refiere a una instalación 

de inyección destinada a motores de combustión inter­

na, especialmente a motores de vehículo con inyección 

de tubo de aspiración, con un multivibrador monoes-
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de servicio del motor de combustión especialmente 

de la presión en el tubo de aspiración, dependiendo 

la duración de la actuación del dispositivo de in­

yección, y con ello la cantidad de combustible in­

yectado, cada vez de esta duración del impulso.

Para variar la duración de actuación 

del dispositivo de inyección (a continuación indi­

cado, para brevedad, como duración de inyección) 

se conocen distintos métodos, por ejemplo, la in- 

fluenciación de un miembro de tiempo R-C ó L-R.

Aquí es conocido influenciar la duración de la in­

yección en dependencia de una o también de varias 

funciones de servicio del motor de combustión, por 

ejemplo, el vacío o la presión absoluta en el tubo 

de aspiración, de la velocidad o de la temperatura 

del motor de combustión; también es conocido el con­

siderar otros parámetros, por ejemplo la considera­

ción de la tensión de servicio. (En la mayoría de 

los casos se emplea aquí una batería cuya tensión, 

según el estado de carga eléctrica.y la carga pueden 

variar entre unos márgenes bastante amplios).

Según la clase en que éstas distintas 

funciones de servicio y demás parámetros deben in­

fluenciar la duración de inyección se pueden subdi- 

vidír en dos grupos. Uno de estos grupos deberá pro­

longar o acortar, independientemente de su valor mo­

mentáneo, la duración de inyección en una magnitud 

constante. Se habla en estos casos de una corrección 

"aditiva". Entre éstas se encuentra, por ejemplo, la 

rrección para las variaciones en la tensión de ser-
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vicio.

En el otro grupo se quiere prolongar o 

acortar la duración de inyección en un factor deter­

minado, por ejemplo en un 10%, lo cual en una duración 

de inyección corta significa una prolongación o acor­

tamiento pequeSo y en una duración de inyección larga 

una prolongación o acortamiento grande. Se habla en es­

tos casos de una corrección "multiplicativa". Entre és­

tas se encuentra, por ejemplo, la corrección de las os­

cilaciones de la temperatura de servicio de los motores 

de combustión.

Para tener en consideración una correc­

ción aditiva ya es conocido prever adicionalmente al 

primer multivibrador, además, un segundo multivibra- 

dor que solo está en servicio al arrancar el motor de 

combustión y que entonces prolonga la duración de los 

impulsos del primer multivibrador en un valor determi­

nado. En esta disposición conocida actúa la temperatura 

del motor de combustión en forma, aditiva sobre la dura­

ción de la inyección. Se ha demostrado que aquí seria 

mucho más favorable una corrección multiplicativa; con 

la instalación de inyección conocida esto sin embargo 

no es posible.

Además, puede suceder que, a velocidades 

muy elevadas, la inyección en las instalaciones cono­

cidas ya no resulta totalmente igualada. La razón para 

ello es que el primer multivibrador, a velocidades muy 

elevadas, solo tiene un así llamado tiempo de recupera­

ción muy corto o hasta nulo entre dos impulsos consecu­

tivos. En el caso de que el multivibrador no se pueda
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o puede llegar a fallar.

Además, en las instalaciones de inyección 

de combustible de esta clase se debe poder variar la 

duración de la inyección durante el servicio entre

márgenes bastantes ámplios, por ejemplo de 2 ..... 8 msec,

es decir aproximadamente en proporción 1:4. Esta propor­

ción solo se puede lograr en la instalación conocida 

bajo un gasto considerable.

El cometido de la invención es pues crear 

una instalación de inyección de combustible que evita 

los inconvenientes de las instalaciones conocidas. De 

acuerdo con la presente invención esto se logra porque 

al primer multivibrador monoestable se le conecta de­

trás un segundo multivibrador monoestable cuya duración 

de impulsos depende de la duración de los impulsos del 

primer multivibrador y cuyo comienzo de impulsos se re­

gula por el primer multivibrador, y porque tanto los 

impulsos del primero, como los impulsos del segundo mul­

tivibrador, se alimentan a una puerta de disyunción que 

regulan el dispositivo de inyección. La duración de los 

impulsos del segundo multivibrador está relacionada por 

lo tanto en forma multiplicativa con la duración de los 

impulsos del primer multivibrador.
Aquí ha demostrado ser especialmente ven­

tajoso desarrollar el segundo multivibrador de manera 

que su duración de impulsos, al aumentar la duración 

de impulsos del primer multivibrador, aumente por lo 

menos durante una zona parcial en forma sobre-propor­

cional. Una pequeña variación de la duración de impulsos
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del primer multivibrador corresponde de esta manera 

a una mayor variación de la duración de impulsos del 

segundo multivibrador y por lo tanto también de la 

duración de inyección. Se puede lograr, por ejemplo., 

que una variación del tiempo de impulsos del primer 

multivibrador en proporción 3:1 corresponda a una va­

riación de la duración de inyección en proporción 4:1.

Ulteriores desarrollos ventajosos de la 

invención se refieren a la corrección multiplicativa 

de las oscilaciones de temperatura del motor de com­

bustión, además de a la corrección aditiva de las va­

riaciones de la tensión de servicio y al enriqueci­

miento de arranque durante la puesta en marcha. Estos 

y otros detalles y ventajosos desarrollos de la inven­

ción se desprenden del ejemplo de ejecución descrito 

a continuación y representado en el dibujo.

Muestran:

La figura 1 un cuadro de conexión de la instalación de 

inyección de combustible, parcialmente solo en represen­

tación esquemática, y

La figura 2 hasta 5, diagramas para explioar el modo de 

trabajo de la instalación de inyección de combustible 

según la figura 1.

La instalación de inyección de combustible 

según la figura 1 está destinada para el servicio de 

un motor de combustión 10 de cuatro cilindros cuyas 

bujías 11 están conectadas a una instalación de encen­

dido de alta tensión no representada. En las proximidades 

directas de las válvulas de admisión, no representadas, 

del motor de combustión 10 se encuentra sobre cada una
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de las tubuladuras de ramificación de un tubo de 

aspiración 12 una válvula de inyección de acciona- . 

miento electromagnético 15. Las cuatro válvulas 13 

sirven juntas como dispositivo de inyección. A cada 

una de ellas se alimenta combustible a través de una 

tubería 14, que está bajo presión constante, desde 

un distribuidor 15. Usté combustible es aspirado por 

una bomba 16 desde un depósito de almacenamiento 17 

y bombeado al distribuidor 15. Esta bomba puede ser 

accionada eléctricamente o, como está representado, 

por el mismo motor de combustión 1 0.

Cada una de las válvulas de inyección 13 

está conectada con un polo a masa. Las dos válvulas 

de inyección izquierdas 13 (referido a la figura 1) 

están conectadas respectivamente a través de una re­

sistencia 18 con el colector de un transistor de po­

tencia pnp 22 y las dos válvulas de inyección 13 de­

rechas están conectadas respectivamente a través de 

una resistencia 19 con el colector de un transistor 

de potencia pnp 23. Los emisores de los dos transis­

tores 22 y 23 conectan con una linea 24 que está co­

nectada con el polo positivo de una fuente de tensión 

de servicio desarrollada como batería 25, y que a con­

tinuación se denomina linea positiva. Al polo negati­

vo de la batería 25 se ha conectado una línea 26 que 

está conectada con masa. A continuación se denomina 
línea negativa.

Las bases de los dos transistores de poten­

cia 22 y 23 se conectan a través de un contacto de 

conmutación 27, que se acciona a la velocidad del árbol



de levas del motor de combustión 10, alternativamen­

te con la salida de una puerta de disyunción 28 que 

contiene un transistor npn 29. A la entrada de esta 

puerta de disyunción se han conectado las salidas de 

dos multivibradores. Son estos un primer multivibrador 

monoestable 32 con dos transistores npn 33 y 34 y un 

segundo multivibrador monoestable 35 con dos transis­

tores pnp 36 y 37 y un transistor npn 38. El segundo 

multivibrador 35 trabaja conjuntamente con un miembro 

de tiempo 39 que contiene un transistor npn 40. La du­

ración de los impulsos Tg del segundo multivibrador 35 

depende de la duración de los impulsos Ti del primer 

multivibrador 32 aproximadamente según la función Tg = 

b.T-]_-a, siendo "a" en el ejemplo de ejecución una función 

de la tensión en la batería 25. Mediante esta medida se 

obtiene en forma ventajosa la deseada variación de la 

duración de inyección T = T^ + Tg (es decir, la duración 

de la abertura de las válvulas 13) de aproximadamente 1:4, 

lo que en caso contrario es muy'difícil de lograr a ele­

vadas revoluciones, tal y como ya se explicó al principio. 

La magnitud "b" es en el ejemplo de ejecución una función 

de la temperatura del motor de combustión que por lo tanto 

influencia en forma multiplicativa la duración de los im­

pulsos Tg, mientras que la tensión en la batería tiene 

una influencia aditiva sobre la duración de los impulsos 

T2 . Además se ha previsto un así llamado enriquecimiento 

de arranque, mediante el cual, al poner en marcha el 

motor, se prolonga asimismo la duración de los impulsos Tg.

En detalle esta constituida la conexión según 
la figura 1 como sigue:
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Los emisores de los transistores 53 y 34 estáirconecta­

dos directamente con masa.

La base del transistor 53 está conectada con el cátodo 

de un diodo 45 y, a través de una resistencia 44, con 

masa. El ánodo del diodo 43 está conectado con un punto 

de enlace 45 al que se han conectado los ánodos de dos 

diodos 46, 47 y que, a través de una resistencia 48, es­

tá en conexión con la línea positiva 24. El cátodo del 

diodo 46 está conectado a través de una resistencia 

49 con masa y a través de un condensador 52 con un pun­

to de enlace 53 que, a su vez, está conectado a través 

de una resistencia 54 a la linea positiva 24 y que, a 

través de un contacto interruptor 55, se puede conectar 

con masa. El contacto interruptor 55 se cierra dos veces 

mediante una leva 56 de dos apéndices, con cada vuelta 

del árbol de levas del motor de combustión 10 y cede 

entonces, cada vez, un impulso negativo al punto de 

enlaoe 53. Este impulso es diferenciado por el miembro 

de diferenciación R-C 49, 52 formándose la forma de ten­

sión dibujada en la figura 1; el diodo 46 deja pasar de 

ésta solo la mitad negativa que se forma al cerrar el 

contacto 55 (tensión u^ en el punto de enlace 45, véase 

la figura 2).
El cátodo del diodo 47 está conectado a través 

del arrollamiento secundario 57 de un transmisor 58 con 

un punto de enlace 59 desde el que conduce una resistencia 

62 hacia masa y una resistencia 65 hacia la linea positi­

va 24.
Hedíante variación del potencial en el punto de 

enlace 59 se puede variar en forma multiplicativa el tiem-



po de impulso Tj_ del multivibrador 52, po3̂  ejem­

plo en dependencia de la velocidad.

El colector del transistor 33 está conectado 

a través de una resistencia 64 con la linea positiva 24 

y a través de una resistencia 65 con la base del tran­

sistor 34 cuyo colector está conectado, a través del 

arrollamiento primario 66 del transmisor 58 y de una 

resistencia 67 que se encuentra en serie con él, con 

la linea positiva 24.

El transmisor 58 tiene un núcleo de hierro 

68 graduable que, mediante una barra de graduación 69, 

está conectado con una caja de medición de presión 72 

que está construida como las cajas evacuadas de los 

barómetros y está conectada al tubo de aspiración 1 2.

A la entrada del tubo de aspiración 12 se encuentra, 

como es costumbre, una mariposa de estrangulación 73 

que está dispuesta detrás de un filtro de aire y que 

se puede accionar a través de un pedal de gas 75. Cuan­

do se pisa el pedal de gas 75 se abre la mariposa de 

estrangulación 73 y se reduce el vacio en el tubo de 

aspiración 1 2, de manera que el núcleo de hierro 68 

es desplazado hacia el interior del transmisor 58 y 

se prolonga la duración de impulso del multivibrador 32, 

es decir, que se inyecta más combustible. Si, por el con­

trario, se cierra la mariposa de estrangulación 73 aumen­

ta el vacio en el tubo de aspiración 12 y la caja de me­

dición de presión 72 arrastra al núcleo de hierro 68 en 

dirección de la flecha dibujada, fuera del transmisor 58, 

de manera que se reduce la Inductividad de la bobina pri­

maria y se reduce en forma correspondiente la duración



de la inyección. ^

El modo de trabajo del multivibrador monoesta- 

ble 52 según la figura 1 es en si ya conocido por lo que 

aquí se describirá solo someramente: Cuando está abierto 

el contacto interruptor 55 está el transistor 53 en esta­

do conductor y el transistor 54 bloqueado. Si ahora se 

cierra el contacto 55 llega un impulso negativo u-¡_ (véa­

se también la figura 2) al punto de enlace 45, bloquea el 

diodo 43 y con ello también el transistor 53,con lo cual 

se vuelve conductor el transistor 34 y comienza a pasar 

una corriente a través del arrollamiento primario 66.Esta 

corriente aumenta exponencialmente a un valor máximo, que 

está dado por la magnitud de la resistencia del arrolla­

miento 66 y de la resistencia 67.

Durante este ascenso se induce en el arrolla­

miento secundario 57 una tensión, exponencialmente en 

disminución, que mantiene la base del transistor 33 con 

potencial de masa. Tan pronto como esta tensión haya ba­

jado lo suficiente -el tiempo depende de la inductividad 

del arrollamiento primario 66 y con-ello de la posición 

del núcleo de hierro 68 - se vuelve la base del transis­

tor 33 de nuevo positiva y este transistor se vuelve de 

nuevo conductor de corriente, al mismo tiempo que blo­

quea el transistor 34.

En el colector del transistor 33 se forman 

por lo tanto impulsos de tensión positivos us (Fig. 3) 

que están sincronizados con la velocidad del motor de 

combustión 10, Su duración T^ depende de la posición del 

núcleo de hierro 68.

La base del transistor 56 está conectada di-
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rectamente con el colector del transistor 33. El 

emisor del transistor 36 está conectado a través 

de una resistencia regulable 76 a la línea posi­

tiva 24. Su colector está conectado, a través de 

un condensador 7 7, cuya tensión de carga determina 

esencialmente la duración de impulso del segundo 

multivibrador 35, con el colector del transistor 37 

y a través de un diodo 78 con la base del transistor 

38. Aquí se ha conectado el cátodo del diodo 78 con 

la base del transistor 38 y a través de una resis­

tencia 79 - con masa.

El emisor del transistor 37 está conectado 

a través de una resistencia graduable 82 con la línea 

positiva 24. Además está conectado directamente al 

cátodo de un diodo 83 cuyo ánodo está unido a través 

de resistencia graduable 84 con un punto de enla­

ce 85. Este último está conectado con el ánodo de un 

diodo Zener 86 cuyo cátodo conecta con la línea posi­

tiva 24. Además, el punto de enlace 85 está conectado 

con masa a través de una resistencia 87.

La base del transistor 37 está conectada 

a través de una resistencia 88 a la linea positiva 

y a través de dos resistencias 91, 92, que están en 

serie con relación a un punto de enlace 93, está conec­

tada a masa. El punto de enlace 93 está conectado con 

el cátodo de un diodo 94, cuyo ánodo está conectado 

a un punto de enlace 95. Este punto de enlace 95 es­

tá conectado a través de una resistencia 96, con coefi­

ciente de temperatura negativo (resistencia NTC), a 

masa y a través de una resistencia 97 a la linea positiva
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24. Además, se ha conectado con el ánthió de un diodo 

98 cuyo cátodo está conectado a través de una resis­

tencia 100 con masa. En paralelo con el diodo 98 se 

encuentra una resistencia 103. El cátodo del diodo 98 

está conectado además con una de las conexiones de un 

interruptor de arranque 104 cuya otra conexión conecta 

con la línea positiva 24.

El emisor del transistor 38 está conectado con 

masa. Su colector conecta a través de una resistencia de 

colector 105 con la línea positiva 24. Además se ha co­

nectado este colector a través de una resistencia 106 con 

la base del transistor 29, al que también está conectado 

el colector del transistor 33 a través de una resisten­

cia 107.
El colector del transistor 29 está conectado 

a través de una resistencia 108 con el contacto conmuta­

dor 27 que, a su vez, está conectado a través de una re­

sistencia de colector 109 a la línea positiva 24.

El ánodo del diodo 83 está conectado con el 

ánodo de un diodo 112 cuyo cátodo está conectado al colec­

tor del transistor 40, y cuyo emisor conecta con masa.

Su colector está conectado a través de una resistencia de

colector 113 con la línea positiva 24. Su base esta co-...

neotada con el cátodo de un diodo 114 y a través de una 

resistencia 115 con masa. El ánodo del diodo 114 esta 

conectado a través de un punto de enlace 116 y una re­

sistencia 117 a la línea positiva 24. A través de la co­

nexión en serie de un condensador 118 y una resistencia 

119 está el punto de enlace 116 en conexión con el colec­

tor del transistor 33.
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. ^La instalación de inyección según la figura 

1 trabaja como sigue:

Con cada cierre del contacto interruptor 55 

llega un impulso negativo u^ (véase la figura 2) hacia 

el punto de enlace 45 y bloquea el diodo 43 asi como al 

transistor 33 durante un tiempo Tq, lo que ya se ha des­

crito. De esta manera se forman en el colector del tran­

sistor 33 impulsos positivos Ug (véase la figura 2) con 

una duración T^, siendo T^, como ya se ha descrito, una 

función del vacio en el tubo de aspiración 1 2.

Los impulsos Ug se alimentan a través de 

la resistencia 107 al transistor 29 de la puerta de 

disyunción 28 de manera que ésta se vuelve conductora 

durante el periodo de duración de los impulsos Ug y el 

colector del transistor 29 reciba aproximadamente el 

potencial de la línea negativa 26 (tensión Up en la figu­

ra 2). De esta manera se vuelve, en la posición del con­

mutador 27 dibujada, conductor el transistor de poten­

cia 22 y las dos válvulas de inyección izquierdas 13 

abren, con lo que se inyecta combustible para los dos 

cilindros izquierdos del motor de combustión 10. (Si 

el contacto de conmutación 27 estuviese en su posición 

superior abrirían las dos válvulas 13 derechas).

Durante la duración de cada impulso Ug se 

mantiene además, a través del miembro RC 119, 118, con­

ductor el transistor 40 con lo que el condensador 118 

se carga en la forma señalada con * y -. La resistencia 

119 limita en forma ventajosa la corriente de carga del 

condensador 118. La forma de los impulsos Ug se mejora 

de esta manera, ya que al bloquear el transistor 33 su

-  1 3 -



potencial de colector sube más rápidamente. Al final 

de un impulso ug, es decir, cuando el colector del 

transistor 55 se vuelve nuevamente negativo, se trans­

mite esta variación de tensión, a través del condensa­

dor 118, también sobre el punto de enlace 116 y blo­

quea el diodo 114 y el transistor 40 hasta que el con­

densador 118, a través da las resistencias 117, se ha­

ya descargado.lo suficiente y el transistor 40 se vuelva 

nuevamente conductor. Este tiempo de bloqueo del tran­

sistor 40 está dimensionado, en el ejemplo de ejecución, 

a aproximadamente 1 milisegundo. Este valor ha demostra­

do ser ventajoso para algunos tipos de motores de com­

bustión.
Durante el tiempo de bloqueo del transis­

tor 40 se encuentra en su colector una tensión positiva 

que en la figura 1 y 2 se denomina con U5 . Los impul­

sos ug siguen (en el tiempo) inmediatamente detrás de 

los impulsos ug. Además con cada impulso positivo Ug 

recibe el transistor 56 en su base un potencial que se 

encuentra aproximadamente entre el potencial de la linea 

negativa 26 y el de la linea positiva 24. Si se supone, 

por ejemplo, que la batería 25 tenga una tensión de 12 

7 y la linea positiva 24 el potencial 0 V (plano de 

referencia de tensión) entonces tiene esta base aproxima­

damente un potencial de - 6  Y. El emisor del transistor 

36 tiene entonces, debido a la caída de tensión en el 

trayecto emisor-base del transistor 36 un potencial algo 

más positivo de por ejemplo -5,4 Y. En forma correspon­

diente fluye en el transistor 36, durante la duración 

del impulso Ug, una corriente de oolector esencialmente
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constante que vuelve a cargar en forma lineal al 

condensador 77, de manera que su tensión aumenta 

en forma lineal con el tiempo. El transistor 56 

sirve por lo tanto como fuente de corriente cons­

tante cuyo valor se puede graduar con la resistencia 

76. La tensión en el electrodo izquierdo del conden­

sador 77 está señalada en la figura 1 y 2 con Ug.

Al final delimpulso ug, cuando el tran­

sistor 33 se vuelve de nuevo conductor, salta el po­

tencial de base del transistor 36 a un valor considera­

blemente más negativo de por ej. -11,5 V, referido a 

la línea positiva 24. En forma correspondiente se vuel­

ve también más negativo el colector de este transistor 

y este salto del potencial del colector se transmite 

desde el condensador 77, a través del diodo 78, a la 

base del transistor 38 y le bloquea, y esto simultá­

neamente con el final del impulso U2 . En el colector 

del transistor 38 se forma entonces una tensión posi­

tiva U6 que a través de la resistencia 106 se transmite 

sobre la base del transistor 29 y sigue manteniendo a 

éste conductor. De esta manera se siguen manteniendo 

aún abiertas las dos válvulas de inyección izquierdas 

13, de manera que la duración de inyección se prolonga 

más allá de la duración de impulso del primer mul- 

tivibrador.

El condensador 77 se descarga ahora a tra­

vés de la resistencia 82, el transistor 37 y los tran­

sistores 36 y 33. Se acciona de esta manera el trayec­

to colector-base del transistor 36 en sentido inverso, 

es decir, que es recorrido por la corriente en sentido
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inverso a la dirección normal de la corriente. Median­

te el segundo multivibrador 35 se consiguen distintas 

ventajas. La primera ventaja es que los elementos de 

construcción del primer multivibrador 32, principalmen­

te el transmisor 58, se pueden dimensionar para tiem­

pos de impulso más cortos. La segunda ventaja se ob­

tiene debido a que con el segundo multivibrador según 

la presente invención es posible efectuar, además de las 

correcciones aditivas necesarias, por ejemplo para corre­

gir la variación de la tensión en la batería 25, también 

las asi llamadas correcciones multiplicativas, por ejem­

plo para corregir la variación de la temperatura del motor 

de combustión 10. (Bajo una corrección aditiva se ha de 

entender una corrección que varíe la duración de inyec­

ción esencialmente en una constante de corrección fija. 

Ejemplo: La constante de corrección sea, con tensión de 

batería baja, de 0,3 mseg. Una duración de impulso de 

T = 8 mseg. se prolonga entonces a 8,3 mseg, y una dura­

ción del impulso de T = 2 mseg. a 2,3 mseg. Una correc­

ción multiplicativa prolonga por el contrario* esencialmen­

te la duración del impulso T en un factor de corrección 

determinado, por ejemplo a una determinada temperatura 

baja del motor de combustión 10, en un 20%. Una duración 

de impulso de T = 8 mseg. se prolonga entonces a 9,6 mseg, 

y una duración de impulso T = 2 mseg. a 2,4 mseg).

Además se obtiene, a elevadas revoluciones, la 

ventaja de que la inyección se realiza con más seguridad 

e igualdad y esto por las razones siguientes:

Cuando a elevadas revoluciones se ha de inyectar 

mucho combustible y para la regulación de las válvulas de
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inyección solo se ha previsto un único multivi­

brador, tiene este multivibrador una duración de 

impulso muy larga en proporción con la duración del 

período. Un impulso dura entonces por ejemplo 8 mseg. 

y ya un milisegundo después del final del impulso de­

berá comenzar un nuevo impulso. Por esta razón el 

multivibrador algunas veces no se puede "recuperar" 

en este tiempo tan breve y el siguiente impulso se 

acorta o queda totalmente suprimido. La inyección 

resulta por lo tanto irregular.

Según la invención, por el contrario, 

el impulso total para la inyección con una duración 

T se compone de dos impulsos individuales: un impulso 

individual con la duración T-¡_ del multivibrador 33 

y un impulso individual con la duración Tg del mul­

tivibrador 35. Estos impulsos individuales son más 

cortos que el impulso total, por ejemplo cada uno 4 

mseg. de duración. Si como en el ejemplo de arriba 

el siguiente impulso de inyección ha de seguir ya 

después de 1 mseg. entonces dispone cada uno de los 

dos multivibradores de un tiempo de recuperación de 

4 + 1 - 5  mseg. Con la invención es por lo tanto po­

sible alcanzar velocidades mucho más elevadas a como 

hasta ahora y sin embargo dominar con seguridad el 

proceso de inyección, determinándose, a pesar de to­

do, el proceso de inyección para todas las válvulas 

por la duración de impulso del primer multivibrador.

Otra ventaja se obtiene finalmente por 

el miembro de tiempo 39 en conexión con el segundo 

multivibrador 35. Mediante este miembro de tiempo 39
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se consigue que al aumentar la duración impulso 

la duración del impulso Tg aumente en forma so­

bre-proporcional, por ejemplo, según la función 

Tg = b . - a, pudiendo las constantes ser ulteriores

funciones, por ejemplo "a" una función de la tensión de 

la batería y "b" una función de la temperatura del motor 

de combustión.

Se logra de esta manera la ventaja de que 

toda la duración de la inyección T = T^ + Tg resulta 

en "na mayor proporción variable entre duración máxima 

a duración mínima que la duración del impulso T-̂ . Este 

margen de variación ampliado es muy deseable, ya que 

en un motor de vehículo la cantidad de inyección se ha 

de variar en una proporción de aproximadamente 4:1 y una 

variación de la duración del impulso a través de un mar­

gen tan amplio resulta en otros casos difícil de lograr.

Las distintas ventajas mencionadas se logran

como sigue:

Cuando el transistor 38 está bloqueado está, 

por lo pronto, también bloqueado el transistor 40 y su 

colector es positivo (véase la tensión Ug en la figura S). 

El diodo 112 está entonces cerrado mientras que, a tra­

vés del diodo 85, la resistencia 84 y el diodo Zener 8 6, 

fluye una corriente que aumenta la corriente de emisor 

y de colector del transistor 57. El condensador 77 se 

descarga por lo tanto más rápidamente mientras el tran­

sistor 40 está cerrado. Cuando el transistor 40 es nue­

vamente conductor, es decir después de transcurrido. 

el t i e m p o ^ t i e n e  su colector aproximadamente el po­

tencial de la línea negativa 26; En forma correspondiente



fluye desde el punto de enlace 85, que a trá^&á del 

diodo Zener 86 tiene un potencial constante, una co­

rriente a través de la resistencia 84, el diodo 112 

y el transistor 40 hacia masa. Esta corriente produce 

una caída de tensión en la resistencia 84 y le da al 

ánodo del diodo 83 un potencial más negativo, de ma­

nera que este diodo bloquea. De esta manera se vuelve 

más pequeKa la corriente del emisor y colector del tran­

sistor 37 y el condensador 77 se descarga en forma - co­

rrespondientemente más lenta.

Cuando el condensador 77 se ha descargado 

suficientemente se vuelve después de un tiempo Tg la 

base del transistor 38 de nuevo positiva, de manera 

que este transistor se vuelve de nuevo conductor y 

con ello negativo su colector. De esta manera tampoco 

la puerta de disyunción 28 recibe una tensión positiva 

y el transistor 29 se cierra. El proceso de inyección 

de las válvulas izquierdas está entonces terminado. Este 

proceso de inyección dura en total un tiempo T que se 

compone de la duración del impulso T^ del primer mul- 

tivibrador 32 y de la duración de impulso Tg del segundo 

multlvibrador 35, valiendo por lo tanto T = T^ + Tg.

La figura 5 muestra la relación entre y 

Tg con temperatura del motor constante y tensión de ba­

tería constante. En una primera zona, por ejemplo entre 

una duración de impulso Ti de 0 a 1 mseg tal como en la 

presente instalación no se presenta durante el servicio) 

existe una relación lineal entre T̂ _ y Tg.

Estos tiempos se encuentran dentro de la 

duración de impulso f ^  del miembro de tiempo 39. Por
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encima de esta duración del impulso aume: 

el contrario Tg más rápidamente que y esto en 

el ejemplo de ejecución en la zona total de las 

duraciones de impulso empleadas en el servicio, 

cuando T^ es de 1 hasta 3 mseg.. A estas correspon­

den duraciones de impulso Tg de 0,9 hasta 3,5 mseg. 

de manera que la duración de impulso total (corres­

pondiente a la duración de la inyecoión) es variable 

de 1,9 hasta 6,5 mseg. es decir en una proporción 

de 1:3,5 aproximadamente. Como se aprecia sigue la 

duración de impulso Tg en la zona realmente emplea­

da de la relación Tg = b . Tq - a.

Mediante un segundo multivibrador 35 se 

transforman además las variaciones de la tensión en 

la batería 35 y las oscilaciones de la temperatura del 

motor de combustión 10 en correspondientes variacio­

nes de la duración del impulso Tg y con ello tam­

bién la duración de la inyección T = T-¡_ + Tg. Ade­

más se ha previsto un enriquecimiento de arranque 

para enriquecer automáticamente la mezcla de com­

bustible-aire con combustible al poner en marcha el 

motor. Todas estas correcciones influencian el cir­

cuito de descarga del condensador 77. A continuación 

se describen individualmente estas correcciones una 

detrás de la otra.

Corrección de las variaciones de la tensión de 
servicio:

Las variaciones de la tensión de servicio 

tienen una influencia sobre la instalación de in­

yección de combustible ya que las válvulas de inyec­

ción 13, a mayor tensión de impulso, abren más rápi-
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damente que con pequeña tensión de impulso. Como la ten­

sión de servicio también influencia la tensión de impul­

so esto significa que con igual duración de impulso a 

mayor tensión de servicio se inyecta más combustible que 

a menor tensión de servicio.

En las figuras 3 y 4 se han representado los cur­

sos de tensión para distintas tensiones de servicio Ug.

Como tanto el desarrollo de la tensión ug como el desarro­

llo de la tensión U4 dependen de Ug se registraron cada vez 

los valores ug y U4 . Las curvas representan por lo tanto
"  ÜB

porcentajes de la tensión de servicio (asi llamada repre­

sentación normalizada).
Ug

La curva----- muestra el desarrollo de la tensión
"B

en el condensador 77 durante la carga con corriente constan- 
"4te. La curva r¡r— muestra la tensión en el colector del tran- 

sistor 37 durante la descarga del condensador 77. Durante 

el tiempo está el transistor 40 cerrado. Durante este 

tiempo se bloquea el diodo 113 a través de la resistencia 

113 de manera que, a través del diodo 83, la resistencia 

84 y el diodo Zener 8 6, puede fluir una corriente que se 

suma a la corriente que pasa a través de la resistencia 

82 y de esta manera acelera la descarga del condensador 

77 durante el tiempo

Si se aumenta la tensión de servicio Ug entonces 

no varia el desarrollo de la curva ^  . Por el contrario

aumenta la corriente que fluye a través del diodo 83, la 

resistencia 84 y el diodo Zener en forma sobre-proporcional
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ya que la tensión en el diodo Zener es pr&ticamente
U4

constante. Este desarrollo de —  a temperatura deUB
servicio más elevada está representado en las figuras 

3 y 4 por la curva dibujada a trazos interrumpidos. La 

velocidad de la descarga del condensador 77 se aumenta 

por lo tanto durante el tiempo ^  q y se mantiene igual 

después de transcurrido el tiempo ^  3,. De esta manera 

se obtiene con tensión de servicio Ug más elevada, una 

disminución de la duración del impulso Tg por el tiempo 

^  T. Mediante esta disminución se logra que a tensión 

de servicio más elevada UB, se inyecte igual cantidad 

de combustible que con una tensión de servicio más baja.

La figura 3 muestra el desarrollo de las ten­

siones con duración de impulso larga y la figura 4 con 

duración de impulso corta. En ambos casos representan 

las curvas de trazo continuo el desarrollo de una ten­

sión de servicio baja determinada y las curvas de tra­

zos interrumpidos el desarrollo de una tensión de ser­

vicio determinada más elevada. En ambos casos se obtiene 

el mismo acortamiento T de la duración del impulso, 

es decir, esta corrección actúa en forma aditiva. Se ha 

demostrado que un acortamiento aditivo así suministra 

resultados óptimos.
Corrección de las oscilaciones de la temperatura del motor: 

La formación de la mezcla de combustible-aire 

en los motores de combustión de la clase descrita depende 

de la temperatura del motor de combustión necesitándose 

por debajo de una temperatura determinada, que depende 

del tipo del motor de combustión, una mezcla que conten­

ga más combustible. Esta clase de mezcla se denomina fre—
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cuentemente como mezcla "más rica".

Mientras el motor de combustión esté aún 

frío se ha de inyectar más combustible.

Para ello se ha previsto la resistencia 

NTC 96 que está en conexión térmicamente conductora 

con el motor de combustión o también con el circuito 

de agua de refrigeración.
A temperaturas bajas del motor de combus­

tión 1 0, por ejemplo al arrancar, tiene esta resistencia 

un valor alto y por lo tanto tiene también el punto de 

enlace 95 un potencial más positivo que el punto de en­

lace 93, de manera que fluye corriente a través del diodo 

94. El potencial de base del transistor 37 resulta por 

lo tanto más positivo, es decir, la resistencia formada 

por el transistor 37 en el circuito de descarga del con­

densador resulta mayor y en forma correspondiente se pro­

longa a temperaturas bajas del motor de combustión 10 el 

tiempo de descarga del condensador y con ello la duración 

del impulso Tg. Para evitar que a temperaturas muy bajas 

se inyecte demasiado combustible se ha previsto la resis­

tencia 100. Cuando a tales temperaturas bajas el punto 

de enlace 95 se vuelva más positivo que el cátodo del 

diodo 98 fluye una corriente a través del diodo 98 con 

lo cual se evita una ulterior subida del potencial en el 

punto de enlace 95. Mediante esta simple medida se evita 

que a temperaturas muy bajas la mezcla de combustible- 

aire resulta demasiado.rica. El diodo 98 se encuentra por 

lo tanto entre la toma de un divisor de tensión 96, 97 y 

la toma de un divisor de tensión 100,103,97. Cuando el 

motor de combustión ha alcanzado su temperatura de serví-
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cío, por ejemplo 809C, se vuelve el valor de resi^uc^- 

eia de la resistencia NTC 96 muy pequeño y el diodo 94 

bloquea. Por encima de esta temperatura la resistencia 

NTC 96 ya no influencia la duración del impulso Tg. La 

proporción de las resistencias 91 y 92 determina esta 

temperatura.

Corrección al poner en marcha:

Al arrancar se pone más positivo el punto 

de enlace 95 a través del interruptor de arranque 104, 

la resistencia 105 y el diodo 94. De esta manera se au­

menta, como arriba se ha descrito, el tiempo de descar­

ga del condensador 77 y de esta manera se prolonga la dura­

ción del impulso T2. Simultáneamente recibe el cátodo del 

diodo 98 el potencial de la linea positiva 24, es decir, 

este diodo se mantiene cerrado durante el proceso de arran­

que independientemente de la temperatura del motor de com­

bustión 10. Al arrancar se obtiene por lo tanto una mezcla 

muy rica con lo cual el motor de combustión 10 arranca con 

facilidad. Se inyecta por lo tanto más combustible, es de­

cir, se obtiene un enriquecimiento de combustible (sobre­

cantidad de arranque) al poner en marcha el motor.

Mediante la invención se obtiene, por lo 

tanto, una instalación de inyección de combustible que 

también a velocidades elevadas trabaja bien y en la que 

son posibles una serie de correcciones, tanto aditivas co­

mo multiplicativas sin que estas correcciones se influen­

cien entre sí. Además se obtiene con la instalación según 

la presente invención, también sin dificultad alguna, la 

deseada posibilidad de graduación de la duración del im­

pulso en un ámplio márgen.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la prác­

tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­

teriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de Patente presentada en 

Alemania con fecha y número siguientes: 25 de noviem­

bre de 1966, n: B 90 009 Ia/46b2; acogiéndose por lo 

tanto a los beneficios que conceden los Convenios In­

ternacionales en vigor. Siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que se solicita 

Patente de Invención por 20 anos en EspaHa sobre: Per­

feccionamientos en instalaciones de inyección para mo­

tores de combustión interna; caracterizándose por lo 

siguiente:

1.- Perfeccionamientos en instalaciones de 

inyección para motores de combustión interna, especial 

mente del tipo empleado en motores de vehículos con in­

yección de tubo de aspiración, dotado con un multivibrador 

monoestable cuya duración de impulsos depende de una fun­

ción de servicio del motor de combustión, especialmente 

de la presión en su tubo de aspiración, dependiendo la 

duración de actuación del dispositivo de inyección y 

con ello la cantidad de combustible inyectado cada vez 

de esta duración de impulso, caracterizados porque al primer 

multivibrador monoestable se le conecta detrás un segundo 

multivibrador monoestable cuya duración de impulsos depen­

de de la duración de los impulsos del primer multivibrador



y cuyo comienzo de impulsos se regula por él primer 

multivibrador y porque los impulsos de salida de am­

bos multivibradores juntos regulan el dispositivo de 

inyección y con ello la cantidad de combustible in­

yectado .
2. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque la duración del impulso 

del segundo multivibrador, al aumentar la duración de 

impulso del primer multivibrador, aumenta por lo menos 

durante una zona parcial en forma sobre-proporcional.

3. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 2, caracterizados porque, por lo menos para las 

duraciones de impulso empleadas en el servicio, la du­

ración del impulso del segundo multivibrador es igual

a un primer factor multiplicado por la duración del 

impulso del primer multivibrador menos un segundo factor.

4.- Perfeccionamientos según por lo menos una 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que en el segundo multivibrador se dispone un conden­

sador que, durante la duración de impulso del primer mul­

tivibrador, se carga, y después de su final se descarga, 

y porque la duración de impulso del segundo multivibra­

dor depende de la tensión de carga de este condeñsádó'r ."

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación

4 , caracterizados porque el condensador se carga a tra­

vés de una fuente de corriente constante.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación

5 , caracterizados porque la fuente de corriente constan­

te se desarrolla como transistor realimentado negativamente.

7. - Perfeccionamientos según por lo menos una
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de las reivindicaciones anteriores, cará#6erÍzados 

porque se prevé un miembro de tiempo que es gobernado 

por el primer multivibrador e influencia el circuito de 

descarga del segundo multivibrador.
8 .- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 7 , caracterizados porque el miembro de tiempo influen­

cia, durante un tiempo a continuación del final de un im­

pulso del primer multivibrador, el circuito de descarga 

del segundo multivibrador en el sentido de una rápida 

descarga.
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. 9.- Perfeccionamientos según por lo menos una 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que el circuito de descarga del condensador se influen­

cia en el sentido de la tensión de servicio de los dos 

multivibradores, de manera que, según aumenta la tensión 

de servicio, disminuye el tiempo de descarga.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

7 ó 8 , y 9, caracterizados porque el circuito de des­

carga del segundo multivibrador solo se influencia por la 

tensión de servicio durante el tiempo de conexión de un 

miembro de tiempo.
11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

9 ó 1 0, caracterizados porque en paralelo con la resis­

tencia del emisor de un transistor, que se encuentra en 

el circuito de descarga del condensador, cuya base es­

tá conectada a través de un divisor de tensión a la fuente 

de tensión de servicio, a través de un diodo, se conecta 

un diodo Zener que, a través de una resistencia, se conec­

ta asimismo a la fuente de tensión de servicio de manera
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que la parte de la corriente de d e * a u e  fluya a 

través del diodo Zener, aumente sobre-proporcionalmente 

al aumentar la tensión de servicio.
12. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1 1, caracterizados porque el diodo se conecta a tra­

vés de una resistencia al diodo Zener y porque el po­

tencial del punto de enlace del diodo y de la resisten­

cia es influenciado por el miembro de tiempo.

13. - Perfeccionamientos según por lo menos una 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 

el circuito de descarga del condensador se influencia por 

la temperatura del motor de combustión de manera que, 

según aumenta la temperatura, disminuye el tiempo de

descarga.
14.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 13, caracterizados porque en el circuito de descarga 

se dispone un transistor cuyos electrodos de mando co­

nectan, a través de un divisor de tensión, con una ten­

sión de servicio y porque aún se prevé un segundo divi­

sor de tensión, asimismo conectado.a la tensión de ser­

vicio, que contiene una resistencia dependiente de la 

temperatura conectada en forma térmicamente conductora

con el motor de combustión, habiéndose conectado ¿ña....

toma del segundo divisor de tensión con una toma del 

primer divisor de tensión, a través de un diodo, de 

manera que por debajo de una temperatura determinada 

disminuye la conductibilidad del transistor.
15.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 14, caracterizados porque se preve un tercer divisor 

de tensión conectado a la tensión de servicio, y porque



-29 -

5.

10.

15.

2 0.

25.

30.

se dispone otro diodo entre una toma ¿^"segundo y 

una toma del tercer divisor de tensión, que se vuelve 

conductor cuando a temperaturas bajas la resistencia 

dependiente de la temperatura alcanza un valor de re­

sistencia determinado, y que de esta manera evita una 

ulterior disminución de la conductibilidad del transistor.

16. - Perfeccionamientos según por lo menos una 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por­

que el circuito de descarga del condensador se influen­

cia por el interruptor de arranque del motor de com­

bustión, de manera que, con el interruptor de arranque 

conectado, se aumente el tiempo de descarga.

17. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 16, caracterizados porque en el circuito de descar­

ga se dispone un transistor cuyos electrodos de mando 

conectan a través de un divisor de tensión con la tensión 

de servicio y porque en paralelo con una resistencia par­

cial de este divisor de tensión se conecta el interrup­

tor de arranque de manera que la conductibilidad del tran­

sistor disminuye con el interruptor de arranque conec­
tado .

18. - Perfeccionamientos según las reivindica­

ciones 15 y 17, caracterizados porque el diodo adicio­

nal se cierra al conectar el interruptor de arranque.

19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 

1, caracterizados porque los impulsos de salida de ambos 

multivibradores se alimentan a las entradas de una uuer- 

ta de disyunción que regula el dispositivo de inyección.

2 0 . - Perfeccionamientos en instalaciones de 

inyección para motores de combustión interna; tal y
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como queda descrito sustancialmente en la presente 

Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 30 hojas escri-
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