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7 La invencidn se refiere a una instalacidn
de inyeccién destinada a motores de combustidn inter-
na, especialmente a motores de vehiculo con inyeccidn
de tubo de aspiracidn, con un nultivibrador monoes-

5, table cuye duracidén de impulsos depende de una funcidn
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de servicio del motor de r,-ombu.sz'b:‘L6}‘,3 ;specialmente
de la presidén en el tubo de aspiracidn, dependiendo
la durecidn de la actuacidn del dispositivo de in-
yeccidn, y con ello la cantidad de combustible in-
yectado, cada vez de esta duracidén del impulso.

Para variar la duracidén de actuacidn
del dispositivo de inyeccidn (a continuacidn indi-
cado, para brevedad, como duracién de inyeccidn)
gse conocen distintos métodos, por ejemplo, la in-
fluenciacidén de un miembro de tiempo R-C & L-R.
Aqui es conocido influenciar la duracidn de la in-
yeceidn en dependencia de una o también de varias
funciones de servicio del motor de combustidn, por
ejemplo, el vacio o la presidn absoluta en el tubo
de aspiracidn, de la velocidad o de la temperatura
del motor de combustidn; también es conocido el con-
siderar otros parametros, por ejemplo la considera-
cidn de la tensidn de servicio. (En la mayoria de
los casos se emplea aqui una bateria cuya tensidn,
segin el estado de carga eléctrica.y la carga pueden
variar entre unos mdrgenes bastante sdmplios).

Segin la clase en que éstas distintas
funcionss de servicio y demds pardmetros deben iﬁSNM
fluenciar la duracidn de.inyeccién se pueden subdi-
vidir en dos grupos. Uno de estos grupos deberd pro-
longar o acortar, independientemente de su valor mo-
mentdneo, la duracidn de inyeceidn en una magnitud
constante. Se habla en estos casos de une correccion
"aditiva". Entre éstas se encuentra, por sjemplo, la

rreccidn para las variaciones en la tensidén de ser-

co-
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En el otro grupo se quiers prolongar o

acortar la duracidn de inyaociénren un factor deter-

minado, por ejemplo en un 10%, lo cual en una duracidn
de inyeccidn corta significa una prolongacidn o acor-
temiento pequefio y en una duracidn de inysceidn larga
une prolongecidn o acortamiento grande. Se habla en es-

tos casgos de una correceidn "multiplicativa®. Entre és-

. tas se encuentra, por ejemplo, la correccidén de las os-

cilaciones de la temperatura de serviecio de los motores
de combustidn.

Para tener en consideracidn una correc-
cidn aditiva ya es conocido prevér adicionalmente al
primer multivibrador, ademds, un ssgundo multivibra-
dor que solo estéd en servicio al arrancar el motor de
combustidn y que entonces prolonga la duracidén de los
impulsos del primer multivibrador en un valor determi-
nado. En esta disposicidén conocida actda la temperatura
del motor de combustidn en forma aditiva sobre la dura-
cién de la inyeccidn. Se ha demostrado que aqui seria
mucho mds favorable una correccidn multiplicativa; con
la instalacidn de inyeccidn conocide esto sin embargo
no e8 posible.

Ademés, puede suceder que, a velocidades
muy elevadas, la inyeccidén en las instalaciones cono-
cidas ya no resulta totalmente igualada. La razén para
ello es que el primer multivibrador, a velocidades muy
elevadas, solo tiene un asi llamado tiempo de recupera-
cién muy corto o hasta nulo entre dos impulsos congecu-

tivos. En el caso de que el multivibrador no se pueda
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*recuperar” totalmente resulta la inyecgggn desigual

o puede llegar a fallar.

Ademds, en las instalaciones de inyeceidn
de combustible de esta clase se debe poder variar la
duracidn de la inyeccidn durante el servicio entre
mérgenes bastantes émplios, por ejemplo de 2 ......8 msec,
es decir aproximadamente en proporeidén l:4. Esta propor-
cidén solo se puede lograr en la instalacidn conocida
bajo un gasto considerable.

Tl cometido de la invencidn es pués crear
una instalacidn de inyesccidn de combustible que evita
los inconvenientes de las instalaciones conocidas. De
acuerdo c;n la presente invencién esto se logra porgue
al primer multivibrador monoestable se le conescta de-
trds un segundo multivibrador monoestable cuya duracidn
de impulsos depende de la duracidn de los impulsos del
primer multivibrador y cuyo comienzo de impulsos se re-
gula por el primer multivibrador, y porque tanto los
impulsos del primero, como los impulsos del segundo mul-
tivibrador, se alimenten a una puerta de disyuncién que
regulan el dispositivo de inyeccidén. La duracidn de los
impulsos del segundo multivibrador estéd relacionada por
lo tanto en forma mulbtiplicativa con la duracién de Tos™
impulsos del primer multivibrador. |

Aqui ha demostrado ser especialmente ven-
tajoso desarrollar sl segundo multivibrador de manera
que su duracién de impulsos, al aumentar la duracidn
de impulsos del primer multivibrador, aumente por lo
menos durante una zona parcial en forma sobre-~propor-

cional. Una pequefla variacidén de la duracidn de impulsos
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del primer multivibrador corresponde de esta manera

a una mayor variacidén de la duracidn de impulsos del
segundo multivibrador y por lo tanto también de la
duracidén de inyeccidn. Se puede lograr, por ejemplo,
que una variacidén del tiempo de impulsos del primer
multivibrador en proporeidn 3:1 corresponda a una va-
riacidn de la duracidn de inyeccidén en proporcidn 4:1,

Tlteriores desarrollos ventajosos de la

- invencidén se refieren a la correccidn multiplicativa

de las oscilaciones de temperatura del motor de com-
bustidn, ademds de a la correccidn aditiva de las va-
riaciones de la tensidn de servicio y al enrigueci-
miento de arranque durante la pueste en marcha. Estos
v otros detalles y ventajosos desarrollos de la inven-
cién se desprenden del ejemplo de ejecucidn descrito
a continuacidn y representado en el dibujo.
Muestran:
TLa figura 1 un cuadro de conexidén de la instalacidn de
inyececidn de combustible, paréialmente solo en represen-
tacidén esquemdtica, y
La figura 2 hasta 5, diagramas para explicar el modo de
trabajo de la instalacidn de inyeccién de combustible
gegin la figura 1.

La instalacidn de inyeccidn de combustible
segin la figura 1 estd destinada para el servicio de
un motor de combustidén 10 de cuatro cilindros cuyas
bujias 11 estédn conectadas a una instalacidén de encen-
dido de alta tensidn no representada. En las proximidades
directas de las vdlvulas de admisidn, no representadag,

del motor de combustidén 10 se encuentra sobre cada una



S

10,

15,

20,

25,

30.

de las tubuladurag de ramificacidén de un tubo de
agpiracidén 12 una védlvula de inyeceidn de acciona~- .. .
miento electromagnétiéo 13, Las cuatro vdlvulas 13
girven juntas como dispositivo de inyeccidn. A cada
una de ellas se alimenta combustible a través de una
tuberia 14, que estd bajo presidn conatante, desde
un distribuidor 15. Bste combustible es aspirado por
una bomba 16 desde un depdsito de almacenamiento 17
y bombeado al distribuldor 15, Eata bomba puede ser
accionada eléctricamente o, como esté representado,
por el mismo motor de combustidn 10,

) Cada una de las vdlvulas de inyeccidn 13
estd conectada con un polo a masa, Las dogs vidlvulas
de inyecoidén izquierdas 13 (referido a la figura 1)
estén conectadas respectivamente a2 través de una re-
sistencia 18 con el colector de un transistor de po-
tencia pnp 22 y las dos vdlvulas de inyeceidn 13 de~
rechas estdn conectadas respectivamnte a través de
una resistencia 19 con el colector de un ransistor
de potencia pnp 23. Los emisores de los dos transis-
tores 22 y 23 conectan con una linea 24 que estd co-
nectada con el polo positivo de una fuente de tensidn
de servicio desarrollada como bateria 25, y.qué ;“;65:”
tinuacidn se denomina linea positiva. Al polo negati-
vo de la bateria 25 se ha conectado una linea 26 que
estd conectada con masa. A continuvacidén se denomina
linea negativa.

Las bases de los dos transistores de poten-

cla 22 y 23 se conectan a través de un contacto de

conmutacidn 27, que se acciona a la velocidad del Arbol
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de levas del motor de combustidn 10, alternativamen-

te con la salida de una puerta de disyuncidn 28 que

"contiene un transistor npn 29. A la entrade de esta

puerta de disyuncidn se han consctado las salidas de
dos multivibradores. Son estos un primer multividbrador
monoestable 32 con dos trangistores npn 33 y 34 y un
segundo multivibrador monoestable 35 con dos transis-

tores pnp 36 y 37 y un transistor npn 38. El segundo

' multivibrador 35 trabaja conjuntamente con un miembro

de tlempo 39 que contiene un transistor npn 40. La du-
racién de los impulsos To del segundo multivibrador 35
depende de la duracidn de los impulsos Ty del primer
multivibrador 32 aproximadamente segin la funcidn Ty =
b.T;-a, siendo "a" en el ejemplo de ejecucién una funcién
de la tensidn en la bateria 25. Mediante esta medida se
obtiene en forma ventajosa la deseada variacidn de la
duracidn de inyeccidn T = Ty + T (es decir, la duracién
de la sbertura de las vdlvulas 13) de aproximadamente 1:4,
lo que en caso contrario es muy'dificil de lograr a ele-
vadas revoluclones, tal y como ya se explicd al principio.
La magnitud "o" es en el ejemplo de ejecueidn una funcidn
de la temperatura del motor de combustidén que por lo tanto
influencia en forme multiplicativa la duracidn de los im-
pulsos Ty, mientras que la tensidn en la bateria tiene
una influencle aditiva sobre la duracidn de los impulsos
T2. Ademds se ha previsto un asf{ llamado enriquecimiento
de arranque, mediante el cual, al poner en marcha el
motor, se prolonga asimismo la duracidén de los impulsos Ta.
En detalle estd constituida la conexidn segin

la figura 1 como sigue:
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Los emisores de los transigtores 33 y 34 estéE}coneeta-
dos directamente con masa.
La base del transistor 33 estéd conectada con el cédtodo
de un diodo 43 y, a través de una resistencia 44, con
masa. E1l dnodo del diodo 43 estd consctado con un punto
de enlace 45 al gue se han conectado los énodos de dos
diodos 46, 47 y que, & través de una resistencia 48, es-
t4 en conexidn con la linea positiva 24. EL cdtodo del
diodo 46 estd conectado a través de una resistencla
49 con masa y a través de un condensador 52 con un pun-
to de enlace 55 que, & su vez, estd consctado a través
de una re§istencia 54 a la linea positive 24 y que, a
través de un contacto interruptor 55, se puede conectar
con masa. E1l contacto interruptor 55 se cierra dos veces
mediante una leve 56 de dos apéndices, con cada vuelta
del &rbol de levas del motor de combustidn 10 y cede
entonces, cada vez, un impulso negativo al punto de
enlace 53. Este impulso es diferenciado por el miembro
de diferenciecidén R-C 49, 52 formdndose la forma de ten-
sidén dibujada en la figura 1; el diodo 46 deja pasar de
ésta solo la mitad negativa que se forma al cerrar el
contacto 55 (tensidén uy en el punto de enlace 45, véase
la figura 2). ' T
EL cétodo del diodo 47 estd conectado a través

del arrollamiento secundario 57 de un trensmisor 58 con
wn punto de enlace 59 desde el que conduce una resistencia
62 hacia masa y una resistencia 63 hacia la linea positi-
va 24.

Mediante variacidn del potencial en el punto de

enlace 59 se puede variar en forma mulbtiplicativa el tiem-
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po de impulso T; del multivibrador 32, p&g'ejem—

plo en dspendencia de la velocidad,

El colector del transistor 33 estd conectado
a través de una resistencia 64 con la linea positiva 24
y & través de una resistencia 65 con la base del tran-
sistor 34 cuyo colector estéd conectado, a través del
arrollamiento primario 66 del transmisor 58 y de una
resistencia 67 que se encuentra en serie con 81, con
la linea positiva 24,

El transmisor 58 tiene un ndcleo de hierro
68 graduabls que, mediante una barra de graduacidn 69,
estd conectado con una caja de medicidn de presidn 72
que estd construida como las cajag evacuadas de los
bardmetros y estd conectada al tubo de aspiracidn 12,
A la entrade del tubo de aspiracidn 12 se encuentra,
como es costumbre, una mariposa de estrangulacidn 73
que estd dispuesta detrds de un filtro de aire y que
se puede accionar a través de un pedal de gas 75. Cuan-
do se pisa el pedal de gas 75 de abre la mariposa de
estrangulacién 73 y se reduce el vacio en el tubo de
aspiracidn 12, de manera que el nfcleo de hierro 68
es desplaezado hacie el interior del transmisor 58 y
se prolonga la duracidn de impulso del multivibrador 32,
es decir, que se inyecta mds combustible. Si, por el con-
trario, se clerra la mariposa de estrangulacién 73 aumen-
ta el vacio en el tubo de aspiracidn 12 y la caja de me-
dicién de presidén 72 arrastra al nicleo de hierro 68 en
direccidn de la flecha dibujada, fusra del transmisonr 58,
de manera que se reduce la inductividad de la bobina pri-

maria y se reduce en forme correspondiente la duracidn
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de la inyeccidn.

El modo de trabajo del multivibrador monocesta-
ble 32 segin la figura 1 es en si ya conocido por lo que
aqui se describird solo soméramente: Cuando estd abierto
el contacto interruptor 55 estd el transistor 33 en esta-
do conductor y el transistor 34 blogueado. Si ahora se
cierra el contacto 55 llege un impulso negativo uy (véa-
ge también la figura 2) al punto de enlace 45, bloquea el
diodo 43 y con ello también el transistor 33,con lo cual
se vuslve conductor el transistor 34 y comienza a pasaer
una corriente a través del arrollamiento primario 66.Esta
corriente aumenta exponencialmente a un valor méximo, que
estd dado'por la magnitud de la resistencia del arrolla-
miento 66 y de la resistencia 67,

Durante este ascenso se induce en el arrolla-

miento secundario 57 una tensidn, exponencialmente en

"disminucidn, que mantiene la base del transistor 33 con

potencial de masa. Tan pronto como sesta tensidn haya ba-
jado lo suficiente -el tiempo depende de la inductividad
del arrollamiento primario 66 y con.ello de la posicidn
del nlicleo de hierro 68 - se vuelve la base del transis-
tor 33 de nuevo positiva y este transistor se vielve de
nuevo conductor de corriente, al mismo tieﬁpo.qué ﬁiSQ'mm
quea el transistor 34.

En el colector del transistor 33 se forman
por lo tanto impulsos de tensidén positivos upg (Fig. 2)
que estén sincronizados con la velocidad del motor de
combugtidn 10: Su duracién T, depende de la posicién del
nlicleo de hierro 68.

Ta base del transistor 36 estd conesctada di-
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rectamente con el colector del trangistor 33, El

emisor del transistor 36 estéd conectado a través

de una resistencia regulable 76 a la linea posi-

tiva 24. Su colector estd conectado, a través de
un condensador 77, cuya tensidn de carga determina
esencialmente la duracidn de impulso del segundo

multivibrador 35, con el colector del transistor 37

v a travds de un diodo 78 con la base del transistor

38. Aqui se ha conectado el cdtodo del diodo 78 con

la base del trensistor 38 y a través de une resis-

" tencia 79 - con masa.

Tl emisor del transistor 37 esté conectado
a través de una resistencia graduable 82 con la linea
positiva 24, Ademds estd conectado directamente al
cdtodo de un dicdo 83 cuyo dnodo estd unido a través
de una resistencia graduable 84 con un punto de enla-
ce 85. Este Gltimo estd conectado con el dnodo de un
diodo Zener 86 cuyo cétodo conecta con la 1inea posi-
tiva 24. Ademds, el punto de eniace 85 estéd conectado
con masa a través de una resistencia 87.

Ta base del transigtor 37 estd conectade
a travds de una resistencia 88 a la linea positiva
v a través de dos resistencias 91, 93, que estdn en
gerie con relacién a un punto de enlace 93, estd conec-
tada a masa, El punto de enlace 93 estd conectado con
el cdtodo de un diodo 94, cuyo dnodo estd conectado
a un punto de enlace 95. Este punto de enlace 95 es-
t4 conectado & través de una resistencia 96, con coefi-

ciente de temperatura negativo (resistencia NTC), a

masa y a través de una resistencia 97 a la 1linea positiva
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24. AdemAs, se ha conectado con sl éﬂ%&%‘de un diodo
98 cuyo cétodo estd conectado a través de una resis-
tencia 100 con masa. En paralelo con el diodo 98 se
encuentra una resistencia 103. EL cédtodo del diodo 98
estéd conectado ademds con una de las conexiones de un
interruptor de arranque 104 cuya otra conexidn conecta
con la linea positiva 24.

El emisor del transistor 38 estd conectado con
masa. Su colector conecta a través de una resistencia de
colector 105 con la linea positiva 24, Ademds se ha co-
nectado este colector a través de una resistencia 106 con
la base del transistor 29, al que ‘también estéd conectado
el colecto; del transistor 33 a través de una resisten-
cla 107,

El colector del transistor 29 estd conectado
a través de una resistencia 108 con el contacto conmuta-
dor 27 que, & su vez, estd conectado a través de una re-
sistencia de colector 109 a la linea positiva 24,

El dnodo del diodo 83 estéd conectado con el
édnodo de un diodo 112 cuyo cdtodo estéd coneétado al colec~
tor del transistor 40, y cuyo emisor conecta con masa.

Su colector estéd conectado a través de una resistencia de
colector 113 con la linea positiva 24. Su base estd To- =~
nectada con el cdtodo de un diodo 114 y a través de una
resistencia 115 con masa. El énodo del diodo 114 esté
conectado a través de un punto de enlace 116 y una re-
sistencia 117 a la linea positiva 24. A través de la co-
nexidn en serie de un condensador 118 y una resistencia
119 estd el punto de enlace 116 en conexién con el colec-

tor del transistor 33.



5.

10.

15,

20.

25.

30,

- 13 -

Ta instalacidn de inyeccidn segin la figura
1 trabaja como sigue:

Con cada cierre del contacto interruptor 55
llega un impulso negativo uy (véase la figura 2) hacia
el punto de enlece 45 y bloquea el diodo 43 asi como al
transistor 33 durante un tiempo T1, lo que ya se ha des-
erito., De esta manera ge forman en el colector del tran-

sistor 33 impulsos positivos ug (véase la figura 2) con

~una duracidn Ty, siendo Ty, como ye se ha descrito, una

funcidn del vacio en el tubo de aspiracidn l2.

Los impulsos u, se alimentan a través de
la resistencia 107 al transistor 29 de la puerta de
disyuncidn 28 de manera que ésta se vuelve conductora
durante el periodo de duracion de los impulsos us y el
colector del transistor 29 reciba aproximadamente el
potencial de la linea negative 26 (tensidn up en la figu~-
ra 2). De esta manera se vuelve, en la posicidén del con-
mutador 27 dibujada, conductor el transistor de poten-
cia 22 y las dos vdlvulas de inyeccidn izquierdas 13
abren, con lo que se inyecta combustible para los dos
cilindros izquierdos del motor de combustidn 10. (Si
el contacto de conmutacidn 27 estuviese en su posicidn
superior abririan lag dos valvulas 13 derechasg).

Durante la duracidén de cade impulso uy se
mantiene ademés, a través del miembro RC 119, 118, con-
ducbor el transistor 40 con lo que el condensador 118
ge carga en la forma geflalada con + y -. La resistencia
119 limita en forma ventajosae la corriente de carga del
condensador 118. La forma de los lmpulsos up se me jora

de esta manera, ya que al bloquear el transistor 33 su
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potencial de colector sube mds répidamente. Al final

de un impulso us, es decir, cuando el colector del
transistor 33 se vuelve nuevamente negativo, se trans-
nite esta variacidn de tensidn, & través del condensa-
dor 118, también sobre el punto de enlace 116 y blo-
quea el diodo ll4 y el transistor 40 haste que el con-
densador 118, a través de las resistencias 117, se ha-
ya descargado .lo suficiente y el transistor 40 se vuelva
nuevamente conductor. Este tlempo de blogueo del tran-
sigtor 40 estd dimensionado, en el ejemplo de ejecucidn,
a aproximedamente 1 milisegundo. Este valor he demostra-
do ser ventajoso para algunos tipos de motores de com-
bustidn, '

Durante el tiempo de blogueo del transis-
tor 40 se encuentra en su colector una tensidn positiva
que en la figura 1 y 2 se denomina con us. Los impul-
sos ug siguen (en el tiempo) inmediatamente detrds de
los impulsos ug. Ademés con cada impulso positivo ug
recibe el transistor 36 en su base un pote;cial que se
encuentra aproximadamente entre el potencial de la linea
negativa 26 y el de la linea positiva 24. Si se supone,
por ejemplo, que le bateria 25 tenga una tensidn de 12
V v la 1fnea positiva 24 el potencial 0 ¥ (plano ge
referencia de tensidén) entonces tiene esta base aproxima-
damente un potencial de =6 V. El emisor del transistor
%6 tiene entonces, debido a la caida de tensidn en el
trayecto emisor-base del transistor 36 un potencial algo
mas positivo de por ejemplo =5,4 V. En forQa correspon-
diente fluye en el transistor 36, durante la duracidn Ty

del impulso ug, una corriente de colector esencialmente
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congstante que vuelve a cargar en forma liheél al
condensador 77, de mansera que su tensidén aumente

en forma lineal con el tiempo. El transistor 36
sirve por lo tanto como fuente de corriente cons-
tante cuyo valor se puede graduar con la resistencia
76. La tensidn en el electrodo izquierdo del conden-
sador 77 estéd seflialada en la figura 1 y 2 con us.

Al final delimpulso ug, cuando el tran-

. gistor 33 se vuelve de nuevo conductor, salta el po-

tencial de base del transistor 36 a un valor considera-
blemente mds negativo de por ej. -11,5 V, referido a
la linea positiva 24. En forme correspondiente se vuel-
ve ‘también més negativo el colector de este transistor
y este salto del potencial del colector se transmite
desde el condensador 77, a través del diodo 78, a la
base del transistor 38 y le bloquea, y esto simulté-
neanents con el final del impulso ug. En sl colector
del transistor 38 se forma entonces una tensidn posi-
tiva ug que a través de la redistencia 106 se transmite
sobre la base del transistor 29 y sigue manteniendo a
éste conductor. De esta manera Se siguen manteniendo
ain abiertas las dos vdlvulas de inyeceidn izquierdas
13, de manera que la duracidén de inysccidn se prolonga
mds alld de la duracidén de impulso Ty del primer mul-
tivibrador.

El condensador 77 se descarga shore a tra-
vés de la resistencia 82, el transistor 37 y los tran-
sistoresg 36 y 33. Se acciona de esta manera el trayec-
to colector-bagse del transistor 36 en sentido inverso,

es decir, que es recorrido por la corriente en sentido
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inverso a la direccidén normal de la corriﬁiﬁé. Median-

te el segundo multivibrador 35 se consiguen distintas
ventajas. La primera ventaja es que los elemsntos de
construceidn del primer multivibrador 32, prineipalmen-

te el transmisor 58, se pueden dimensionar para tiem~

pos de impulso Ty més cortos. La segunde ventaja se ob-
tiene debido a que con el segundo multivibrador seglin

la presente invencidén es posible efectuar, ademds de las
correccliones aditivas necesarias, por ejemplo para corre-
gir la variacidn de la tensidn en la bateria 25, también
las asi llamadas correcciones multiplicativas, por ejem-
plo para co;regir la variacidn de la temperetura del motor
de combustidén 10. (Bajo una correccidn aditiva se ha de
entender una correccidn gque varie la duracidén de inyec-
cidn esencialmente en une constante de correccidén fija.
TEjemplo: La constante de correccidn sea, con tensidn de
bateria baja, de 0,3 mseg. Una durecidén de impulso de

T = 8 mseg. Se prolonga entonces a 8,3 mseg, y una dura-
cidn del impulso de T = 2 mseg. a 2,3 mseg. Una correc-
cibén multiplicativa prolonga por el contrario esenclalmen-
te la duracidn del impulso T en un factor de correccidn
determinado, por ejemplo a una determinada-temperatura
baja del motor de combustidén 10, en un 20%. ﬁng duiaéigh'“ﬁ“
de impulso de T = 8 mseg. sSe prolonga entonces a 9,6 mseg,
y una duracidén de impulso T = 2 mseg. a 2,4 mseg).

Ademds se obtiene, a elevadas revoluciones, la
ventaja de que la inyeccidén se realiza con mds seguridad
e igualdad y esto por las razones siguientes:

Cuando a elevadas revoluciones se ha de inyectar

mucho combustible y para la regulacidn de las vdlvulas de
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inyeccidn solo se ha previsto un Unico multivi-
brador, tiene este multivibrador una duracidn de
impulso muy larga en proporcidn con la duracidn del
periodo. Un impulso dura entonces por ejemplo 8 mseg.
¥y ya un milisegundo después del final del impulso de-
berd comenzar un nueve impulso. Por este razdén el
multivibrador algunas veces no se puede "recuperar"
en este tiempo tan breve y el siguiente impulso se
acorta o queda btotalmente suprimido. La inyeceidn
resulta por lo tanto lrregular.

Segin la invencidn, por el contrario,
el impulso total para la inyeceidn con una duracidén
T ge compone de dos impulsos individuales: un impulso
individual con la duracidén Ty del multivibrador 32
y un impulso individual con la duracidn Tz del mul-
tivibrador 35. Estos impulsos individuales son mds
cortos que el impulso total, por ejemplo cada uno 4
mseg. de duracidén. Si como en el ejemplo de arriba
el siguiente impulso de inyeécidn ha de seguir ya
después de 1 mseg. entonces dispone cada uno de los
dos multivibradores de un tiempo de recuperacidén de
4 + 1 = 5 mseg. Con la invencidn es por lo tanto po-
sible alcanzar velocidades mucho mds elevadas a como
haste ahora y sin embargo dominar con segurided el
procesgo de inysccidn, determindndose, a pesar de to-
do, el proceso de inyeccidn para todas las vélvulas
por la duracién de impulso del primer multivibrador.

Otra ventaja se obtiene finalmente por
el miembro de tiempo 39 en conexidén con el segundo

multivibrador 35. Mediante este miembro de tiempo 39
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ge consigue que al aumentar la duracidn 5&¥ impulso
Ty la duracidén del impulso Tp aumente en forma so-
bre-proporcional, por ejemplo, Segin la funcidn
Tg =b . Ty - a, pudiendo las constantes ser ulteriores
5. funciones, por ejemplo "a" una funcién de la tensidn de
la bateria y "b" una funcién de la temperatura del motor
de combustidn.
Se logra de esta menera la ventajae de que
toda la duracidén de la inyeccidn T = Ty + Tp resulta
10. en une mayor proporcidn variable entre duracion mdxima
a duracidn minima que la duracidn del impulso Ty. Este
mArgen de'variacién ampliado es muy deseable, ya que
en un motor de vehiculo la cantidad de inyeccidn se ha
de variar en una proporcidn de aproximedamente 4:1 y una
15. variacidn de la duracidn del impulso a través de un mér-
gen tan dmplio resulta en otros casos dificil de lograr.
Las distintas ventajas mencionadas se logran
como sigue:
Cuando el transistor 38 estd bloqueado esta,
20, por lo pronto, tambidn bloqueado el transistor 40 y su
colector es positivo (véase la tensién us en la figura 2).
£l diodo 112 estd entonces cerrado mientras que, a tra-
vés del diodo 83, la resistencia 84 y el diodo Zéngiwééfw
fluye una corriente que aumenta ;a corrientes de emisor
25. y de colector del transistor 37. El condensador 77 se
descarga por lo tanto més rdpidamente mientras el tran-
gsistor 40 estd cerrado. Cuando el transistor 40 eé nue-
vamente conductor, es decir después de trgnscurrido,
el tiempo’rvl, tiene su colector aproximadamente el po-

30. tencial de la linea negativa 26. En forma correspondiente
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diodo Zener 86 tiene un potencial constante, una co-

rriente a través de la resistencia 84, el diodo 112

¥y el transistor 40 hacia masa. Esta corriente produce
una cafda de tensidn en la resistencia 84 y le da al
énodo del diodo 83 un potencial mds negetivo, de ma-
nera que este diodo bloquea. De esta maners se vuelve

mds pequeffa la corriente del emisor y colector del tran-

8istor 37 y el condensador 77 gse descarge en forma - .¢o-

rrespondientemente més lenta.

Cuando el condensador 77 se ha descargado
suficientemente se vuelve despuds de un tiempo Ty la
base del trangistor 38 de nuevo positiva, de manera
que este transistor se vuelve de nuevo conductor y
con ello negativo su colector. De este manera tampoco
la puerta de disyuncidn 28 recibe una tensidn positiva
y el trangistor 29 se cierra. ELl proceso de inyeceidn
de las vdlvulas izquierdas estd entonces terminado. Este
proceso de inyeccidn dura en total un tiempo T que se
compone de la duracidn del impulso Ty. del primer mul-
tivibrador 32 y de la duracidén de impulso Tp del segundo
multivibrador 35, valiendo por lo tanto T = Ty + Tge.

TLa figura 5 muestra la relacidn entre vy
T, con temperatura del motor constante y tensidn de ba-
ter{a constante. En una primera zona, por ejemplo entre
una duracidn de impulso T1 de 0 a 1 mseg tal como en la
presente instalacidén no se presenta durante el servicio)
existe una relacién lineal entre Ty y T.

Estos tiempos se encuentran dentro de la

duracidn de impulso Ty del miembro de tiempo 39. Por
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encima de esta duracién del impulso aumeniﬁb?%i”"
el contrario T, més rédpidamente que Ty ¥ esto en
el ejemplo de ejecucidén en la zona total de las
duracionss de impulso empleadas en el servicio,
cuendo Ty es de 1 haste 3 mseg.. A estas correspon-
den duraciones de impulso Tg de 0,9 hasta 3,5 mseg.
de manera que la duracidén de impulso total (corres-
pondiente a la duracidén de la inyecoidn) es variable
de 1,9 hasta 6,5 mseg. es decir en una proporcidn
de 1:3,5 aproximadamente. Como se aprecia sigue la
duracidn de impulso Tg en la zona realmente emplea-
da de la relacién Tg =b . T - a.

' Mediante un segundo multivibrador 35 se
transforman ademds las variaciones de la tensidn en
la bateria 25 y las oscilaciones de la temperatura del
motor de combustidn 10 en correspondientes variacio-
nes de la duracién del impulso Tg y con ello tam-
bién la duracién de la inyeccién T = T; + Tp. Ade-
més se ha previsto un enriquecimiento de arrangue
para enriquecer automdticamente la mezcla de com-
bugtibvle~aire con combustible al poner en marcha el
motor. Todas estas correcciones influencian el cir-
cuito de descarga del condensador 77. A continuacion
se describen individualmente estas correcciones una
detrds de la otra.

Correccidn de las variaciones de la tensidn de
servicio:

Las variaciones de la tensidn de servicio
tienen una influencia sobre la instalacidn de in-
yeceidn de combustible ya que las vdlvulas de inyec-

cidn 13, a mayor tensidn de impulso, abren mds rdpi-
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damente que con pequefia tensidén de impulso. Como la ten-
g1dn de servicio también influencia la tensidén de impul-
g0 esto significa que con igual duracidn de impulso a
mayor tensidén de servicio se inyecta mds combustible que
5. a menor tensidén de servicio.
En las figuras 3 §y 4 se han representado los cur-
sos de tensidn para distintas tensiones de servicio Ug.
" Como tanto el desarrollo de la tensién uy como el desarro-
1lo de la tensidn ug dependen de Ug se registraron cada vez
10. los valores uz ¥y u4. Las curvas representan por lo tanto
% U8
porcentajes de la tensidn de servicio (asi llamada repre-
sentacidn normalizada).

Us
La curva
Up

muegtra el desarrollo de la tensidn

en el condensador 77 durante la carga con corriente constan~-
15, te. La curva %ﬁ' mnuestra la tensidn en el colector del tran-
sistor 37 durante la descarga del condensador 77. Durante
el'tiemporzrl estéd el transistor 40 cerrado. Durante este
tiempo se bloquea el diodo 112 a %ravés de la resistencia
113 de manera que, & través del diodo 83, la resistencia
20, 84 y el diodo Zener 86, puede fluir una corriente que se
suma a la corriente que pasa a través de la resistencia
82 y de esta manera acelera la descarge del condensador
77 durante el tiempo’ir .

S1 se aumenta la tensidn de servicio Up entonces

]
25. no varfa el desarrollo de la curva ﬁi . Por el contrario
B

aumenta la corriente que fluye a través del diodo 83, la

resistencia 84 y el diodo Zener en forme sobre-proporcional
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b )

ya que la tensidn en el diodo Zener es pf;b icameﬁ;e
constantg. Este desarrollo de %% a temperatura de
servicio mds elevada estd representado en las figuras
3 y 4 por la curva dibujada a trazos interrumpidos. La
velocidad de la descarga del condensador 77 se aumenta
por lo tanto durante el tiempo 7: 1 ¥ se mentiene igual
después de transcurrido el tiempo 7: 1. De esta manere
se obtiene con tensidn de servicio Up més elevada, una
disminucidn de la duracidn del impulso Tg por el tiempo
AN T. Mediante esta disminucidn se logra que & tensidn
de servicio més elevada UB, se inyecte igual cantidad
de combustidle que con una tensidn de servicio més baja.
Ia figura 3 musstre el desarrollo de las ten-
siones con duracidn de impulso large y la figura 4 con
duracién de impulso corta. En ambos casos representan
las curvas de trazo continuo el desarrollo de una ten-
gidn de servicio baja determinada y las curvas de tra-
zos interrumpidos el desarrollo de una tensidn de ser-
vicio determinada mds elevada. En ambos casos se obtiene
el mismo acortamiento O T de la-duracién del impulso,
es decir, esta correccidn actia en forma aditiva. Se ha
demostrado que un acortamiento aditivo asi suministra
resultados dptimos. - e

Correceidn de lag oscilaciones de la temperatura del motor:

Ta formacidn de la mezecla de combustible-aire
en los motores de combustidn de la clase descrita depende
de la temperatura del motor de combustidn necesiténdose
por debajo de una temperatura determinada, gque depende
del tipo del motor de combustidn, una mezcla gue conten-

ga mds combustible. Esta clase de mezcla se denomina fre-
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cuentemente como mezcla "mas rica'.

Mientras el motor de combustidn esté aln
frio se ha de inyectar mds combustible.

Para ello se ha previsto la resistencia
NTC 96 que estéd en conexidn térmicamente conductora
con el motor de combustidén o también con el eircuito
de agua de refrigeracién.

A temperaturas bajas del motor de combus-
ﬁién 10, por ejemplo al arrancar, tlene esta resistencia
un valor alto y por lo tanto tiene también el punto de
enlace 95 un potencial mds positivo que el punto de en-
lace 93, de menera que fluye corriente a través del diodo
94, El potencial de base del transistor 37 resulta por
1o tento mds positivo, es decir, la resistencie formada
por el transistor 37 en el circuito de descarge del con-
densador resulta mayor y en forma correspondiente se pro-
longa a temperaturas bajas del motor de combustidén 10 el
tiempo de descarga del condensador y con ello la duracidn
del impulso Tg. Para evitar que a'temperaturas muy bajas
se inyecte demasiado combustible se ha previsto la resis-
tencia 100. Cuando a ‘tales temperaturas bajas el punto
de enlace 95 se vuelva mds positivo que el cédtodo del
diodo 98 rluye una corriente a través del diodo 98 con
lo cual se evita una ulterior subida del potencial en el
punto de enlace 95. Mediante esta simple medida se evita
gque a temperaturas muy bajas la mezcla de combustible-
aire resulta demagiado.rica. El diodo 98 se encuentra por
1o tanto entre la toma de un divisor de tensidn 96, 97 ¥y
la toma de un divisor de tensidn 100,103,97. Cuando el

motor de combustidn ha alcanzado su temperatura de servi-
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cia de la resistencia NTC 96 muy pequeflo y el diodo 94

bloquea. Por encima de esta temperatura la registencia
NTC 96 ya no influencia la duracidn del impulso Tg. La

proporeidén de las resistencias 91 y 92 determina eata

temperatura.

Correccidn al poner en marcha:

Al arrancar se pone mds positivo el punto
de enlace 9% a través del interruptor de arranque 104,
la resistbencia 103 y el diodo 94. De esta manera se au-
mente, como arriba se ha descrito, el tiempo de descar-
ga del condensador 77 y de esta manera Se prolonga la dura-
¢idn del iépulso To. Simultédneamente recibe el cétodo del
diodo 98 el potencial de la linea positiva 24, es decir,
este diodo se mantiene cerrado durante el proceso de arran-
que independientemente de la temperatura del motor de com-
bustidn 10. Al arrancar se obtiene por lo tanto una mezcla
muy rica con lo cual el motor de combustidn 10 arranca con
facilidad. Se inyecta por lo tanto mds combustible, es de-
cir, se obtiene un enriquecimiento de combuétible (sobre-~
cantided de arranque) al poner en marcha el motor.

Mediente la invencidn se obtiene, por lo
tanto, una instalacién de inyeceidn de combustible ahé"“”
tambidn a velocidades elevadas trabaja bien y.en la que
son posibles una serie de correcciones, tanto aditivas co-
mo multiplicativas sin que estas correcciones se influen-
cien entre si. Ademds se obtiene con la instalacidn segin
la presente invencién, también sin dificultad alguna, la
deseada posibilided de graduacién de la dufacién del im-

pulso en un dmplio mérgen.
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WOTA
Desgerita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-

'tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-

terlormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
fundamental. También se hace constar que el invento

corresponde a una golicitud de Patente presentada en

Alemania con fecha y nimero sigulentes: 25 de novienm-

bre de 1966, n: B 90 009 Ta/46b2; acogiéndose por lo

tanto a los beneficios gue conceden log Convenios In-

. ternacionales en vigor. Siendo lo que constituye la

" esencia del referido invento y por lo que se solicita

Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: Per-
feccionamientos en instalaciones de inyeceidn para mo-
tores de combustidn interna; caracterizdndose por lo
giguiente:

1l.- Perfeccionamientos en instalaciones de

inyeccidn para motores de combustidén interna, especial

mente del tipo empleado en motofes de vehiculos con in-
yeceidn de tubo de aspiracidn, dotado con un multivibrador
monoestable cuya duracidn de impulsos depende de una fun-
cidén de servicio del motor de combustidn, especialmente

de la presidén en su tubo de aspiracidn, dependiendo la
duracidén de actuacidn del dispositivo de inyeccidn y

con ello la cantided de combustible inyectado cada vez

de esta duracidén de impulso, caracterizados porque al primer
multivibrador monoestable se le conecta detrds un segundo
multivibrador monoestable cuya duracidén de impulsos depen-

de de la duracidn de los impulsos del primer multivibrador
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y cuyo comienzo de impulsos se regula por ‘Z’].%primer
maltivibrador y porque los impulsos de salida de am-
bos multivibradores juntos regulan el dispositivo de
inyeceidn y con ello la cantidad de combustible in-
yectado,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque la duracidn del impulso
del segundo multivibrador, al aumentar la duracidn de
impulso del primer multivibrador, aumenta por lo menos
durante una zona parcial en forma sobre-proporcional.

%.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢idén 2, caracterizados porgue, por lo menos para las
duracioneé de impulso empleadas en el servicio, la du-
racidn del impulso del segundo multivibrador es igual
a un primer factor multiplicado por la duracidn del
impulso del primer multivibrador menos un segundo factor.

4.- Perfeccionamientos seglin por lo menos una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por-
que en el segundo multivibrador se dispone un conden-
sador que, durante la duracién de impulso del primer mul-
tivibrador, se carge, y después de su final se descarga,
y porque la duracidén de impulso del segundo multivibra-
dor depende de la tensidn de carga de este condensadsr.””

5,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
4, caracterizados porgque el condensador se carge a tra-
vés de una fuente de corriente constante.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
5, caracterizados porque la fuente de corriente constan-
te se desarrolla como tranéistor realimentédo negativamente.

7.- Perfeccionamientos segin por lo menos una
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de las reivindicaciones anteriores, carewterizados

porque Se prevé un miembro de tiempo que es gobernado
por el primer multivibrador e influencia el circuito de
descarga del segundo multivibradox.
8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindica-
eidn 7, caracterizados porque el miembro de tiempo influen-

cia, durante un tiempo a continuacidn del final de un im-

' pulso del primer multivibrador, el circuito de descarga

del segundo multivibrador en el sentido de una répida
descarga.

9.~ Perfeccionamientos seglin por lo menos una
de las reivindicaciones anteriores, caracterlizados por-
que el circuito de descarga del condensador se influen-
cia en el sentido de la tensidn de servicio de los dos
multivibradores, de manera que, segin aumenta la tensidn
de servicio, disminuye el tiempo de descarga.

10.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
768, vy9, caracterizados porque el circuito de des-
carge del segundo multivibrador golo se influencia por la
tensidén de servicio durante el tiempo de conexidn de un
miembro de tiempo.

1l.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacion
9 6 10, caracterizados porque en paralelo con la resis-
tencila del emisor de un transistor, que se encuentra en
el circuito de descarge del condensador, cuya hase es-
4 conectada a través de un divisor de tensidn a la fuente
de tensidén de serviecio, a través de un diodo, se conecta
un diodo Zener que, a través de una resistencia, se conec-

ta agimigmo a la fuente de tensidn de servicio de manera
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que la parte de la corriente de de%&‘-_‘que fluya a
través del diodo Zener, aumente 505;24p;oporcionalmente.
al aumentar la tensidén de servicio.

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 11, caracterizados porque el diodo se conecta a tra-
vés de una resistencia al diodo Zener y porque el po-
tencial del punto de enlace del diodo y de la resisten~
cia es influenciado por el miembro de tlempo.

1%.- Perfeccionamientos segin por lo menos una
do las reivindicacionss anteriores, caracterizados porque
ol circuito de descarga del condensador se influencia por
la temperatura del motor de combustidn de menera que,
gegin auéenta la temperatura, disminuye el tiempo de
descarga.

14.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 13, caracterizados porque en el circulto de descarga
se dispone un transistor cuyos slectrodos de mando co-
necten, a través de un divisor de tensidén, con una ten-
sién de servicio y porque adn se prevé un segundo divi-
sor de tensidn, asimismo conectado .a la ténsién de ser-
vicio, que contiene una resistencle dependiente de la
tempergtura consctada en forma térmicamente conductora
con el motor de combustidén, habiéndose conectado uhd "
tome del segundo divisor de tensidn con une. toma del
primer divisor de tensidn, & través de un diodo, de
manera que por debajo de una temperatura determinada
disminuye la conductibilidad del transistor.

15.- Perfeccionamientos segin la reivindice-
cidén 14, caracterizados porque se prevé ﬁn tercer divisor

de tensidn conectado a la tensidn de serviclo, y porque
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se dispone otro diodo entre una toma AL -segundo y

una toma del tercer divisor de tensidn, que se vuelve

" conductor cuando a temperaturas bajas la resistencia

dependiente de la temperatura alecanza un valor de re-
sisbtencia determinado, y que de esta mansra sevita una
ulterior disminucidén de la conduetibilidad del transistor.

16.- Perfeccionamientos segin por lo menos una‘
de las reivindicaciones anteriores, carecterizados por-
gue el circuito de descarga del condendador se influen-
cia nor el interruptor de arranque del motor de com~
bustidn, de manera que, con el interruptor de arranque
conectado, se aumente el tiempo de descarga.

17.- Perfeccionamientos segln la reivindica-
cidn 16, caracterizados porque en el circuito de descar-
ga se dispone un transistor cuyos electrodos de mando
conectan a través de un divisor de tensidn con la tensidn
de servicio y porque en paralelo con una resistencia par-
cial de este divisor de tensidn se conecta el interrup-
tor de arranque de manera que lé conductibilidad del tran-
sistor disminuye con el interruptor de arrangue consc-
tado.

18.- Perfeccionamientos segin las reivindioca-
ciones 15 y 17, caracterizados porque el diodo adicio-
nal se cierra al conectar el interruptor de arranque.

19.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque los impulsos de salida de ambos
multivibradores se alimentan a las entradas de una puer-
ta de disyuncidn que regula el dispositivo de inyececidn.

20.- Perfeccionamientos en instalaciones de

inyeccién para motores de combustidn interna; tal y
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como queda descrito sustancialmente en la preserite
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de 30 hojas escri-~

tas a maquina por una sola cara. ‘Q\‘ @
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