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El presente invento debido al Sr. Jean Salmon, con-
cierne a la transmisifn a un mévil guiado que se desple-
za sobre una via, de informaciones sobre las condiciones
de marcha a observar y susceptibles de ser ubilizadas pa-
re. regular por ejemplo la velocidad de este mbvil.

Ls tra:nsmisi6n de estas informaciones constituye uno
de los principales problemas encontrados en la conduccidn
automética de mdviles sobre vies férreas; las dificulte-
des que entrafia provienen del hecho de que el dispositivo
de lectura, para presentar seguridad complebta, debe res-
ponder a las condiciones esenciales siguientes: - preci-
sibn del funcionamiento a pesar de los desplazamientos la~
terales y verticales del mévil con relacifm a la via - In-
sensibilidad a las corrientes parésitas - Continuidad de
las informaciones de maners que se pueda descubrir instan=-
téneamente todo defecto de funcionamiento - Compatibilidad
del medio utilizado para inscribir sobre 1aL via él'.ﬁr‘bé:}é-
ma de marcha con las exigencias de la explotacidén o de la
consexrvacidén del material,

Numerosos sistemas de lectura aptos para la conduccidn
automftica de los trenes que circulan mis particularmente
sobre las redes urbemas utilizan, para dar a los vehiculos
informaciones que conciernen a su velocidad e a su posicidn,
cables recorridos por una corriente alterna, a una frecuenw-

cia de 200 a 400 Hz por ejemplo, creando asi un campo mag-
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nético. Estos cables, colocados a lo largo de la via, pre-
gentan discontinuidades de recorrido que provocan veriacio-
nes de este campo magndtico que se traducen en un captador
magnético colocado bajo el tren en tensiones inducidas que
varlian en amplitud y en fase. Estas tensiones son utilize~
das para actuer sobre la velocidad del tren o para detener-
le, siendo determinadas las distancias entre dos puntos su-
cesivos en la zona de los cuales se produce la discontinuie |
ded para que la duracidn de las series de informaciones suw-
cesivas recibidas por el ceptador sea constante si la velo-
cidad del vehiculo es correcta entre los dos puntos consgi-
derados. Pero siendo influenciadas, las tensiones inducidas
en el captador por la distancia esencialmente variable, so-
bre todo en el momento de las deceleraciones, entre el cap—
tador ¥y el cable emisor de informaciones o cable programa,
dichos sistemas son en la mayor parte de las aplicaciones
de una precisién insuficiente a pequefias velocidades.

Egte es particularmente el chso de las aplicaciones a
las redes urbsnas en que importa solicitar al mfnimo los
brganos de mando. de los coches motores, mejorar la comodi-
dad de los viajeros y colocar con exactitud los coches en
las estaciones; habida cuenta del crecimiento de las acele~
raciones y las deceleraciones (coches sobre neumfticos).

El presente invento tiene particularmente por objeto
realizar un dispositivo de lectura de cable programa y cap-
tador electromagnético que permita obtener paradas de tren
precisas incluso cuando vayan precedidss de una deceleraw
cién importsnte con variacidén notable de la distancia ver-
tical entre el cable y el captador dispuesto bajo el vehi-
culo.
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El presente invento propone un dispositivo de lectura
que permita descubrir la inversidn de fase de las tensiones
inducidas por el cable programe sin ayuda de una fase de re-—
ferencia, y que presente la ventaja de ser précticamente in-
sensible a todas las corrientes parésitas de cualquier natu-
releza que sean sin que funcione por ello con un tiempo de
respuesta mayor.

Conforme al invento, el dispositivo de lectura tiene:
un cgble de ida y un cable de vuelta que se entrecruzan a
intervealos regulares o irregulares pbr debajo de un carril
o entre los'carriles, formando bucles periddicamente inver—
508, un captador magnético fijado al mévil de mamera que
sea influenciado por el campo magnético vertical creado por
encima de los bucles por dichos cables, beniendo este cep-
tador al menos dos bobinas asociadas a uno o varios circui-
to8 selectivos y dispuestos de tal manera que las fases de
las fuerzas electromotrices inducidas en estas bobinas se
inviertan una después de la otra cuando el captedor fran-
gquea un punto de cruce de ceble y un dispositivo de inter-
pretacibn de las sefiales emitidas por el captador que tiene
medios para emitir un impulso de informacibn a continuacidn.
de la inversidn de fase en la bobina que haja fiaﬁq&éé&éuén
primer luger dicho punto de cruce.

Con el fin de exponer de una manera més explicita el
funcionamiento de este dispositivo de lectura, se le descri=-
biré més en detalle con referencia a titulo de ejemplo no
limitativo, a los dibujos adjuntos cuyas diferentes figuras
representan:

La figurs 1A, el trazedo de un cable programs.

La figura 1B, la posicidn esquemltica de las bobinas
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del captador con relacidn &l carril.

La figura 2, el esquema eléctrico del dispositivo de
captacidn.

La figura 3, las curvas, en funcién de la frecuencia,
de las tensiones recogidas en los bormes de los diferentes
circuitos sintonizades que constituyen el circulito de cap-
tacibn.

La figura 4, el esquema sindptico del dispositivo de
interpretacidn.

La figura 5, las sefiales s la salids de los diferentes
bloques del dispositivo de interpretacién.

La figura 6, la posicifn esquemética de las bobinas
del captador con relacién al carril en una varisnte de rea-
lizacibn.

La figura 7, las curvas de tensidn inducidas en el ca~
80 de esta variante.

La figura 8, el esquema sindptico del dispositivo de
interpretacidn previsto para esta’ variante.

En la figurae 1A, se ve en 1, un ceble de lda que se
entrecruza por debajo por ejemplo de un carril Rl’ con un
cable de vuelta 2, en puntos repartidos a 1o largo de la
via de tal memera que si la velocidad del mbvil es correcta,
el intervalo de tiempo entre las informaciones que se deri-
van de la discontinuldad del trazado del cable, sea constan-
te.

Sobre el mévil estd dispuesto un captador C, que tiene
5 bobinas Bl’ BE’ B3 que estén alineadas por encima del ca-
rril unas detrfs de las otras como se ha representado en la
figura 1B.

La bobina 32 dispuesta entre las Bl ¥y B3 es8 uwna bobina



1204~

1250"'

130¢~

135e=

14'00"‘

14'50""

antiparésita para cualquier corriente susceptible de reco=-
rrer el carril Rl‘

Estas bobinas Bl’ B,, IB3 estln como muestra la figura
2, conectadas en paralelo con condensadores Oy, C», QB Yy
los tres circuitos 3, 4 ¥y 5 asi comstituidos estén sintoni-
zados a la frecuencla nominal fo de la corriente que reco-
rre los cables 1 y 2. El circuito 5 esti conectado en pars=
lelo con un circuito serie 6 que tiene una inductancia L ¥
un condensador 04. Las interconexiones entre los circuitos
3, 4y 5 estén realizadas de tal manera que cusndo el cap-
tador C, est’& por encima de un bucle (posicibn P, de la fiw-
gura 1B), las tensiones inducidas en las bobinas By ¥ By
estin en fase mientras que la inducida en la bobina Ba estd
en oposicidn de fase con las precedentes. De ello se sigue
que las tensiones inducidas en las bobinas Bl y 35 estén en
oposicién de fase cuando el captador C, esth a caballo so-
bre dos bucles consecutivos (posicidn Pz).

En el primer caso, es decir, cuando el captador C a esté
por encima de un bucle, las tensiones en los bornes de los
circuitos 3 y 4 estén representadas por la curva I de la fi-
gura % cuando la frecuencia varia de * daf alrededor de fo,
la de los bornes de los circuitos 5y 6 es‘bﬁ zfeﬁre.s;ﬁ&d; A
por la curva II y estando acoplado el cirecuito 5 en oposi-
cibn en fase con los 3 y 4, la tensidn que aparece entre
las salides S; o 8, y la masa Il estd representada por la
curva IIl, cuyas ordenadas son iguales a la diferencia de
las ordenadas de las curvas I y II. Se ha constituido asi
un conjunto précticamente insesible a cualquier frecuencia
no comprendida en la zona restringida fo + df.

Cuando el captador Ga estd situado por encima de un
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bucle (posicidn P, de la figura 14), las tensiones recogi-
das entre S1 y M o S, v I, estdn en fase, su amplitud es
1la de la curva III y su frecuencla es la de la corriente
que recorre el cable. Cuando el captador Ca esth a caballo
sobre dos bucles (posicibn P, de la figura 14), las tensio=
nes anteriormente mencionadas estén en oposicidn de fase,
pero su amplitud no es précticamente modificada, aunque el
flujo en las bobinas Bl ¥ 35 gsea menor, pues la bobina 32
00 es ya (en esta posiciln del captador Ca) influenciada
por el campo magnético producido por la corriente que circuw
la en los cables.

El dispositivo de interpretacidn estd constituido, como
1o muestra la figura 4, por dos amplificadores Al y A2 que
funcionan a saturacién para eliminar las variaciones de am-
plitud de las tensiones inducidas en el captador, variacio-
nes debidas a la posicidn del captador con releciln al ca~
rril ¥ a las diferentes dimensiones de los bucles. los arro~
llamientos secundarios de dos tremsformadores de salida Tl
v T2 sintonizados sobre condensadores 05 Yy 06 estén conecto~
dos en serie para hacer la suma aritmética de las temsiones
que gparezcan en sus bornes cuando las tensiones en S1 ¥y S2
estén en oposicidn de fase, es decir, cuando el captador C,
estf a caballo sobre dos bucles. No siendo la smplitud de
esta sume funcidn mis que de la fase de las tensiones indu-
cldas en las bobinas Bl Yy B5, el dispositivo es insensible
a las variaciones de altura del captador y a sus desplaza=
mientos laterales. La tensién que sparece en los bornes del
c¢ircuito constituido por los arrollamientos secundarios de
los trensformadores Tl Yy Ta es aplicade a un bloque detec~

tor D cuya salida alimenta un dispositivo de umbral S que
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alimenta a su vez a un blogue diferenciador F.

En la figura 5, se han ilustrado las seilales recogidas
a la salida de estos diferentes 4rganos cuando el mévil se
desplaza en el senbtido de la flecha. El diagrama m de esta
figura represente las seflales obtenidas a la salida del de-
tector D, el diagrame n, las entregadas por el dispositivo
de umbral & calibrado a la amplitud h, el diagrama p, los
impulsos recogidos en b (figura 4) a la salida del diferen-
ciador F y que son utilizados pars hacer respetar el progra-
ma de marcha del vehficulo que se deriva del trazado de los
cables 1 y ?.

Se haré resaltar que las sefiales obtenidas a la salida
del detector D son, dada la concepcibén de la disposicién ob=-
jeto del invento, idénticas en el espacio, y por tento inde-
pendientes de la dimensién de los bucles; por consiguiente
la duracidén de las informaciones varfa en funcibn inversa a
la velocidad del mbvil; esta caracteristica ventajosa permi-
te conocer la velocidad absoluta sin ninguna correccién en
funcidn del desgaste de las ruedas y sin error debido al pa=
tinaje.

Segln la variante que seré expuesta a continuacidn con
referencia a las figuras 6, 7 y 8, el cable'proérém;‘;éfg
dispuesto a una y otra parte del carril como en el caso pre-
cedente (figura 1A) pero el capbtador y el dispositivo de in-
terpretacibén estén concebidos parsa discriminar las inversio-
nes de fase del campo magnético de otra manera.

Como se ve en la figura 6, cuyos pequefios trazos verti-
cales llevados por la recia horizontal, que representa el
carril Rl’ corresponden a los puntos de cruce de los cables

de ida y de wvuelta, el captador G'a tiene dos bobinas B, ¥
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35 desplazadas longitudinalmente una de la otra y acopladas
en oposicibn,

Dadas estas disposiciones, cuando el captedor C’ a 56
encuentra por encima de un bucle, los flujos recibidos por
las dos bobinas 34 y B5 estén en fase, y la suma de las dos
tensiones inducidas en cada una de ellas es nula. Por el con-
trerio, cuando franguea una discontinuidad, es decir cuando
gse encuentra a caballo sobre dos bucles sucesivos, los flujos
que atraviesan las bobinas Bq_ y B5 estén entonces en oposi~
cifén de fase y las tensiones inducidas en las bobinas se suw-
man. Se obtiene pues en los bornes del conjunto de las dos
bobinas conectadas en oposicidén una tensibn albterna que da
una informacidn positiva cuya amplitud varfa como lo muestra
una de las curvas de la figura 7. En cuanto a los flujos de-
bidos a corrientes perésitas, estarfn siempre en fase, y no
perturbarfn el sistemsa en ningfin caso.

Las curvas A y B de esta figura 7 corresponden a dos alw
turas diferentes del capbador C’ a con relacibn &l carril Rl'
Se comprobard que la amplitud méxima de la tensién alterna
crece & medida que los bucles se alargsn; este fenbémeno se
explica por la disminucidn de la influencia de los bucles
préximos, pero no perjudica la precisién pues el dispositivo
de interpretacidn estd concebido para emitir al paso de cada
discontinuidad, un impulso cuya definicién con relacibén a los
bucles es la misma, cualquiera que sea el nivel de tensién in-
ducida en el captador C’ gt ©8 decir, cualquiera que sea la
longitud de los bucles o lg distancia entre carril Rl y cap-
tador C7_.

El dispositivo de interpretacifn estd representado en

la figura 8. Tiene a continuacién de las dos bobinas B, ¥ B5:
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un condensador Gnico 07; un amplificador A; un transforma=-
dor El!3 cuyo arrollamiento primerio esté unido a la salida
de dicho amplificador; un puente rectificador P alimentado
por un arrollamiento secundario S':L del tranformador T5,
un condensador 08 ¥ una resistencia 11l acoplados en parale-
lo a la salida del puente rectificador; un diodo 7 y un con-
densador 09 conectados en serie a los bornes de otro arrolla-
niento secundario S’2 del transformador T3. Por otra parte,
los condenssdores 08 T 09 estén acoplados en oposicién en un
circulito que tiene una resistencia 8 asi como el emisor y la
base de un t,ransistor 9 cuyo colector esté conectado al polo
positivo de una fuente, por medio del arrollamiento primario
de un transformsdor T,.

La tensifn rectificada U gplicada a los bornes del con~
densador 08 estd ilustrada por una de las curvas A y B de la
figurs 7; esta tensidn U sigue en efecto fielmente, graclas
a la resistencia de descarga 11, la tensién alterma inducida
en el capbador.

Por el contrario, el condensador 09 se carga a una ten-
sibn U, proporcional a la tensibn de cresta de dicha tensibn
alterna; gracias al diodo 7, esta 'bensién'Ul es estgbilizada
hasta que el condensador 09 se descarga paréia;ﬁeﬁte.‘éﬁ.iés
condiciones que van a ser expuestas.

Los nfmeros de las espiras de los arrollamientos secun-
darios 8’y ¥ s’ 2 estén determinados para que se tenga por
ejemplo U; = __TI_%;!;C__ de manera que cuando la tensibén U des-
puds del paso del capbador por encima de un punto de cruce
decrece por debsjo de U max/2, el condensador 09 se descarga
sobre el circuito emisor base del transistor 9 cuyo circuitbo

emisor colector es asi hecho conductor; el arrollamiento pri-
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mario del trsnsformador T4 es por este hecho recorrido por
una corriente que se traduce sobre su arrollamiento secun-
dario por impulsos de tensiém I’ (figuras 6 y 7).

Egtos impulsos son pues emitidos cuando el nivel de
tensidn en los bornes del condensador 08 decrece por debajo
de un cierto umbrel predeterminado por el valor méximo de
esta tensidn, umbral que est& representado por los puntos a
de la curva 4 0 b de la curva B de la figura 7. Como lo mues-
tra esta figura, estos impulsos de informaciones son slempre
emitidos a la misma distancia de los puntos de cruce del ca-
ble programa, cualquiera gue sea el alejamiento entre dos de

estos puntos o entre el captador y el carril.,

NOT Aem

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que.sean objeto de esta Patente de Invencldn en Egpaiia,
por veinte afios, son los siguientes:

19,~ Dispositivo de lectura, “por un captador colocado
bajo un mévil guiado, de las informaciones emitidas por un
cable recorrido por una corriente alterna caracterizado por-
que seé compone: de un cable de ida y un cable de vuelta que
se entrecruzan por debajo de un carril o entre los carriles
formendo bucles peribédicamente invertidos; un captador gque
contiene al menos dos bobinas sensibles al campo magnético
creado por encima de los bucles, asocliadas a uno o varios
circuitos selectivos y dispuestas de tal manera que las fa-
ses de las fuerzas electromotrices inducidas en dichas bobi-
nas se inviertan uns después de la otra cuando el captador
pase por encima de un punto de cruce del cable progremas de

un dispositivo de interpretacién de las sefiales emitidas por
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el capbador asociado al.circulbto selectivo, estando dispues-
to este dispositivo de interpretacidén para inicisr un impul-
so de informacibn despuds de la inversidén de fase en la bo=-
bina qQue haya franqueado en primer lugar el punto de cruce
mencionado.

22,~ Dispositivo de lectura segfn el punto 12, en el
que el captador tiene 3 bobinas dispuestas a continuacidn
ung de la otra y sintonizadas cada una con un condensador
a la frecuenciz nominal de la corriente en el cable progra=-
ma; el circuito constituido con la bobina central y su conw
densadoxr esqé conectado en paralelo con un circuito serie
constituido por una inductanciz y por un condensedor sinto-
nizados a la misma frecuencia y estos dos circuitos parsle-
los estén acoplados para estar en oposicidn de fase con uno
y otro de los circuitos constituidos por las boblinas extre-
mas y sus condensadores asociados, cuando las bobinas estén
sometidas a un flujo de la misma fase, siendo las seilales
emitidas por el montaje anterior recogidas en las extremida-
des libres de las dos bobinas extremas y aplicadas a un dis~
positivo de inberpretacibn que tiene: dos amplificedores que
alimentan a dos tramsformadores sintonizados cada uno con un
condensador y cuyos arrollamientos secundarios estén acoplar
dos en serie de manera que sus tensiones se sumen aritmética-
mente cuando las fases de las tensiones de alimentacién es-
tén en oposicidn; un detector alimentado por dicha suma; un
dispositivo de umbral cuya entrada estf conectada a la sali-
da del detector; un diferenciador dispuesto a continuacién
del dispositivo de umbral.

32,~ Digpositivo de lectura segln el punto 12, en el

que el captador tiene 2 bobinas dlspuestas a continuacibn
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una de otra y acopladas en serie, de manera que estén en opo=
sicién de fase cuando son influenciadas por un flujo de la
nisma fase, alimentando el circuito asi formado a un conden~
sador y un dispositivo de interpretacibn que tiene particu~
larmentie: un transformador cuyos dos arrollemientos secunda=-
rios tienen nfimeros de espiras diferentes; un primer condenw
sador en paralelo con unzs resistencia y unido por un puente
rectificador al arrollamiento secundario que btenga mayor nfi-
mero de espiras; un segundo condensador unido a través de un
diodo rectificador al otro arrollamiento secundario; un btren~
sistor cuyo circuito emisor base estd acoplado a través de
una resistencia sobre los dos condensadores entes mencions-
dos acoplados en oposicibénj un transformador emisor de impul-
gos de informaciones asociado al colector de dicho transis-
tor.

42,."DISPOSITIVO DE LECTURA, POR UN CAPTADOR COLOCADO
BAJO UN MOVIL GUIADO, DE LAS INFORMACIONES EMITIDAS POR UN
CABLE RECORRIDO POR UNA CORRIENTE‘ALTERNA", todo tal y con-
forme se describe en la presente memoria, la cual consta de

345 1lineas y a titulo de ejemplo se representa en los adjun-

tos dibujose. :
j i '.". 1967
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