MEMORIA DESCRIPTIVA
gque se acompafia a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENCION

e favor de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, Sociedad de meciona-

lidad norteaméiicana, residente en BARTIESVIILE, Okléhoma,
UeSedos -

por

“PROCEDIMIENTOIPARA A PRODUCCION DE_NEGRO DE HOMOY", Con prio-.
fidad de la Patente norteamericana mum. 604.262 de»fecha 23

de Diciembre de 1.966,

s o e oma  mm e et et wme e e Yww s g S e e aw SN mme e mme S mm s e e | mm  aee

Ia presente invencidn concierne a la produccidn de
negro de humo.

Desde hace varios afios, se bha venido produciendo
el negro de humo en grandes cantidades en hornos. Segin un
procedimiento particularmente notable y que ha dado buenos
resuliados, se emplea un horno que comprende una primera sec-
cidn o zona, de forma general cilindrica, de un didmetro su-
perior a su longitud. Dicha primera seccion o zona estd ali-

neada axilmente y se encuentra en libre comunicacidn con una



10

15

20

25

30

35

40

segunda seceidn o zona de una longitud superior a su éiémetfd
y de un didmetro inferior al digmetrb de dicha primera. sec-
cldn. En cuando menos uns zons de combustidn a modo de con-
ducto que comunica con dicha priméra zZona, se introducen un
combustible y un oxidante en poporcilones combustibles. La com
bustion de dicho combustible y de dicho oxidante conciﬁyen
esencialmente en dicho conducto y los gases calientbes de com~
bustion resultantes son introducidos en dicha primers zona.

A lo largo del eje longitudinal de dicha primera zona se in-
troduce un meterial hidrocarbonado de alimentac;én que; roedea-
do de una caps en movimiento de dichos éases calientes de con
bustidn, entra en dicha segunda zona en '_flaJlineacio'n'axil° oxl
negro de humo se forms en dichas primera“y segunda éeéeién 0
zonss por la descomposicién de dicho material alimertado y es
recuperado Gel efluente gaseoso procedente de dicha segunda
seccidn o zona.

Cuando la mezcla combustible quemada para obtener
dichos gases callentes de combustidn es una mezcla esencial-
mente estequiométiéa, el desprendimiento d4.calor obltenido se
acerca al maximun y las temperaturas'resulténteﬁ son excegi-
vas para la manr{a de los materiales refracta;ios d@sponi—
bles en el comercio. Por tanto;‘una prébfica cqrpiegyEVQE}'
funcionamiento de dichos hornos descritos anteriormente, se-
gﬁn la especialidad anterior, es la de guemar en dichas zonas
de entrads en ei conducto, una mezcla combustible que contie-
ne un exceso de oxldante, es decir de aire.

Por razones de economia;es deseable obtener el reﬁ-
dimiento mdximo de negro de lmmo. Se ha descubierto ahora gue
el rendimiento de neéro de humo pusde ser aumentado suminig-—
trandole & dichs primera zons cuando menos una corriente de
gases calientes de combustion obtenida quenmando unz mezela

combustible de un combustible hidrocarbanado y de un oxidante
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que contiene una cantidad de oxidante inferior a la cantidéé>
estequiométrica reduerida para quemar dicho combustible y su
ministrandole a dicha primera zona ouando menos otra corrien
%e de gases calientes de combustidn, obtenidae quemando una
mezcla combustible de un combustible de un combustible hidro-
carburo y de un oxidante que contiene una cantidad ﬁe“oiidan—
te puperior a la cantidad estequiométﬁioa requerida paia la
conbhstiép de dicho combustible. A los fines de la eQﬁosicién; ,
se hard referencia a estas condliciones de trabajo 11améndolas'.
Meondiciones de desequilibrio estequioméfrico“. Por el contra

rio, cuando la mezcla combustible quemads es lz misma tanto

para una corriente como para la otra, se hace referencia a

estas condiciones estequiométricas llaméndolas eondiciones
a6 equilibrio estequiomtricoMs ‘

Un objeto de la presente invencién es el de crear
un procedimiento perfeccionado paras consegulir un aumento de
rendimiento de negros de humo de hprhoo Otro objeto de la pre-
sente invencidn es el de creaw un procedimiento para obtener
mayor rendimiento de negro de humo de horno partiendo de un
material hidrocarbonado alimentado sin smometer a excesivas
temperaturas los materiales refractarios del horno de negro
de humo. |

Seeln la invencidn, estd previgta, en un procedi-
miento para la produccidn de negro de humo: una pluralidad de
corrientes de gasesg calientes de combustion resultantes de la
combustion de mezelas combustibles anélogas de un hidrocarbu~
ro combustible y de un oxidante, que son introducidas en una
primera gona de forma generel cilindrica de un didmetro su~
perior a su longitud; mn méterial hidrocarbonado introducido
a lo largo del eje longitudinal de dicha primera zona; entran

do dicho material alimentado, rodeado de una cape en movimieg



75

80

85

90

95

100

de gases calicntes de combustidn, en una segunda zona de forma
general cilindrica y axilmente alineada de longitud superior
g su diémetro, Y recuperéndose el producto negro de humo del
efluente gaseoso procedente de dicha segunda zona. Bste per-
feccionamiento comprende : la produccién de cuando menns wuna
de dichas corrientes de gases calientes de combustién;quemag
do una mezela combustible de combustible hidrocarboﬁd&é y de
un oxidante que contiene una cantidad de oxidante inferior a
la cantidad estequiométrica requerida para la combuéﬁién de
dicho combustible, y la produccién de cusndo menos otra co-
rriente de gases callentes de combugbion guenzndo una mezcla
combustible de un combustible hidrocarbonado y de w oxidan-—
te que contiene una cantidad de oxidante superior arlé’can-
tidad estequiométrica requerida para la combugtidn de.dicho
combustible.

Bn la prdctics de la invencion, los unicos requisi-
tos de proporciones del combustible y del oxidante que pueden
ser quemados paras producir dichas corrientes de gases calien~ -
tes de combustion que se introducen en dicha primera zona son
los de que cuando menos une de las mezclas de combustible que
se gqueman tiene que . contener menos de la cantidad estequiomé—
trica de oxidante y cuando menos otra mezcla cpmpugygb;grgﬁe
es quemada tilene que contener mas de la cantidad estequio-
métrica de dicho oxidante, y de que dichas proporciones sean
tales que se ovbtengan condiciones eétables de combustion. En
la actualidad, se prefiere que la mezcla o mezclas combusti-
bles gue contienen menos de la cantidad estequiométrica de
oxidante contengan del 65 al 85% aproximademente de la canti-
dad esteqniométrica de oxidante, y de que dicha mezcla o nsg-
clas combustibles que conbienen mas de la cantidad estequio-
mé%rica de oxidante contenga del 125 al 190% aproximdamente

.

de la cantidad estequiométrica de oxidente. En la actualidad
h H
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los resultados mejores parecen oblenerse en la préctica de
la invencidn cuando una cuando menos de dichas mezclas com—
bustibles contiene un ;5% aproximadamente de la cantidad es
tequiométrica de oxidante y cuando menos otra de dichas meg
clas cémbustibleg contiene un 150% aproxiradamente de la
cantidad estequiométfica de oxidante, resultando asi una
cantidad tqtal de oxidante que es aproximadamente el 100% de
la egtequiométrica.

Bn la prdctica de la invencidn se obtienen mﬁchas'
véﬁtajas, ademis de la de un rendimiento mayor. Una de tales

ventajas es la proteccion de los materiales refractarios del

horno contra toda temperatura excesivamente elevada. Ia in-

vencion permite controlar las temperaturas en los donductos
de entrada en dicha zona del horno, y también en diéha'pri-
mera zona, mediente la regulacidn de las proporciones de
combustible y de oxidante empleadas para producir los gasges
calientes de combustidn éue se introducen en diche primera
zons . De desearse asi, el oxidante - por ejemplo, el aire -
puede ser precalentado. Esto permite trabajar con mas efi-
ciencia y en un campo estequiométrico mis amplio que el que
pudiera emplearse de otro modo.

Aun cuando no se quiere limitar la invencidn con
ninguna teorfa de funcionamiento, se cree actualmente que,
al trakajarse con condiciones de desequillibrio estequiomé-
trico wegun la invencion descrita anteriormente, se crea una
nveva zona de combustion y de liberacion de calor. Esta nue-
va gona gse encuentra digpuesta dentro de dicha primera zona,
corriente abajo con respecto a los puntos de introduceidn de
los gases calientes de combustion y adyacente al recorrido
axil del material hidrocarbonado alimentado a través de di-
cha primera zona. Diche nueva zona de combustion y de deg-

prendimiento de calor es creada cuando los gases calientes
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. .
los gnsoes calientes de combustion que contienen un exceso

de oxidante, traduciéndose en la combustidn de dicho exceso
de combustible. Se cree, en la actualidad, que la creacion
de esta nueve zona de combustidn y de desprendimiento de ca
lor ge traduce en un desplazamiento de la zona de %eﬁééra-
tura mexime desde la parte corriente arriba de dicha?segunda
zona hacia un punto comprendido en dicha primera zonaﬁ'La
invencidn permite asl obtener del combustible mis del calor
requerido en el procedimiento que &l material hidrocarbonado
alimentado o aceife de fabricacidn, que son mis carcsi

El oxidente empleado mis corrientemente en’ Ia préc
tice de la invencion es aire; preferido corrientemeﬁte»por
razones Ge conveniencia. Sin embargo, pusden también’usarse
otros gases que contlenen oxigeno litre. Asi, el oxidante o
gas que contiene oxigeno libre puede ser aire enriguecido
con oxigeno, ox{geno ésencialmente puro o mezclas de oxigeno
con otros gases. Por razones de conveniencia, se describira
ulteriormente la invencion en la presente Memoria hablando
del empleo de aire como oxidante 0 gas que contiene oxigeno
libre. .

ELl combustible empleado pars formar las mezglas T
combustibles que se queman para producir los gases céiigﬁé
tes de combustion introducidos en dicha primera gzona pueden .
ser cualquier combustible adecuado, liquido, g6lido o gaseo~
s0. Hablando en general, se prefiere un combustible gaseoso-.
tal como el gas natural u otros hidrocarburos normalmente
gaseésos. Los combustibles hidrocarbonados.liguidos son los
que siguen en orden de preferencia.

Pars la mejor comprension de cuanto antecede, se
realiza & continuacion y con referencia a los dibujos que se

acompafian, una, detallada descripeion del procedimiento.




170

175

180

185

190

1395

200

3|

Lo figura 12, es una vista, parcialmente en seccidn

trangversal, de un ‘tipo de horno, preferido en la actualidad,

que puede ser empleado en la practica de la invencidn.

Ia figura 28, es una seccidn transversal por las

1{neas II-II de la figura 1%,

La figura 38, es una vidta, parcialmente en gececion

transversal, de otro tipo de horno que puede ser emplééao en

la préctica de la invencidn. -
Refiriéndonos shove a los dibujos, donde, para in-

didar los mismos elementos, se emplean las mismas ciftas de

refgrencia; lag figuras 12 y 22 ilustran un horno (128) prefe-

rido en la actualidad, que comprende un forro interior -(11)

refractario (por ejemplo, de cerdmica) revestido de,@na en-
voltura aislante (12). Una envoltura metélica (no rspresen-—
tada en la figura'lg) rodea corrientemente el entero conjun-
to del horno. EL forro cerdmico tiene una forms de la cual
resulta una primera seccidn o zona (13) y una segunda seccion
0 zona (14); Dicha segunda geccidn (14) se encuentra alineada
con dicha primera seccidn (13) ¥y es de digmetro inferior al
de ella y su longitud es superior a su didmetro. Ia longitud
de dicha primera seccidn (13) es inferior a su didmetro. Un
conducto axil de entradsa (15) se encuentra dispuesto en la
pared del extremo de la primera geccion (13), como se repre~
genta. Si asl se desea, puede encontrarse dispuesta en el
extremo corriente abajo del conducto (15) una tobera de pul-
verizacién para pulverizar aceite de produccidn en la cémara
(13). Si el hidrocarburo o material alimentado para dicha
produccién es en forma de vapor, el extremo corriente abajo
del conducto (15) se encuentra corrientemente abierto.
Alrededor de dicho conducto (15) de alimentacidn

hay un conducto mgs grande que crea alrededor de dicho con-

ducto de alimentacidn un espacio anular. Por el conducto (16),
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aire, Bete aire de camisa no es esencial. Se emplea sdlo el .

aire suficiente para impedir todo pqsible depdsito de car-
bon sobre la salida del conducto (15) y/o para proteger di-
chos conductos de posibles temperéturas excegivas en la sec~
eidn (13).

Dicha seccidn (13) estd provista de tﬁneleéltangeg
ciales de entrada (l; y 17') de aire-aceite, que son éorrieg
temente dos, aun cﬁando pueden emplearse mis de doss Si asl
ge desea, dicha primera seccion (13) puede ‘también se?-pro~
vigta de entradas radiales (18 y'18') ademis de aire-aceite

-0 en lugar de - dichas entrédas tangenciales (l; ¥ li'). Di-
chasg entraéas radiales (18 y 18') pueden ser estrucjurglmen-
te similares a dichas entradas ‘tangenciales (lé y 17t), pero
estdn representadas aqui esquemdticamente para simplificar
los dibujos. Tales entradas radiales pueden ser mis de dos,
de desearse asi. También cae dentro del alcance de la inven-
cion emplear una sola entrada tangencial y una sola entrada
radial, de desearse asi,

Al poner en préctica,una forma deﬁrealizacién ac—
tualmente preferida de la invenciodn, se introduce en cada
uno de los tuneles tangenciales de entrada (17 y 17'), que.
comnican tangencialmente con la primera zona (13), “ihd “iez-
cle combustible de un combustible y de aire. Para la introduc
cién de dichas mezclas de combustible en dichos conductos de
entrada (l; y 17') cualquier medio adecuado, por ejemplo el
repygsen?ado en la Patente estadounidense 2.780.5299 Ia mez-
cla introducida en uno de dichos conductos, ﬁor ejemplo el
conducto (17); contiene una cantidad de aife superior a la
antidad eéteqpioméirica necesaria para quemar el combustible
contenido en dicha mezcla. La mezela introducida en el otro

de dichos conductos de entrada, por ejemplo el (17!), contie
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ne una cantidad de alre inferior a la cantidad estequiomé—
trica necesaria para quemar el combustible contenido en ella.
La combustion de dichas mezclas combustibles empieza en di-
chos conductos. Ia combustidn concluye esencialmente en el
conducto (17) El exceso de combustible contenido en la mez~
cla introducida en el conducto (lf') pase a dicha primefa z0
ne (13). Los gases calientes de combustidn procedentes de

dichas zones de entrada del conducto siguen un recorrido es-

piral alrededor. de dicha primera zoma (13) y hacia el eje

del mismo. Dichos gases calientes de combustidn forman una

capa que rodes el material hidrocarbonado introducide por el

" conducto (15), y dicho material alimentado ¥y pro&uct§§~de

descomposicidn procedentes del mismo entran en dicha segunda
zona (14) rodeados por dichos gases calientes de cdmbqstién.
El prbduéto negro de humo es recuperado por cualquiéf‘medio
adecuado conocido en la especialidad del efluente gaseoso :
procedente de dicha zona (14).

La figura 38, ilustra otro reactor (50) éue puede
sef empleado en la practica de la invencidn. El reactor (50)
comprende un forro refractario (51) rodeado de una envoltura
aislante (52). Una envoltura metdlica (53) rodes corrientemen -
te el entero:grupo del reactor. E1l forro refractario tiene
una forme de la que resulta una primera seccidn o zoma (54)°
v una segunda seccidn o zona (55). Dicha segunda seccién
(55) es de un didmetro inferior al de la primera seccion (54)
y su longitud es superior a su dlametro, como en la flgura
18, Ia longitud de la primera seccion (54) es inferior'a su’
digmetro, ‘también como en la figura 12. Un conducto axil de
entrada (56) me sncuentra dispuesto en la pared de extremo
de la camara (54). De desearse, as{, una tobera pulverizado-
ra puede encoﬁtrarse dispuesta en el extremo corriente abajo .

del conducto (56) para pulverizar aceite de producbién no‘en
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forma de vapor, en la camara (54)., De desearse asi’ g{mr’{gk’n
axil puede ser introducido en el espacio anular comprendido
entre el conducto {56) y el conducto (5;) para revestir la
corriente de material alimentado que sale por la salida del
conducto (56). Sujeto al extremo del conducto (57) y dispues-
o en posicidn dentro de la primera seccidn (54) hay un de-
flector circular (58), de material refractario. Un co#dﬁcto
(59) de entrada de combustible se encuentra tembién dispues-
%o en la pared de extremo de la camara de combustidn (54) ¥y
lleva sujeto a su extremo corriente abajo un elemento anular
(61), provisto alrededor de su periferia de una pluralidad
de aberturas para le inyeccitn de un chorro discoidéll&e com-
bustible hacia la superficie circunferencial de la ﬁrimera
seceidn (54). Una corriente de oxidente que favorece la com-
bustién;.como por ejemplo de aire, es introducida por el con
ducto {62) que rodea el conducto de combustible (59) y el
con&uo%o (5;), creando una mezcla combustible con el combus-
tible que'saie por laq aberturas del anillo (61). Al encen~
derse el combustible y el oxidante; los gases de combustidn
siguen el recorrido de flujo indipadd por'iés flechas alrede~
dor de la periferia de la primera seccidn (54) y entran en
la segunda seccidn (55). | e
Copbustible hidrocarbonado puede ser iniro&uc;do
hacia las entradas radiales (18 y 18‘) por los conductos
(21 5 211)'y‘el aire puede ser introdﬁcido en las entradas
(18 y 18') por los comductos (20 y 20!'). Cualquier otro me-
did_adecuédo como el descriﬁo.anteriormente con relacidn a
lag figuras 18 y 28 puede ser empleado pard la introduceitn
de dicho combustilble ¥y aire en las entradas (18 y 184). Du~
rente el funcionamiento del horno de la figure 38, la mezcla

combustible formada en una de dichas entradas (18 y 18') con -
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tiene menos - ¥y la otra contiene ms - de la cantidad este-
quiométrica de aire requerida para el combustible contenido

en ella.

Los ejemplos siguientes gerviran para ilustrar

ulteriormente la invencidn.

EJEMPLO 1

Se ejecutd uma serie de tandas pare le produccitn.
de negro de humo en un horno provisto de las caracteristicas °
esénciales del horno ilustrado en lasg figuras 12 y 2§;*En el

horno empleado, la primera seccidn o zona (13) tenfa-un dia-

metro de 40 cms y una longitud de 12 em. La segunda. - zona e}

seccion (14) tenfa un dismetro de 10 cm. Los conductqstde
entrada (1; ¥ 17') tenfan un didmetro de 11,5 cm. y una lon~
gltud de.aﬁroximadamente 43 em. a 10 largo de su lado coxrto,
las dimensiones anteriores son indicadas fan s6lo a t{tulo
de ejemplo, no limitan la invencidn y cualquiera de ellas y.
todas ellas podrén ser modificadas sin salirse del alcance
de la invencitn. El material alimentado usado en esta serle
de tandas era benceno gue tenia, por definicidn, un valor de.
Indice de Correlacidn del Bureau of Mines de 100. Ias condi-
cionesg de funcionamiento,'los rendimientos de negro de humo
¥ los ensayos realizados con losg productos negro de humo

estén indicados en la Tabla I gsiguientes



T A B L A 1

320 Wimero de Tanda
1 2 3 4 5 6
Material alimentado
1CEK (1) 100 100 100 100 100 100
Velocidad, kg/h. 34,2 27,4 28,0 28,4 11,3 34,8

325 Temp. de precalentam.,20 250 266 268 261 238 266

Velocidades del aire ‘ .

Aire de camisa, 1/h 5080 5090 5080 5080 4860 . .49%0

Bntrada tangencol7 l/h 850500 850500 840900 840400 840900 '840500
330 Entrada tangenc. 17!

1/h 85,500 85,500 840900 844400  84.500 840500
Bntrada tangenc. 17 oL
% esteqe. 150 68 85 75 75 - 126
Entrada tangenc. 17°¢
335 % estoqe 150 181 126 150 75 -+ 182
% estego general (2) 150 99 101 100 75 . 149

Velocidad del coﬁbusti—
ble propano ;

340 Entrada tangenc. 17 1/h 2400 5350 4270 4780 4750 2860
Entrada tangence 17!

1/h 2400 2000 2860 2400 4750 1980
Producto negro de humo
Rendimiento kg/l 00421 04511 00498 0520 0444 0e431
345 Rendimiento, % de Co en g
alimentacidn 5108 62,8 6100 6462 54,0 53¢7

Rendimiento, % de C. en
alimentacidn + comb. 4242 4445 4303 4545 23,0 4349

Fobeldmetro 94 o2 92 91 90 93

350  Superficie de Np, m2/g. 84 87 90 87 109 88
Absorcidn de aceite,

on3/100 ge 126 124 119 122 113 129

(1) Indice de Correlacién del Bureau of Mines.

(2) % estequiomdtrico general = aire tengencial totel.. . ... x100

355 Combustible total de propanoc x 23.5

(23,5 unidades clbicas de aire por wided clibica de propano
es estequiondtrico para COp + Hy0)e

EPE TP PR eI
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Con referencia a la Table I, la tanda 1 es uns tan-

da de control ejecutada de acuerdo con la especialidad ante-
rior. Las tendas 2, 3 y 4 fueron ejecutadas de acuerdo con la
invencién. Comparando dichas tandas 2, 3 y 4 con la tanda 1,
se ve que se consigmb un aumento del rendimiento de negro de
humo en todas dichas tandas 2, 3 ¥y 4 ¥y que el mayor aumento
de rendimiento se obtuvo en la tanda 4% :,’

Con referencia a la tanda 5 se verd que, aun cuando
ge obtuvo un pequeilo aumento del rendimiento de negro de humo
cuéﬁdo la mezcla combustible quemqda en ambos conductog de en

trada (1F vy 17') era rica en combustible, se produjo. una gran

‘disminucidn del rendimiento general, es decir procedente del

material hidrocarbonado alimentado mis el combustible hidro-
carbonado. Por tanto, el procedimiento de la tands (5) es
micho menos eficlente que el procedimiento de las tandas 2,
3y 4&‘Anélogamente, con referencis a le figura 68, se verd
que el aumento de rendimiento obtenido es muy inferior al de .
las tandas 2, 3 y 4. Ia tanda 6 miestra que una operacion
donde todas las mezclas combustiples usadas para producir los
gaseg callenteg de combustion contienen mis de le cantidad es-
tequiométrica de aire es ﬁenos eficiente que las ojeraciones

egtequiométricemente desequilibradas de las tandas 2, 3 ¥y 4.

EJRMPLO II

Se ejecutd otra serie de tandas en el mismo horno
empleado para las tandas del Ejemplo I. En las tandas 7 y 8
de esta serie, el material hidrocarbonado alimentado era un
material concentrado aromitico convencional obtenido por la
extraccion con didxido de azufre de aceites de ciclo prace-
dentes de la craquizacion catalitica de aceites de gas. Dicho

material alimentado tenfa una gravedad API de 8,32 y un valor
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ICEM de 100..En dichas tandas 7 y 8, el material a1imed

fué introducido en el horno en estado esencialmente vaporiza
390 do,
En les tandas 9 y 10 de esta serie, el material
alimentado ere un zoceite aromdtico concentrado de una grave
dad APT de 10,52 y de un valor ICHI de 93. En dichas tandas
9 y 10, este material alimentado fué inyectado en el Worno
395 en estado esenclalmente no vaporizado. Ias cdndioionesfde
trabajo, los rendimientos de negro de humo y los ensayos rea-
lizados con los productos negro de humo estan indicados en la
Table II siguiente. Ia comparacidn de las tandes 8 y 10, eje-
cutedas segun la invencién, con sus correspondientes tandes de
400 control ; ¥ 9, ejecutadas de aouerdo-can el estado anterior
de la especialidad, miestra que se obtienen las veniajas de
la invencidn tambien cuando se usa este material distinto de

» "' 3 * L}
alimentacion, vaporizado o sin vaporizar.
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mero de Tanda

i 8 9 16

Material alimentado
Icat (1) 100 100 93 93
Velocidad, kg/h 32,2 26,5 25 20
Temperatura de precalenta - T

miento, ¢ C. 399 399 227 . 204
Velocidades del aire o
alre de camisa, l/h 5380 5380 5100 5100

. Entrade tangenc. 17 1/h 85000 85200 85000 85000

Entrada tangenc. 17' 1/h 85000 85200 85000 85000
Entrada tangenc. 17

% esteq. 150 75 150 LTS
Entrads tangenc. 17! .

% egted. 150 150 150 150
% esteq. general (2) 150 100 150 - 100
Velocidad del combustible

pPropano o
Bntrada tangenc. 17 L/h 2400 4780 2400 - 4810
Entrada tangenc. 17' 1/h 2400 2400 2400 2400

Producto negro de humo ' )
Rendimiento, kg/L 0,52 0,61 0,41 0,53

Rendimioento, %de C en ali-

mentecion 57,7 6751 45,7 59,1
Rendimiento, % de C en ali

menfacion+ combustible 46,1 46,0 34,5 36,9
Fotelometro 90 90 93 91
Superficie de Mo, m2/g 89 94 93 93
Abgoreion de aceite,

em3/100 g. 141, 139 129 115

Elg Como en la Tabla I.
2) Como er la Tabla I.

\
Los acoltes aromdticos concentrados del Ejemplo,

deseritos anteriorments, representan un material de alimenta-
oidn preferido en la actunlidad para uso en la practica de la
invencidna Sin embarso, los aceites aromiticos cldasicos em-
pleados en la produccion de negros de humo de horno pueden
comprender aceites distintos de los extrachtos oblenidos por
extraceidn de aceiteg de ciclo con didxido de azufre liquido.
Las propiedades tIpicas de los aceites aromiticos cldsicos
son : campo de ebullicion : 204 a 5382 C.; ICHI : de 75 a

1505 y una gravedad API comprendida entre aprozimadamente 02
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y aproximadamente 202.

Ia invenoién no tiene que limitarse al uso de acei-
tes aromibticos concentrados, sino que pueden usarse otros
acelites, como queroseno, hidrocarburos del campo de ebulli-~
cién de la gasolina, naftas pesadas o 1ig§ras o0 acelites in~
cluso m&s pesados que los aceltes de gas de reciclado;'fﬁe—
den usarse materiales hidrocarbonados como gas natural;3gas
natural seco, humedo o en bruto tal como procede de un pozo
petrolifero, o gas residual de una instalacidn de extraccion
o de refinacidn de gasolina. Ademis, pueden usarse cComo Car=
ba hidrocarburos mEs pesados que dichbs gases, como por-ejem
plo butanoi pentano o similares. En sentido amplio, pg%@e
usarse como alimentacién, en el procedimiento de la presente
invencidn, casi cualquier hidrocarburo. Sin embargo, . ee pre-
fieren log hidrocerburos normalmente liqﬁidos, ¥y entre éstos,
los hidrocarburcs aromdticos normalmente liquidos, debido a:
los mis elevados rendimientos obtenidos. El material alimen-
tado puede ser inyectado en forma 1{quida por un pulverizador
o atomizador, o bien puede sger inyectado en forms de vapor.
Son tambien gdecuados hidrocarburos procedentes de fuentes
distintes del petrdleo, como por ejemplo el gas de carbon de
baje temperatura, los destilados de alqultran de carbon, los
gases y los destilados de esquisto. Estos materlales de a11~
mentacidn pueden contener casi cada clase de compuesto de
hidrocarburao, como por ejemplo hidrocarburos saturados o sin
saturar;’parafinas, olefinas, arométicos, naftenos;.o cualesg~
quiera otros que pudieran llegar a ser disponibles.

Aun cuando se han descrito con fines de ilustracion
olertas formas de realizacidn de la invencion, la invencion
no se limita evidentemente & ella. Varias otras modificacio= |
nes resultaran evidentes para las personas expertas en la ma-

Yeria que hayan lefdo la presente exposicidn., Tales modifica~
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ciones caen dentro del espiritu y del alcance de la inven—
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Le PATENTE DE INVENCION que se solicita, deber'a re- ,
caer, precmsamente, sobre lasg partmcularldades caracteristl—
cas de las siguientes relvindicaciones:

| 1). Procedimiento para la produccion de negré de
humo, segin el cual uns pluralidad de corriente de'gasés'ca-
lientes de combustidn resultentes la combustién de méz?las,
tembién combustibles, de un combustible hidrocarbonado.j de
un oxidante eg introducida en una primeraizona de forma gene-
ral cil{ndrica que tiene un digmetro superior a su longitud;
un material hidrocarbonado de alimeﬁtacién es introéucido a
lo largo del eje longitudinal de éicha‘primefa zona 3 dicho
meterial alimentado, rodeado de una. éapa en movimiento de &a-
ses calientes de combustion entra en una sggﬁnda zona eﬁ ali-
neacién axil ¥y de forma general cilindrica;.que tieneiuna lon
gitud superior a su diémetro, ¥ se recupéra producto negrﬁ
de humo del efluente gaseoso de dicha segunda zéna, car éﬂé
terizado por el hecho de que cuando menos una de di-
chas corrientes de gases calientes de combustidn es producida
quemando una megzcla combugtible de un combustible hidrocafbo#
nado y de un oxidante que contiene una cantidéd’de‘oxidante'
inferior a la cantidad estequiomébrica requerida pare ﬁna;éog
tustion completa de dicho combustible, y cuando menos otra de
dichas corrientes de gases celientes de combustion es proauQ
cida quemando uns mezcla combustible de un combustible hidro:

carbonado y de un oxidante que contiens une cantidad de oxi-
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dante superior a la cantidad estequiométrica requerida pafa
una combustion completa de dicho combustible.,

2), Procedimiento segin la reivindicacidn 1), ca-
racterizado por el hecho de que cada una de cuando menos dos
de dichas corrientes de gases calientes de combustion es pro
ducide en una zona de conducto de combustidn individual que
comunica con dicha primera zona. ‘

3)s Procedimiento segin la reivindicacidn 2); ‘ca~-
racterizado por el hecho de que dichas corrientesfde £a868 i
calientes de combustion con producidas'en zonas de con@ﬁctol
de combustidn que comunican tangencialmente con dicha prime-~
ra zonae

4). Procedimiento segin le reivindicacién 3}, ca=
racterizado por el hecho de que dichaes corrienies de éases
calientes de combustidon son dos. ‘

5)s Procedimiento segin la reivindicacién 4), ca-
raéterizado por el hecho de que una de dichas porrientes de
gases calientes de combustidn es producida quemando uné me z-
cla combustible de un combustible hidrocarbonadp y de un oxi
dante, la cual contiene una cantidad de oxidante comprendidg?
entre el 65 y el 85% de la cantidad estequiométrica requeri-
da para la combustion completa de dicho_coﬁbustible, y de que-
la otra de dichas corrientes de gases calientes de combustidn
es producida quemando una mezcla éombustible.de unfcombﬁétié’
ble hidrocarbonado y de un oxidante que contiene una cantiaéd
de oxidante comprendida entre el 125 y el lgO%ﬁde la cantidad
estequioméfrica requerida para la combustion completa de di—h
cho combustible. ' -

6). Procedimiento, segin cualquiere de las reivin-
dicaciones 1) & 5);'caracterizado'por.el hecho de ser aife

dicho oxidantes

7). Procedimiento segin cualquiera de las reivindi~
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forma de vapor dicho combustible hidrocarbonado.

‘ 8). Procedimiento segin cualquiers de las reivin-
dicaciones 1) a 7), caracterizado por el hecho de ser un
combugtible normalmente gaseoso dicho combustible hidrocar-
bonado.

9). Procedimiento segun cualquiera de las reivin-
dicaciones 1) a 8), caracterizado por el hecho de que una de
gichag corrientes de gases callientes de combustion es produ=
cida quemando una mezola combustible que contiene un 75%

gproximadamente de la cantidad es‘tequiome',trica de aire, mien

tras que la otra corriente de gases calientes de comtustidn

es producida quemando una mezclé combustible que cont_i_éne un
150% aproximadamente de la cantidad estequiomé‘brica de aire.
~ 10). "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCIGN DE NEGRO DE
HUMOM4 Con prioridad de la Patemte norteamericana mim. 604,262 k
de fecha 23 de Diciembre de 1.966.
- Todo segin queda expuesto en la presente Memoria,
que consta de diecinueve hojas feliadas y mecanografiadas pbr

una sola cara, y dibujos que con la

waprip, 24 NOV. 1961

‘sme se acompafian.
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