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La invencidn se refiere a un dispositivo arran-
cador y alimentador con corriente alterna para un tubo de
descarga gassosa y/o de vapor en que el tubo estd conecta
do a un eircuito principal y a un circuito auxiliar sir-
viendo el circuito auxiliar para hacer arrancar y mnante-
ner funcionando el tubo y en que el eircuito principal su-
ministra la ensrgia al tubo.

En un dispositivo conoecido del tipo descrito -

la frecuencia de la fuente de corriente alterma que ali-

menta al circuito auxiliar es como minimo seis veces mayox
que la frecuencia de la fuente de corriente alterna que -
alimente al circuito principal. Ia frecuencia de la Ulti-
ma fuente mencionada es del orden de aproximadamente 50 -
o/s. Se desea la frecuencia mds alta del circuito auxilian
para asegurar el re-encendido oportuno del tubo. Sin em-
bargo, a fin de obtener un buen re-—encendido del tubo a

una frecuencia comparativamente elevada, la tensidn en el
circuito auxiliar debe ser también bastante alta, por ajem:

plo, 3000 volts, a fin de ser capaz de suministrar suficie

|12

ta energia ds encendido al tubo. Tanto esta frecuencia -
més alta del circuito auxiliar como la alta tensidn en di-
cho circuito resultan desventajosas. De hecho la frecusn-
cia mds alta debe ser producida, como regla, por medio de
un sparato adicional. La alta tensidn requiere medidas de
aislacidn adicionales.

El objeto de la invencidn es evitar o al menos

limitar estas desventajas.

Un dispositivo de acusrdo con la invencidn paras
el arranque y alimentacidn con corriente alterns de un tu-

bo de descarga gaseosa y/o de vapor, en que el tubo estd
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¢ cuito, por ejemplo un relovador electro-magnético, en el

conectado a un circuito principal y a un-circuito auxi-
liar sirviendo el circuito auxiliar para hacer arrancar
v mantener en funcionamiento al tubo y en que el circuito
principal suministra la energia al tubo, se caracteriza
porque el circuito auxiliar estd conectado a una fuente
de corriente alterna de la misma frecuencila que la fuente

i
de corriente alterna que alimenta al circuito principal i
¥y en que una disposicidn en paralelo de un rectificador
semiconductor controlado y un rectificador conectado in-
versamente estd inclufda en el circuito principal, a sa-
ber en la conexién entre la fuente de alimentacidn del -
circuito principal y el tubo, ¥y en que son derivadas del
circuito auxiliar tensiones que son suministradas al eleg]
trodo de control del rectificador controlado para volver-
lo conductor cada otro medio e¢iclo.

En un dispositivo de acuerdo con la invencidn =
la tensidn para el arrangue y re-encendido del tubo por
medio de la tensidn de salida del circuilto auxiliar puede
ser elegida mds baja debido a que la frecuencia de dicha
tensidn de salida en relacidn a la frecuencia del cireui-
to principal es ahora inferior que antes del momento de
le invencidn. Esta frecuencia inferior implica en la prde
tica que la energfa requerida para el encendido y re-encer
dido del tubo ya no necesita ser suministrada con la ayu-
da de una alta tensidn.

Ya es conocldo incorporar un elemento de cirw

circuito de alimentacidn de un tubo de descarga. Este relg
vador pusde ser accionado también desde un cirecuito auxi-

liar del tubo de descarga.En este dispositivo conocido,

-3 -




10

15

20

25

30

111167

sin embargo, el relevador es accionado solamente cuan@b
un tubo es defectuoso. En ese caso el relevador desconecq
$a al circuito principal.

Como alternativa ya es conocido un dispositivo
para hacer arrancar y alimentar un ‘tubo de descarga en
que se usa un circuito principal para el suministro de
energia real al tubo y en que el circuito auxiliar sirve
para hacer arrvaucar al tubo. Este dispositivo comprende
ademds un disyuntor menualmente accionable con el que el
tubo primero es conectado al circuito auxiliar después -
de lo cual el tubo se enciende y en que el tubo después
de encendido es conectado al circuito principal. Fn este
dispositivo conocido la frecuencia de alimentacidn del -
cireuito auxilier es tawbidn igual a la frecuencis de -
glimentacidn del circuito principal. Sin embargo, en este
digpositivo conocido, el circuito auxiliar sirve solemen-
te, para haeer arrancar la ldmpars pero no para merenerla
en funcionamiento, como por ejemplo, para asegurar'el re-
encendido.

Una ventaje de un dispositivo de acuerdo con =-
la invencién con un elemento disyuntor automdticamente ~
accionado en el circuito principal sobre un dispositivo
en que wn elemento disyuntor automdticamente sccionado
es usado en el circuito auxiliar, consiste en que en el
caso de un tube defectuoso o retirado el primer dispositi
vo mencionado puede detenerse autométiocamente, pero per-
manece listo para hacer arrancar inmediatamente una nueva
ldmpara, mientras que en el segundo dispositivo deben pro

ducirse constantemente sefinles para el elemento disyuntor

para counmutar a dicho elemento.
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El rectificador que estd inversamente conectéda"”'
al rectificador semiconductor controlado puede ser, por
ejemplo, un diodo normel. En ese caso la tensidn disponi~
ble para el re-encendido de la ldmpara en los medios ci-
clos pares diferird de la de los medios ciclos impares.
Egto puede ser indeseable en ciertos casos, a saber, en
log casos en que la ftensidn requerida de re-encendido de
le lémpars, por ejemplo, puede aumentar rédpidamente. En
tales casos, estard disponible una tensidn de re~encendi~
do suficiente solemente cada otro medio ciclo como resul-
tado de lo cual la ldmpara podris emitir luz de manera -
irregular.

El rectificador inversamente conectado al rec-
tificador semiconductor controlado es también preferible-
mente un rectificador semiconductor controlado, con lo -
que son derivadas tensioneg desde el circuito auxiliar -
que son suministradas también al electrodo de control de

dicho segunde rectificador controlado para volverlo cone

duetor, ¥y con lo que las seliales de control en los elec- |

l
trodos de control de los dos rectificadores controledos
estdn desplazadas en fase relativemente entre si en apro-

ximadamente 180°,

|
En esta realizacidn preferida los fendmenos - l

eléctricos en el tubo muestran aproximadamente la misma

imagen en medio ciclos sucesivos. Esto produce un funcio-

!
namiento uniforme del tubo. La vida Util del tubo es ine l

;fluencia también favorablemente, dado que ahora no estd ‘
‘ !

. presente una asimetria en la alimentacidn. |
§
!

El circuito auxiliar podria ser alimentedo con }
1

una fuente de corriente alterna diferente a la del circui'
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deberfan tener las migmas frecuencias.

El circuito auxiliar y el circuito principal -
gon alimentados preferiblemente desde ls misme fuente de
corriente alterna.

Una ventaje de esta realizacidn preferida es -
gue las tensiones en sl circuito auxiliar y el ecircuito
principal no pueden ahora desfasarse como resultado de
1lo cuval ge asegura de manera mejor un encendido en el -
instante correcto del rectificador (rectificadores) con~
trolado en el circuito prineipal.

8i el circuito auxilier y el circuito princi-
pal son alimentados desde la misma fusnte de corriente
alterna, la tensidn, por ejemplo de la fuente de corrien
te alterna destinada pare el circuito principal pusde ser
hecha menos empinada mientras que la tensidn no transfor-
mada de una fuente de corriente alterna es suministrada
al circuito suxiliar.

Fl circuito auxiliar comprere preferibvlemente.
un devanado secundario de un auto=transformador estando
ol devanado primario de dicho transformador conectado &
la fuente de corriente alterna y en que durante el funecipo
namiento la sume vectorial de las tensiones sobre los de-
venados primario y secundario es mayor que sobre el deva-
nado primario solo, y en que el circuito principal esté -
conectado al devanado primgrio.

En esta realizacién preferida la corrisnte prin
cipal de la ldmpara no necesita pasar un devenado del -
transformador. Ademds el conexionado del dispositivo pue~

de seor simple.
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. duecido.

Ademds, preferiblemente, se incluye una impe~—"p. . -

dancia en el cirouto auxiliar, Como resultado de esto se
logra que la intensgidad de la corriente en dicho circui~
t0 auxiliar pueda permanecer limitada.

Ia inmpedancia limitadora de corriente puede ser

por ejemplo un resigstor o una inductancia que es incluf~-

da en unag parte de los circuitos principal y auxiliar -

que es 0 no comuin.

Ia mencionada impedancia preferiblemente estd
pregsente en una parte del circuito auxiliar que no forma
parte del circuito principal, siendo dicha impedencia un
capacitor,

Esta dltima realizacidn preferide tiene la ven-—
taja que en el instante en que la corriente de ldmpara -
pase a través de cero, estd inmediatamente disponible -
una cantidad de energia eldctrica en el cireuito auxiliar
para el re-encendido de la lémpara. El as{ 1lamado perio-

do de "oscuridad", esto es el tiempo en que el tubo egtd

apagado durante un momento, puede ser as{ notablemente re

i
1
|

Una construceidn muy perticular de la Ultima - i

realizacidn preferida se obtiene si el rectificador invegi
gsamente conectado al rectificador conirolado es un diodo,i
en que una digposicidn serie de la impedancia que consis-~
te en el capacitor y el diodo esté conectado a un devana-

do secundario de un transformedor de suministro incluido

en 6l ecircuito auxiliar,
En el uUltimo dispositivo puede assgurarse.un
arranque muy bueno de la ldmpara. Esto se debe al hecho

que la tensidn disponible pars el encendido puede ser -
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"devanado 11 estd comectado & una disposicidn serie de una

tor & travds del diodo y cargando en el medio ciclo pos-

terior al capacitor. Como alternativa, con el mismo va-
lor de la tensidn de arranque suministreda por el eircui
$o0 auxiliar, el transformader podris ser dimensionado -
para una tensidén secundaria menor, g

A fin de que la invencidn pueds ser fécilmente'
llevads a la prdcticae se describirdn a continuacidn dos
ejemplos de la misma mds detallademente, & titulo de ejeml
plo, con referencia al dibujo que se acompafia, en que:

La figura 1 e¢s un diagrema de circuito de un -
dispositivo de acuerdo con la invencidn;

La figura 2 es un diagrems de cirecuito de un -
segundo dispositivo de acuerdo con la invencidn;

Refiridndose shora a la figura 1, las referen-
cias 1y 2 designan terminales para la conexién de una -
fuente de corrisl® alterna de, por ejemplo 220 volts, 50
¢/s. El primario 3 de un auto-transformador 4 estd conec-
tado a los terminales 1 y 2. El devanado primerio 3 es -
derivado por una disposicidn serie de una inductancia 5,
un tubo de descargs de vapor de mercurie a alta presidn
6, v una disposicidn paralela de dos rectificadores semi~
conductores controlados 7 y 8. Estos rectificadores T y 8
estdn inversamente conectados. La mencionada disposicidn
serie 5, 6 (7,8) forme el circuito principal del disposi~
tivo. El extremo 9 del devanado 3 conéctado a2l terminal 1
estd conectado a una disposicidn serie de un diodo Zener

10 y un devanado subsiguiente 11 del transformador 4. El

inductancia 5, tubo 6, diodo Zener 12 y capacitor 13. ILa
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través del otro diodo Zener en la direccidn inversa. Si

disposicién serie 5, 6, 12, 13, 11, 10, 9 forma el cir~ |

culto auxiliar del dispositivo. Este cirocunito auxiliar
sirve para hacer arrencar y re-encender al tubo 6. Fl -
circuito principal 5, 6, 7/8 sirve para el suministro de !

energia real al tubo 6.

El electrodo de control del rectificador con- ;
trolado 7 estd conectado a una derivacidn 15 entre el - !
diodo Zemer 1C y el devanado 11 del transformador a tra-
vés de un resistor 14.

De una manera aproximadamente correspondimte,
el electrodo de control del rectificador controlado 8 -
estd conectado a una derivacidn 17 entre el diodo Zener
12 y el capacitor 13 a travds de un resistor 16.

Fl funcionamiento del dispositivo descrito es

el siguiente: Cvando los terminales 1 y 2 son conectados

8 la fuente de corriente alterna de 220 volts, es produ-
cida una tensidn sobre el primario 3 del transformador.
Como resultado de esto es inducida una tensidn en el de-
vanado 11. La tensidn sobre 3 y 11 en conjunto es, por
ejemplo de 500 volts. Esta tensidn es suministrada a los
electrodos del tubo 6 a travds de los elementos del cir- |
cuito auxiliar 13, 12 y 5 respectivamente. Como un resule.
tado de esto el tubo 6 se enciende.

Tan pronto como el tubo 6 es encendido circula-
rd una corriente 2 través del cireuito 1, 9, 10, 11, 13,
12, 6, 5, 2. Esta corriente cireulard a través de uno de

logs diodos Zener 10 o 12 en la direccidn de paso pero a

ise supone que en 8l instante de encendido del tubo 6 el |

. terminal 1 era positivo, la corriente circulard a través

-0 -
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del diodo Zemer 10 en la direccién de paso y a travds — |

del diodo Zener 12 en la direceidn inversa. Esto signifi-
ca que sobre el Wltimo didlo mencionado es producida una
tensidn de por ejemplo 7 volts. Ahora se forma una dife-
rencia de potencial a través del resistor 16 entre el e-
lectrodo de control del rectificador 8 y el cdtodo del -
rectificador 8. El electrodo de control de 8 se vuelve -
positivo con respecto al cdtodo. Como resultado de esto.
el rectificador 8 se vuelve conductor. La corriente cir-
cula desde el terminal 1, a través de 9, a través de 8

al tubo 6, y subsecuentemente a través de la impedancia

establlizadora de vuelta al terminal 2, Esta es la corrien
te de ldmpara real. Si al final del medio ciclo la corrie£
te a través de 8 se vuelve cero, el rectificador 8 es nue
vamente bloqueado. Entonces el circuite suxiliar encien-
de nusvamente al tubo 6 como resultado de lo cual la co-
rrients en el tubo, y consecuentemente tambidn en el cir
cuito auxiliar, circula en la direccidn opuesta, a saber
en la direccidn desde 2 a través de 6, 13 a 1. Como resul
tado de esto es producida una tensidn de aproximadamente
7 volts sobre el diodo Zener 10. Como resultade de esto..
el rectificador controlado 7 es vuelto conductor, a tra-
vés del resistor 17, de una manera aproximadsmente corres
pondiente a la descrita con referencia al rectificador -
8.

. Este proceso se repite invariablemente. Los reg
$ificadores son vueltos conductores siempre aproximadamen
te 180° uno despuds del otro.

La carga residual en el capacitor 13 en el ina-

tante en que la corriente en ¢l cirecuito prinecipal se -
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: de dewecarga de vapor de mercurio a alta presidn de 400 -

“puede ser vuelto conductor.

0,2 /pF. Los resistores 14 y 16 eran & 200 Ohm cada uno.

vuelve cero, sstd inmediatamente disponible para re-enceny

der al tubo 6 rdpidamente.
En ciertas ldmparas la tensidn de re«eneendidoi
raguerida, por ejemplo, cuando la ldmpara se vuelve mds
caliente, puede volverse tan baje que el proceso de ro=-
encendido ocurre de manera algo diferente de la descrita
precedentemente. Si en la prdctica la tensidn de re-encen
dido requerida es baja con respecto a la tensidn alterna
de alimentacidn del eircuito principal, la alta tensidn
del circuito auxiliar no es necesaria para el re-encendi
do. El circuito auxilisr mantiene entonces conductor a
un rectificador controlado del circuito principal por la
corriente de capacitor al final de un medio ciclo de la
corriente Ge lémpara pudiendo el tubo 6 re-sncenderse ya
cuando el Ultimo reectificador controlado es ain conduc-
tor. Despuds del re-encendido el otro rectificador contro
lado es vuelto conductor por el circulito auxiliar.

En un caso préctico el tubo 6 era una ldmpara -

Watts. La tensibn de encendido del +tubo era de 400 volts
v la tensidn operativa de 130 volts. Ia inductancia 5 era

de 0,15 Henry, el capacitor 13 tenfa wa capacitancia de

Cuando el tubo 6 es retirado, el dispositivo
mostr-do en la figura 1 se detiene automdticamente dado
que no puede circular corriente a través de los diodos -

Zener y consecuentemente ningdn rectificador controlado

El diagrema mostrado en la figura 2 en general

es igual al de la figura 1. Por lo tanto se han dado los

- 11 =
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mismos nimeros dé referencia a componentes correspondien=

tes. e diferencia entre los diagramas mostrados en las
figuras 1y 2 es la siguiente. EL rectificador controlado
7 (fig. 1) es reemplazado por el diodo 20 (fig. 2). In
la figura 2 faltan los elementos auxiliares 10 y 14 de
la figura 7.

El arranque del tubo 6' de la figura 2 se pro-
duce de la manera sigulente:

S5i el terminal 1 es positivo con respecto al -
terminal 2, de modo que si el extremo 22 del devanado 11
alejade del punto 9 es positivo con respecto al punto 9,
ol capacitor 13 es cargado a saber a través del circuito
serie 22, 13, 17, 12, 21 y el diodo 20 al punto 9. El ca-
pacitor mantendrd su carga durante algin tiempo y en el
medio ¢iclo subsiguiente (de modo que si el terminal 2 -
es positivo con respecto al terminal 1) es producide uns
tensidn sobre ol tubo 6' que excede la tensidn sobre los
devanados 3 y 11 del transformador 4 juntos. Esta alta -
tenecidn enciende el tubo 6'. EL tubo 6' pusde tener asi
we tensidn de arrsnque mds alta que el tubo 6 de la fi-
gura 1.

Si el tubo 6' de la figura 2 es hecho arrancar
el mismo recibs corriente en un medio ciclo a travds del
rectificador controlado 8 {de una manera correspondiente
2 la de la figwra 1). El medio ciclo subsiguiente re~en
ciende siempre a la ldmpara sin el circuito auxiliar y -
conduce corriente a través del diodo 20,

El diagrama de la figura 1 proporoiona asi un
dispositivo con un circuito auxiliar que es operativo -

(produce pulsos) cada medio ciclo de la fuente de corrien

- 12 -
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“Aras .

te alterna (corrientes de 1dmpara simétrica) 7 el diagra—
ma de la figura 2 muestra un dispositivo con un circuito
auxiliar que es operativo solamente una vez por ciclo ds
la fuente de corriente alterna (corrientes de ldmpara -

asimétricas).

In lugar de una ldmpara de descarga pucde ali- |
mentarse con el dispositivo mna pluralidad de ldmparas, :
estando dispuestas estas ldmparas por ¢jemplo, on sarie
o en paralelo. Lag ldmparas pueden como alternativa ser |
1ldmporas de descarga de baja-presidn, que estdn provis-
tas con electrodos precalentados que estdn conectados,

nor ejemplo, a devanados secundarios adicionales del tran

-

{93

formador 3.

Ia presente solicitud, que corresponde a la - :
presentada en Holanda, con facha 25 de Hoviembre de 1.966?
bajo el mimero 66-16599, se acoge a los beneficios del ~i
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

triala.
NOTA

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que
se presentan para que ssan objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los
giguientess

1o~ Dispositivo arrancador y alimentador con
corriente alterna _ara un tubo de descarga gaseosa y/o

de vapor en que el tubo estd conectado a wn eircuito -

- 13 =
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auxiliar para hacer arrancar y mentenser al tubo en fun-

¢clonamiento y en que el circuito principal suministra la
energia al tubo CARACTERIZADO porque el circuito auxilian
estd conectado a una fuente de corrisnte alterna de la ~
misma frecuencia que la fuente de corriente altsrna que
alimenta al circuito principal y en que una disposicidn
en paralelo de un rectvificador semiconductor controlado
¥y un rectificador inversamente conectado estd incluida
en el circuito principal, a saber en la conexidn entre
la fuente de suministro del circuito principal y el tubo,
¥ en gque son derivadas tensiones desde el circuito auxi-
liar que son suminigtradas al elsctrodo de control del ~
rectificador controlado para volverlo conductor cada otro
maedio cilclo,. .
24~ Dispositivo arrancador de acuerdo con la
reivindicacidn 1 CARACTERIZADO porque sl rectificador -
inversamente conectado paralelo al rectificador semicon-
ductor controlado, es también un rectificador semiconduc—
tor controlado y son derivadas tensiones desde el circui-
Yo auxiliar que son suministradas también al electrodo ~
de control de dicho ssgundo rectificador controlado para
volverlo conductor, y las seiiales de control en los elec-
trodos de control de los dos rectificadores controlados
estdn desplazadas en fase entre si en aproximadamente -
1800, '

3.~ Dispositivo arrvancador de acuerdo con las

roivindicaciones 1 & 2 CARACTERIZADO porque el circuito

auxiliar y el circuito principal son alimentados desde

la misma fuente de corriente alterna.

- 14 -
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i corrients alterna para un tubo de descarge gaseosa y/o

4.~ Dispositivo arrancador de acusrdo con 1o
reivindicacidén 3 CARACTERIZADO porque el circuito auxi-
liar comprende un devanado secundario de un auto-trans
formador, estando consctado el devanado primario de dichg
transformador a la fuente de corriente alterna, y exce-
diendo la suma vectorial de la tensidn sobre los devana-
dos primario y secundario durante el funcionamiento a =~
aguella sobre el devanado primario solo, estando el cir-
cuito principal conectado al devanado primario.

5.— Dispositivo arrancador de acucrdo con las
reivindicaciones 1, 2, 3 & 4 CARACTERIZADO porque una im
pedancia estd incorporada en el circuito auxiliar,

6.~ Disposzitivo arrancadoxr de acuserdo con la
reivindicacidn 5 CARACTERIZADO porque la impedancis estd
dispuesta en unz parte del circuito auxiliar que no for-
ma parte del .circuito principal, siendo dicha impedancia
un capacitor,

To=- Dispositivo arrancador de acuerdo con la
reivindicacidn 6 CARACTERIZADO porque el rectificador in-
versamente conectado paralelo al rectificador controlado,
es un diodo por medio del cuml una disposicidn serie de
la impedancia, que consiste en el capacitor y el diodo ~
estd conectada a un segundo devanado de un transformador
de suminissro inclufdo en el circuito auxiliar.

8.~ Digpositivo arrancador y alimentador con

de vapor.
Tal y como se ha descrito en la lemoria que ~
anteceds, representado en los dibujos que se acompalian y

con log fines que se han espescificado.
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