
Caso P.2038/2132

PATENTE DE INVENCION 
por 20 años

por "Un procedimiento para la producción de oera microcrista- 
lina flexible"-- - - -  - - -  - - -  ---------- - ---

a favor de: THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED, de nacio­
nalidad británica, domiciliada en Britannic Rouge, Moor Lañe, 
LCNDCN, E.C.2 (Gran BretaRa).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a la produooión de oe­
ra a microcristalinas mejoradas y en particular a un tratamien­
to catalítico para la producción de cera microcristalina flexi­
ble.

5 Las ceras miorocristalinas pueden ser produoidas por el
desengrasado de las denominadas ceras brutas del lubricante 
del petróleo residual a una temperatura comprendida en el or­
den de 20°-60°F;. La oera bruta del lubricante del petróleo 
residual se obtiene de los residuos de la etapa de vacio de 

10 la destilación del petróleo orudo y contiene una gran propor­
ción de cera microcristalina que tiene buenas propiedades de 
flexibilidad y adhesividad. No obstante, las ceras pueden oon- 
tener alguna n-parafinioa, o no flexible, cera que impida la



cualidad y que ea dificultosa o oostoaa de separar por las 
técnica a de separa oi¡ón convencionales#

Los procedimientos catalíticos para convertir la cera 
parafínica han resultado impracticables hasta ahora a causa 
de que la mayoría de catalizadores no son selectivos y destruí— 
rían otras ceras, por ejemplo las isoparafinas, lo mismo que 
las oeras n-parafínioas.

La patente nS IO88933 del Reino Unido, describe y reivin** 
dlca un procedimiento para la conversión catalítioa de hidro­
carburos que comprende la puesta en contacto de los hidrocar­
buros a elevada temperatura y presión y en presencia de hidró- 
geno con un catalizador que comprende una mordenita oristalina 
que tiene aberturas porosas de a lo menos 4R de diámetro, y 
un componente hidrogenante seleooionado de los metales, o de 
los óxidos de los mismos, de los Grupos VI o VIII de 1& labia 
Periódica. El procedimiento está establecido para ser particu­
larmente conveniente para el oracking selectivo de loa hidro­
carburos oerosos.

Le presente invención consiste en un procedimiento para 
la producoión de cera microcristalina de buena cualidad de 
flexibilidad, que es conveniente para los fines de revestimien­
to y laminación.

Seg&n la presente invenoión un procedimiento para la pro­
ducción de cera microcristalina flexible oomprende la puesta en 
contacto de un material de carga que oontiene oera mioroorista- 
lina y cera n-parafina a elevada temperatura y presión y en 
presenoia de hidrógeno con un catalizador que comprende un com­
ponente hidrogenante de los Grupos VI o VIII inoorporado con 
una mordenita oristalina de bajo oontenido de metal alcalino pa-



ra selectivamente convertir la oera n-parafina.
El tratamiento catalítico por el catalizador de mordeni- 

ta ademas de separar n-parafinas puede también separar ceras 
que tienen una larga oadena recta como parte de su estructura, 

5 por ejemplo ceras de cadena ramifioada ligeramente y la se­
paración de este material parafínico puede también contribuir 
al mejoramiento de la flexibilidad obtenida#

La cera miorooristalina se obtiene del petróleo crudo 
por etapas de destilación en el vacio para produoir un vaeuo- 

10 residuo, desasfaltando el residuo, desparafinando para pro­
ducir una cera bruta del lubricante de petróleo y desengra­
sado de la oera bruta:. Además la cera generalmente ha de te-, 
ner un tratamiento de acabado por ejemplo un tratamiento oon 
arcilla, bauxlta, o ácido para mejorar el color y el olor.

15 Los pasos de separación de la oera catalítica pueden efec­
tuarse en cualquier etapa de la producción de la cera des- 
puós del paso de desasfaltaoión y se puede asi produoir al 
residuo desasfaltado, a la cera bruta del lubricante del 
petróleo, a la oera desengrasada antes del aoabado o a la 

20 oera aoabada. De preferencia no obstante el material de car­
ga de la presente invenoión es cera bruta del lubrioante del 
petróleo. Efectuando el paso de separaoión de la oera cata­
lítica antes del desengrasado, oualquier aoeite producido 
durante el tratamiento puede ser separado junto con el lu- 

25 brisante de la oera bruta. El paso de desengrasado puede tam­
bién separar ceras blandas, las cuales, como el aceite, pue­
den tener un significativo efeoto en las características de 
manejo y almacenaje y en la blandura de la cera. El tírmino 
"desengrasado" no se ha de interpretar necesariamente limita-
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do Tínicamente a la separación del aceite. El tratamiento de 
la cera bruta también hace el procedimiento más fáoil para in­
tegrarlo en un refinería en que se producen ambas ceras crista­
lina y microcristalina en la misma planta.

El tratamiento de la cera desengrasada puede también ser 
empleado, no obstante, particularmente si el desengrasado se 
efectúa a un bajo oontenido de aoeite (menor que el 1%). La 
pequeRa cantidad de aoeite y cera blanda produoida durante el 
paso de separación de la cera catalítica puede ser entonces 
tolerable..

El acabado eon bauxita, arcilla o ¡ácido está gradualmen­
te siendo reemplazado por el acabado hidrocatalítioo y la se­
paración de la cera catalítica de la oera desengrasada puede 
ser particularmente convencionalmente integrada con un paso 
de aoabado hidrocatalítioo.

Las condiciones del proceso para la separación de cera 
n-parafina pueden variar segán el oontenido de n-parafina y el 
grado de separación requerido, requiriándose oondioiones más 
severas para elevados contenidos de n-parafina y/o grandes se­
paraciones. Las condiciones del proceso pueden tambián variar 
dependiendo ya del residuo desasfaltado, de la oera bruta, de 
la cara desengrasada inaoabada, o de la cera aoabada que se 
trata, las condiciones más severas siendo neoeaarias con el 
residuo y cera bruta y las condiciones menos severas oon la 
oera aoabada^ El aumento de severidad de tratamiento se puede 
lograr de manera conocida por aumento de la temperatura y/o dis­
minución del tiempo de velocidad. Teniendo presentes las consi­
deraciones citadas, las condiciones del proceso pueden ser es­
cogidas de loa ordenes siguientes:
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intervalos

Temperatura F
Presión atmósferas
Tiempo de velocidad
Proporción de gas 
Pies cúbioos de H y  

Barrel^

4 0 0 - 8 0 0  

7,03 - 225 
0 .2 - 20 

500 -  20000

Intervalo preferido :
:
:

:: :
Oera bruta : Cera d*^ : 

:san^rasada:
6 0 0 - 7 0 0  

57 - I 1 Ó  
0 . 5 - 5

:
450 — 650:
57 - UO:

0.5 - .5 : 
:

3000 - 15000:3000 -15000:
: :
: :
: _________:

Los productos hidrocraqueados son mayormente hidrocar­
buros y los cuales son fóoilmente separados de la oera 
microcristalina.

El término "mordenita de bajo contenido de metal al- 
calino" Quiere decir mordenita que tiene un contenido de me­
tal aloalino menor que el 2% en peso de la mordenita, "ÓB par­
ticularmente menor que el 0,5% en peso. Los ostiones de metal 
alcalino normalmente presentes pueden ser reemplazados por ejem­
plo por cationes metal de tierras alcalinas o ostiones magnesio, 
pero de preferencia se emplea mordenita desoationizada, es de­
cir una mordenita que tiene una deficiencia de cationes metal 
que normalmente compensa las valencias libres en la red cris­
talina silicio-aluminio-o^Cgeno.

A veoes el termino "mordenita hidrógeno" es empleado, 
suponiéndose que el ion de compensación es mantenido por io­
nes hidrógeno. No obstante ya que los iones hidrógeno no pue­
den ser detectados o medidos en la estructura cristalina^ ya 
que puede haber una deficiencia de cationes metal, la primera 
desdripoión es la preferida.

La descationización puede ser lograda por reemplazamiento



de los ostiones metal con iones amónicos. El tratamiento 
direoto con ácido, de preferencia con un ácido fuerte tal co­
mo el clorhídrico o sulfdrioo puede ser empleado.

La formula normal para la mordenita eB
lMegO. AlgOj 9-HSiOg.xHgO 

n
5 en la que Me es un oation metal, si es la valenoia de Me y x 

es variable. No obstante la razón SiOg^lgO^ puede ser incre­
mentada por ejemplo usando para la desoationizaoión ácido fuer­
te y las mordenitas preferidas empleadas en la presente inven­
ción tienen una razón SiO^:AlgO^ de a lo menos 1 4:1 , de prefe- 

10 renoia de a lo menos 1 6:1 . Ún límite superior conveniente es

El componente preferido de hidrogenaci,6n es un metal del 
grupo platino, particularmente platino o paladio, el cual es 
de preferenoia adicionado por cambio de ion después de la des- 

15 cationizacijón. Cuando la descationizaci.ón es efeotuada por tra­
tamiento directo con ácido puede todavía ser deseable preceder 
al cambio metal grupo platino por un oambio parcial amónico pa­
ra facilitar la introducción del metal grupo platino. La canti­
dad de metal grupo platino está de preferencia dentro del or- 

20 den de O.Ol a 10% en peso, particularmente de 0 .1 a 5% eh peso.
Los otros pasos de la produoción del acabado de la cera 

microcristalina pueden sdguir la práctica general conocida. 
el método preferido de desengrasado es disolvente re cristaliza­
ción. En áste la oera bruta es disuelta, por calentamiento si 

25 es necesario, en un disolvente selectivo para cera y la diso­
lución enfriada. La oara precipitada es filtrada separaos y 
lavada con disolvente si es neoesario, para apartar el aoeite 
retenido entre las partíoulas de cera durante la filtraoión. 
Como antes se ha establecido, la cera blanda tambián puede ser 
separada por desengrasado, determinándose la cantidad prin­
cipalmente por la temperatura de recristalización .
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Las condiciones de dispLvente recristalización deben estar 
correlacionadas con las del paso de separación de la cera cata­

lítica y pueden ser escogidas de los siguientes .órdenes. 
Temperatura de reoristalizaolón 20 a 80°F
Razón disolvente/cera durante la 5 a 20 

re cristalización v/v
Razón disolvente/cera durante el
lavado v/v 0 a 15
Los disolventes usados pueden ser aquellos oonocidos oomo

apropiados para el desparafinaje de los aceites lubricantes por 
ejemplo alquilooetonas (metiletilo o metilisobutilo oetonas) 
mezcladas con un hidrocarburo aromático (benoeno o tolueno), 
propano, o hidrocarburos C-¡_-Ĉ  clorados.

Los pasos de separación de la oera catalítica pueden asi­
mismo tener algo de efecto mejorador en el olor, coiprao esta­
bilidad del color de la cera microcristalina, pero de preferen­
cia la cera, después del tratamiento catalítico y desengrasado 
es aoabada para mejorar estas características. El Gratamiento 
de aoabado puede ser acabado por la bauxita o hidrocatalítico 
el cual puede dar efectuado bajo los siguientes órdenes de con­
dición.

Temperatura 480°-680°F_de preferencia 57&-660°F
Presión
Tiempo de veloci­

dad

7,03-140 Atms. de preferencia 43-HO
Atms.

0,1-10 v/v/hr de preferencia O.L-4v/v/hr
Proporción hidró-geno/cera 10-150 v/v, de preferencia 20-80 v/v.
En el acabado hidrocatalítioo el catalizador puede ser uno

o varios de los metales del Grupo Via, o del Grupo VIII, y
renio en un soporte, por ejemplo un óxido inorgánico refractario
o carbono activo.
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La invención es ilustrada por los siguientes ejemplos. 

EJEMPLO 1
Una cera miorocristalina acabada fuó tratada en un cata­

lizador de platino en mordenita descationizada teniendo el si- 
5 guíente análisis.

Platino % en peso 0,87
Aluminio H 3,98
Silioio ñ 41,1
SiOgiAlgOS razón molar 20:1
Sodio % en peso 0,12
Area de supej>- 

ficie 424

Volumen del poro ml/g 0,22
El catalizador fuá preparado por reluxión de mordenita sd- 

15 dica con 20% en peso de ácido sulfjárioo durante 4 horas para 
producir una mordenita descationizada teniendo una proporción 
8%lioe:alamina incrementada, puesta en contacto.de la mordeni— 
ta descationizada oon solución, de cloruro amónico para formar 
mordenita amónica, permutando parte del amónico con platino 

20 por contacto oon solución de cloruro platinoso netramino, y cal­
cinación para formar la mordenita descationizada-platino.

Tres pasadas fueron efectuadas a temperaturas diferentes. 
Las condiciones empleadas en el proceso y los datos de inspec­
ción en el material de carga y producto se dan en la Tabla 1 
siguiente:2$
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. T A B L A  1

:
í Condiciones del eroceso

:
;

: Temperatura °F : 500
: Presión otros : i .71
: Tiempo de velocidad vol/vol h : 2.0
: Paso de gas hidrogeno pies ctibicos/ : 10000
% Barrel t - . .

: Proniedades del nroduoto ¡ Material
j de car^a
: Producción % en peso de ; loo 91: alimento ;
: Penetración 25°C) :

25 28:  ̂ JÁSTM D.1321/65) :: Penetración 40C) : 114 14$e ^
: Dureza por Bola 60 F : 26.3 18.¿
: Temperatura de fusión (ASTM D.I27/63 °F : 162.0 162.í
: Punto de congelación (ASTM D.938/6O °F : 156.5 157.Í
: Color (ASTM D.I500/58) oy j L1,0 Ll,(
: Indioe de refracción ! - 8 0  ! 1.4490 1.450^
: Contenido de aceite (ASTM D.721/65) % en :

peso i 1.65 2+15
! Flexibilidad ciclos a 70°F ! < 1 0 0 200



& A 1

9 -  ^

500
: 525 550

.71 21 71
2.0 2.0 2.0

10000 10000
:

10000

al
:

ga_ :
0 91 : 87 76

g :
5 28 : 33 40
4 H 3

z
: 170 207

.3 18.4 : 11.8 9.7

.0 162.6 : 161.4 : 157.8

.5 157.5
!

156.0 154.0
:0 L1:0 1*0:5 0.5
0 .1.4500 1.4505 1.4510

5 2.15 : 2.10
:
: 2.95

0 200 250 : 900
: :



5

10

15

20

25

-  10 -

El mátodo para determinar la flexibilidad fuá ideado con
un bloque de cera de 3 pulgadas x 2 pulgadas x ^ de pulgada,

4cortado a tiras desde la mitad del bloque oada 2 pulgadas x 1
7

de pulgada x 1 de pulgada y flexionadas las tiras repetidamen-
g

te hasta la rotura. Las tiras fueron mantenidas fijas por su
extremo, pasadas entre dos guáas formadas por barras de acero
de 1 de pulgada de diámetro por los puntos medios de las tiras 

8y apresadas por el otro extremo por un mecanismo de mani­
vela el cual flexionó las tiras a travás de un ángulo de 7 5°. 
Las guías aseguran que las tiras se doblen por sus puntos me­
dios cerca de las guías. Lg prueba fuá efectuada a la tempera­
tura ambiente (70°F) y del número de ciclos mayores de flexión 
antes de romperse el mayor fuá la flexibilidad. Lo que cons­
tituye una satisfactoria flexibilidad depende del uso a que 
la oera es expuesta posteriormente, pero una flexibilidad mí­
nima de 200 ciclos fuá considerada necesaria y una flexibilidad 
de por lo menos 400 ciclos preferida.

La tabla 1 muestra el considerable incremento de flexi­
bilidad resultante del tratamiento catalftioo. Esto, junto oon 
elfactor que el produoto eenmás flexible a un punto de fusión 
inferior y tiene un elevado índice de refracción, indioa la 
separación de la cera n-parafínica. La separación de la oera 
n-parafínioa fuá confirmada por exámen de los productos en un 
espectrómetro de masa, y por Cromatografía Gas Líquido.

Ejemplo 2

Este ejemplo muestra el simultáneo desparafinaje cata­
lítico y aoabado hidrocatalítico de una recristalizada pero 
no acabada cera microcristalina.
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Una cera mierocristalina teniendo un punto de fusión 
de 160°F fuá pasada a travás un lecho de 75 mi de cataliza­
do^ hecho de

25 mi de mordenita hidrógeno platino teniendo la compo-
sición siguiente

platino % en peso 0.55
Aluminio X 4.90
Silicio X 41.55
SiC^AlgO^ razón molar 16.4:1
Sodio % en peso 0.11

Area de su­ m V g 4l2perficie

Volumen del ml/g 0,2lporo
50 mi*2.5% en peso de óxido de níquel (NiO) y 12.5% en

peso de óxido de molibdeno (MoO^) en alamina.
La cera fuá pasada primero a travás de un catalizador

mordenita platino y luego a travás de un catalizador Ni-Mo
en alámina. Las <condiciones del proceso fueron

Presi.ón 7l atmósferas
Tiempo de velocidad (con 2 v/v/hr.
relación a la mordenita)
Proporción de gas Hg lO.000 pies odbioos/Barrel
Las dos secciones del lecho fueron mantenidas a dife­

rentes temperaturas. Esto, junto con los datos de la inspec­
ción del alimento y productos se dan en la Tabla 2 siguiente;
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T A B L A  2

: o: Temperatura del catalizador F Alimento ¡
:
w

: penetración a 25°C 
: a 40°C

21 !
! 1

: Dureza por bola a 60°F 
: a 85°F

22.7 ; i
< 5 !

a

: Punto de fusión °F 
: Punto de congelación °F

170.6 ' i,, 

H 3 ! i s
i

: Color : Demasiado oscuro j* 
: : para medir ;
: : ::
: Indice de refracción n80 1.45O0 ¡ 1 .4 4

: Contenido de aceite % en peso 
: 2*3* * 2.

Flexibilidad ciclos a 70 "F ( 70) í 230

Producción % peso de alimento ¿ico/ ! 64.
------------------ J ________}
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á 2

: : :
: 600 Pt-mordenita s 
: 650 NiMo-Al^: ^

625 Pt-mordenita 
675 NiMó-AlgO^

í 33
j 162

37
196

: 11.0 

i

,8.0
5

: 167.7 :
: 160.0 !

166.6
155.0

2.0:
L 2.0

:
! 1.4497 1.4510

:
j 2.55 2.85

..
:
: 230 :

520
!
: 84.0i 77.5
t" :

-í.O'
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Este ejemplo muestra el tratamiento catalítioo de la oe­
ra bruta seguido de re cristalización.

La oera bruta empleada como material de carga tenía un 
contenido de aceite ASTM de 10% en peso.

Diversas pasadas de desparafinge catalítico fueron efec­
tuadas en muestras da material de carga a temperaturas diver­
sas. Las condiciones siguientes del proceso fueron mantenidas 
constantes en todas las pasadas.

Presión
Tiempo de velocidad
Proporción de gas hidró­geno
Catalizador

20

7l atmósferas 
1 v/v/hr.

10.000 pies oóbicos(Barrel)
Mordenita hidrógeno plati­
no como en el Ejemplo 2.

Despuós del desparafinaje catalítioo la cera bruta fuó 
desengrasada por recristalización disolvente empleando como 
disolvente tolueno/metiletilo cotona.

Las temperaturas de desparafinaje catalítico, las condi­
ciones de la recristalización disolvente y los datos de inspec­
ción del material de carga y productos se dan en la Tabla 3 si­
guiente ,
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T A B L A  3

!
Ejemplo Ns 1 2 3

: :
4 :

Temperatura del lizador cata-op Cera bru 
ta lubri ' cante de 
Petróleo 
residual 
alimenta 

da"

600 625
:

: : 
650 : 

: 
: 
! 
: 
: 
:

Condiciones de Recrista­
lización

:: ;t
Temperatura °F 46 32 46

:
46 :

Pr opor ci.ón/MEE 
Tolueno vol/vol 75/25 75/25 75/25

:
75/25 ¡

Proporción Ce- ra/Disolvente vol/vol 10/1 10/1 10/1

:
_ :

10/1 ;
Proporción de cera vol/vol 2/1 2/1

: :
2/1 ! 2/1 ¡ 

: :
Propiedades del Producto

:

Penetración — - 
10

a 25°C 
a 40°C

15
71

24
I54

25
106

27.5::
154 :

Punto de fusión °F 18 0.6 172.6 168.8
:

1 6 0.2:
Punto de congela- Op 

ciónIndice de refrao- „n80 
ción. D

168

1.4515
158
1.4542

158
1.4547

:
145.5::
1.4565:

Contenido de 
aceite % en peso :

0.25 0.I5 0.25 0 .1 :
Flexibilidad oiolos a 

70°F 0 I30 280

:
1000 :

Producción de ali­mento
{ ; 
: : ; ;
: :

Producto Tratado cata­líticamente % en
peso

Cera recriatali- % en 
zada peso

:
i 68.6

:

8 2 .0 : 81.4 : 70.8::
:
: 49.4 i 40.8¡
:
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La Tabla muestra q.ue el material de carga, después de la 
recristalización solo, era completamente inflexible. El aumen­
to de la temperatura del desparafinaje catalítico aumenta la 
flexibilidad de la cera, siendo los resultados a 650°F mejores 
que los superiores de las ceras comerciales más óptimas.

EJEHpLO 4

La cera bruta del Ejemplo 3 fuá sometida a desparafinaje 
catalítico bajo las condiciones siguientes:

Temperatura 700°F
lo Presión 7l atmósferas

Tiempo de velocidad 2 .0 v/v/lir
Proporción de gas hidróge­no 5000 pies ciibicos/Barrel

Catalizador Hordanita hidrógeno pla­
tino de la oompOBioión siguiente

15 platino % en peso 0 .5 8

Aluminio " 4.55
Silicio 41.3
Razón molar SiO^AlgO^ 17:1
Sodio 0.18

20 Area de superficie 414
Volumen del poro 0.20

Despuás del desparafinaje catalítico, dos porciones

25

de cera bruta fueron desengrasadas por recristalización disol­
vente usando como disolvente tolueno/metiletilo cetona. Lijaras 
diferencias en las proporciones tdueno/cetona fueron usadas 
en los dos casos.



Las condiciones de recristalización disolvente y loa datas 
de inspección de los productos se dan en la Tabla 4 siguiente:

T A B L A  4

Condiciones de la recrista­lización
Temperatura °F

+
:

.  i 32
Proporoíón MEK/tolueno

vol/vol 50/50 ! 45/55
Proporción cera/disolvaíybe 
Proporoi^n de cera vol/vol 

1 ' -------------

10/1 ! lo/l
i/i ! 1/1

Propiedades del producto
Penetración SE 

10
a 25°C :

30 * -*-
28

a 40°C
:
:

134 98
Punto de fusión °F 16 1 .8

:
: 165.0

Punto de congelación °F : 156 * 152
Indice de refracción n80

D
:
:: 1.4550 :

: 1.4552
Contenido de aceite % en

peso
Flexibilidad ciolos a 70^F

Producción de aliman-hn

1.3

1000

Producto tratado catalíti­
camente % en peso :

Cera recristalizada %*en peso :

75.5

42.4

0.85

430

75.5

39.4

N O T A
Por la patente de invención a que se refiere la presente 

descriptiva sa HEIVUrniOA 1. ,r.pi*M y 1. axpl.taai.4. 
exolusiva de:

1.- Un procedimiento para la produooi.ón de cera mi ero cris­



talina flexible, caracterizado por el hecho que oonsiste en 
la puesta en contaoto de un material de oarga conteniendo cera 
mierocristalina y cera n-parafina a elevada temperatura y en 
presenoia de hidrógeno con un catalizador que comprende un com­
ponente hidrogenante del Grupo VI u VIII de la Tabla Periódioa 
incorporado oon una mordenita cristalina de bajo contenido de 
metal alcalino para selectivamente convertir la oera n-parafi- 
na.

2. - ün procedimiento, tal oomo el especificado en 1, carac­
terizado por el hecho que las condiciones del proceso del tra­

tamiento catalítico son una temperatura de 400-800°F, una pre­
sión de 7,03-225 atmósferas, un tiempo de velocidad de 0.2-20 

y/v/hr y una proporción de 500-20000 pies cdbioos de hidróge­
no por Barrel.

3. - Un procedimiento tal como el especificado en 1 o 2, 
caracterizado por el hecho que el material de oarga es una ce­
ra bruta del lubrioante del petróleo.

4.- Un procedimiento, tal oomo el especificado en 3, ca­
racterizado por el hecho que las condiciones del proceso son 
una temperatura de 600-700°F, una presión de 57-HO atmósferas, 
un tiempo de velocidad de 0,5-5 v/v/hr y una proporción de gas 
de 3000^-15000 pies cdbicos de hidrógeno por Barrel.

5.- Un procedimiento, tal como el especificado en 1 o 2, 
caracterizado por el hecho que el material de carga es una oe­
ra desengrasada.

6.- Un procedimiento, tal como el especificado en 5, carac­
terizado por el hecho que las condiciones del proceso son una 
temperatura de 450-650°F, una presión de 57-HO atmósferas, un 
tiempo de velocidad de 0,5—5 T^y/hr. y una proporción de gas de
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<3

3000-15000 pies cúbicos de hidrogeno por Barrel.
7*- Un procedimiento, tal como el especificado en una 

cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 6, caracterizado por 
el hecho que el contenido de metal aloalino de la mordenita es 
menor que 0 .5% en peso.

8.— Un procedimiento, tal como el especificado en una cual­
quiera de las reivindicaciones de 1 a 7 ? caracterizado por el 
hecho que la mordenita es una mordenita descationizada.

9*- Un procedimiento, tal como el especificado en 8, carao 
terizado por el hecho que la mordenita tiene una razón SiO^: 
^lgO^ de a lo menos 14:1 de preferencia 1 6:1-2 5:1 .

10. - Un procedimiento, tal como el especificado en una 
cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 9 , caracterizado 
por el hecho que el componente de hidrogenación del cataliza­
dor es de 0 .0 1 a¡ 10% en peso de un metal del grupo platino, de 
preferencia 0,1— 5% en peso de platino o paladio.

11. - Un procedimiento, tal como el especificado en una 
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 1 0, caracterizado por 
el hedió que el tratamiento catalítico est,á combinado con un 
tratamiento de disolvente recristalización para desengrasar la 
oera operada bajo las condiciones siguientes:

Temperatura de recristalización 20-80 °F
Proporción cera/disdvente durante 5 - 2 0  v/v

la recristalización
Proporoión cera/disolvente durante O-I5 v/vel lavado
12.- Un procedimiento, tal c§mo el especificado en H ,  

caracterizado por el hecho que el disolvente de recristaliza­
ción es una alquiloacetona y un.hidrocarburo aromático.

13.- Un procedimiento, tal como el especificado en 1, 
sustancialmente como el descrito en los ejemplos.
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14.-Un procedimiento para la producción d$ cera microcris- 
talina flexible".

Consta la presente memoria descriptiva de diecinueve 
hojas foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 9 de Noviembre de 1967.
K. REYMALDO
b H
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