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PATENTE DE INVENCIC

a favor de _
C.A.V. LINITED =~ de nacionalidad britdnica - con
domicilio en WARPIE WAY, ACTON, LONDRES (Inglaterra),
por @
”Sistema de suministro de combustible liquido para mo-

tores de combustidn interna”.
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Memoria desceriptiva
Este invento se refiere a un sistema de suminis—
tro de combustible liguido para motores de combustidn

interna con encendide por compresidn, del tipo que com~
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prende una tobera de inyeccién montada en el cuerpo del
motor, por la que puede dirigirse combustible a un espa~—
cio de combustién del mismo, Y una bomba para suministrar
combustible a la tobera en sincronismo con el mqtor. Ia
tobera tiene una vdlvula sensible a la presién, para ré—
gular el paso del combustible por ella.

ElL objeto del invento es la provisidn de tal sis-—
tema en una forma perfeccionada.

Conforme al invento, un sistema de suministro de
combustible del género especificado comprende, asociado o
adyacente a la tobera, un aparato que consta en combina-
cién de un cilindro comunicante por un extremo con la to—
bera, un regulador de flujo con una reduccidén variable, y
a fravés del cual comunica con la bomba el otro extremo
del cilindro; una vdlvula deslizable dentro del eilindro,
¥ una derivacidn que comprende una lumbrera de derivacidn
en la pared del cilindro, la cual quedaz destapada cugndo
la vdlvula se mueve cierto trecho por obra del combusti-
ble que entra en el primer extremo del cilindro, y sirve
para que el combustible pueda llegar a la tobera sin Da~
sar por la reduccién variable del regulazdor de flujo.

En el dibujo anexo representam :

La figura 1, un esquema de un ejemplo de aparato

conforme al invento; y

Las figuras 2, 3 y 4, modificaciones del aparato
de la figura 1.

En el dibujo se expone un ¢ilindro -10~, conecia-
do por un extremo a un regulador de flujo =1l-, v por el

otro, en actividad, a una tobera de inyeceidn -9~, por
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un conducto ~l12-, Ta tobera -9~ es de tipo corriente, y
comprende una vdlvula sometida a resorte para regular el
paso del combustible a un orificio. ILa tobera estd mon-
tada de modo que dirige el combustible a un espacio de
combustidén de un motor de combustién interna con encendi-
do por compresién. Ademds, el aparato estd montado junto
a la tobera, 0 se hace solidario de ella.

Dentro del cilindro ~10~ va montada una vélvula
deslizable ~13-, cargada hacia el primer extremo del ei-
lindro -10- por medio de un resorte helicoidal de compre-
sién -14-. Dentro de la vdlwvula se ha practicado un ori-
ficio -15-, cuya finalidad se explicard méds adelante, v
gue sirve para comunicar entre sf los dos extremos del ci-
lindro.

El regulador de flujo comprende un taladro —l6-,
en la pared del cual, entre sus extremos, se ha abilerto
una lumbrera ~17- que comunica con el primer extremo del
eilindro -10-. Dentro del agujero -16- se desliza un ele- .
mento de vdlvula -18-, cargado hacia un extremo del agu-
jero por medio de un resorte helicoidal de compresién —~19-.
Ademds, el primer extremo del agujero -l6- comunica por
un conducto —20- con la salida de una bomba ~8- de in-
veccidn de combustible. ELl elemento de védlvula -18- pre-
senta un segundo orificio ~-21-, y su movimiento por obra
del resorte -19- estd limitado por un tope -22-. Cuando
el elemento de vdlvula estd en conbacto con el tope, cie-
rra en parte la lumbrera -17—, y esto constituye una re-
duccidn variavle.

En la pared del cilindro -10- hay una abertura de
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derivacidén -23-, que comunica con el conducto —20- por

unza derivacidn -24—, TUn tope —25- limita el movimientd

de la vllvula -13- por la accién del resorte -ld-,’y cuan—
do la vdlvula toca el tope, estd tapade la abertura de de—
rivacién —23-.

En actividad, cuanio llega combustible desde la
bomba de inyeccidn, por estar cerrado el orificioc de de-—
rivacidn —23-, el combustible entra en el primer extremo
del taladro ~l6-, pasa por el orificio -21- abierto en el
elemento de vélvula, y penetra por la lumbrersa ~17—~ en el
primer extremo del cilindro —10-. Este combustible hace.
que la vdlvula -13- se mueva conbtra la accidn del resorte
~1l4—, y una cantidad del mismo se desplaza del otro extre—
mo del cilindro -10- a la tobera de inyeccidn, para ser
suministrado al motor. EL paso del combustible por. el
orificio -2l1- produce una cafda de presién, y el elemento
de vdlvula -18- se mueve en oposicién sl resorte -19-. Es-
te movimiento reduce el tamafio de la lumbrera -1l7-, ¥ con
ello se regula la_velocidad a que puede fluir el combusti-
ble hacia el primer extremo del cilindrp;

Despues de entrar una cantidad prefijada de com-
bustible en el primer extremo del cilindro, el extremo de
la vélvula -13- destapa la abertura de derivacidn =23=, ¥
pasa entonceg directamente el combustible desde el con-
ducto ~20- al primer extremo del cilindro sin restriccidn;
€l resto del combustidble suministrado por la bomba de in-
yeceidn pasa a la tobera sin limitacidn. Al $érmino del
periodo de inyeccidn, y si la bomba es del tipo en que se

alivia en cierta medida la presidn dentro de 1a tuberia
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que conecta la-bomba y la tobera, la vdlvula ~13-. retro-
cede un determinado trecho, cerrando o no 1arabertura de
derivacién -23~., Sin embargo, la vdlvula -13- y su ele-
mento -18- se ponen en contacto con sus respectivos topes
por obra de los resortes, y el orificio —15- sirve para
que pase combustible del extremo primero del c¢ilindro —10-
al segundo durante este movimiento.,

En la figura 2 se'expone una variante de la dispo-
sicién descrita, consistente en la provisidn de una vdlvu-
la que impide el paso de combustible por el orificio —15-
mientras la vdlvula —13- se mueve hacia el segundo extre-—
mo del cilindro y antes de que se abra el portillo de de-
rivacidn -23-. Segfin se indica, el cilindro —10- estd
enganchado por el primer extremo, y en contacto con la
vdlvula ~13- hay una placa -26-, que es empujada hacia
fuera de la vdlvula -13- por un resorte helicoidal de com—
presibén -27-. La placa —-26-, con la cara terminal snular
adyacente de la vélvula -17-, forman superficies de cie-—
rre que pueden cooperar como luego se verd, para impedir
que pase combustible por el orificio =~15-,

En actividad, cuando entra combustible en el pri-
mer extremo del cilindro, su presién pondrd la placa —26-
en contacto con la vdlvula —134, vy estos dos elementos se
moverdn juntos conbra la accién del resorte, como ya se
ha descrito. En una determinada posicidn, durante este
movimiento, se ha previsto que la placa -26- togque el re—
selto del cilindro -10-; cuando esto ocurre, se impide que
siga moviéndose la placa -26~, que es empujada en direc—

cién opuesta por el resorte -274, hasta ponerla en con-
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tacto con un tope -28- montado en.el extremo mds ancho
del cilindro. Ia vAlvula -13- seguird moviéndose como

se ha explicado en el primer ejemplo. Esta disposicidn. -
tiene la ventaja de que no puede pasar combustible por
el orificio =15- mientras no se levante la placa -26- de
la vdlvula, y por consiguiente, la cantidad de combusti-
ble suministrado al ritmo retardado de la tobera de in-
yeceidn no se altera por lo poco que pueda pasar por el
orificio -15- del aparato de la figura 1.

La disposicién representada en la figura 3 es muy
similar a la descrita.con relacién a la figura 2, pero en.
este caso, la placa —26— estd sometida a un resorte heli—.
coidal de tensidn -29-, sﬁjeta a ella por un extremo, ¥
tambien a una olavija transversal fijada dentro del agu—
Jero -10-. El resorte —-29- sirve para separar la placa
-26- de la vélvula -13— tan pronto como se abre la lum—
brera de derivacidn -235-.

En la figura 1 se ha dibujado de trazos un conduc-—
t0 —=30- que comunica por un exbtremo con el conducto —~12-~
¥ por el ofro extremo desemboca en el cilindro -10- en um
punto en que lo descubre la vdlvula -13- despuds de haber
destapado la derivacién -234. De este modo, el movimien—.
to de la védlvula -13- contra la accidn del resorte —l4—
quedard limitado, y la cantidad prineipal de combustible
suministrada al motor pasard por la derivacidn -24~, su
orificio -23— ¥ €l conducto -30- a la tobera de inyeccidn;
Esta modificacién se puede aplicar a las varisntes de las

figuras 2 y 3.

La adicidn del conducto -30- puede plantear difi-
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cultades précticas de construccién del aparato, por nece-
sitarse mds anchura para acomodar el conducto -30- al la-
do del cilindro -10-. A fin de resolver este proilema,
el conducto se puede hacer en la vdlvula -13-, como mues~
tra la figura 4. Por lo demds, el aparato de esta figu~
ra es eJ) mismo de la figura 1; La vdlvula -13- presenta
una ranura periférica -30-, en plena comunicacidn constan—
te con el extremo del cilindro de donde sale el conducto
~12-. Con esta disposicidn, la vdlvula ~13~ ge moverd
durante la carrera de inyeccidén de la bomba lo suficien-
te para que la ranura -30- coincida con la lumbrera —23=,

Esta modificacién se puede aplicar a los aparatos
de las figuras 2 y 3, pero a condicibn de volver = dispo-
ner el orificio -—15-,

Se apreciaré que los recorridos de las v4lvulas
—13- y -18- durante la carrera de inyeccidén determinan
la forma de la curva de alimentacién del conjunto de +to-
bera. El recorrido de la vdlvula ~13- antes de abrirse
la derivacidn determina la cantidad de combusiible inyec—~
tada en el motor al ritmo limitado, si bien se requerird
un ligero movimiento de dicha vilvula Para someter la co-—
lumna de combustible situada entre el aparato y la vél—
vula de la tobera a la presibn de apertura de ésta. Si
el regulador de flujo se ajusta para regulacién répida,
¥ el flujo es pequefio, puede ser que la presidn que se
aplique a la citada columna de 1fquido sea tan lenta que
la bomba ejecute su carrera de inyeccidn antes de quedar
abierta la lumbrera de derivacidn. Tal disposicién seria

indtil. En un caso menos extremado, es posible un apre-
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zlable retraso del comienzo de la inyeccién., DPara resol-
ver este problema, el regulador de flujo habria de ajus—
tarse de modo que no regule hasta despuds de pasar por.
€l la cambidaed de combustible requerida para someter a
presidén la antedicha columna. EBsto puede conseguirse co—
locando el tope -22~ del regulador de modo que el volu—
men de combustible requerido para mover el elemento de
vélvula -18- a su posicidén reguladora sea igual al nece—
sarlo para someter a presidén la columnz de combustible.
Asi se retrasard lo menos posible el comienzo de la in-
yeceidn.,

Para asegurar una regulacién exacta, la presidn
residual en la tuberia que conecta la bomba del aparato,--
¥ el volumen precitado al final de la carrera de inyec—~
cién, deben tener un valor determinado para cada veloci-
dad del motor y cada cantidad suministrada, ye que es di-
cha presidn residual la que determina la presidn necesa-
ria antes de abrirse la vdlvwla en la tobera; Por sjem—
plo, en una bomba de inyeccidn interna corriente, con va-
rias toberas, cada unidad puede llevar una vidlvula de
presidn residuwal que regule la presidn en la tuberfa uns .
vez terminada la inyeccidn de combustible. En uns bomba
del tipo de distribuidor, con varias toberas, pucde em—
plearse una sola vdlvula de presidn residual, en ¢comuni-
cacidén con las tuberias por turno, para determiner dicha
presidn. Tambien es posible utilizar vdlvulas de sumi-
nistro que descarguen un volumen especifico de combustible

de las tuberfas =l final de la carrera de inyeccidn,
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Se reivindica como objeto de la presente patente:

l; ~ Sistema de suministro de combustible liquido
para motores de combustién interna, del tipo especificado,
seglin el cual se dispone, asociado o adyacente a la tobe-
ra, un gparato que comprende, en combinacibn, un eilindro
gque comunica- por un extremo con la tobera, un regulador de
flujo provisto de una reduccién variable, a través de la
cual el otro extremo del cilindro comunica con la bombay
una vélvula deslizable dentro del cilindro, y un conducto
de derivacidén que comprende una lumbrera de derivacidn en
la pared del cilindro la cual esté dispuesta de modo que.
es descubierta por la vdlvula después que ésta ha recorri-
do cierta distancia por obra del combustible que entra en
el primer extremo del cilindro, a fin de que llegue com-
bustible a 1la tobera sin pasar por la reduccidn variable-
del regulador de flujo.

2+ - Sistema de suministro de combustible segfin la
reivindicacién 1, en el cual el regulador de flujo compren—
de una segunda védlvula deslizable en el interior de un ta~
ladro que, por un extremo, comunica con la bomba; una lum--
brera ablerta en la pared.del taladro y que comunica con
el otro extremo del cilindro; medios eldsticos que empujan
la segunda vdlvula hacia el primer extremo del taladro, a
una posicién en que descubre la lumbrera; ¥ un pasp de flu-
J0 limitado, por el gque comunican entre si log extremos del
taladro; de modo que la caida de presidén a travds de dicho

paso mueve la segunda vdlvula en oposicidn a los nedios
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eldsticos, a fin de reducir el tamafio efectivo de la lum-
brera, que constituye dicha reduccidn variable.

3¢ = Sistema de suministro de combustible segfin
la reivindicacidn 2, en el cual dicha posicidn de la se-
gunda vdlvula estf{ determinada por un tope.

4; -~ Sistema de suministro de combustible segln .
la reivindicacidn %, en el cual el movimiento de la valvula
por obra del combustible que entra en dicho primer extre-~
mo del cilindro es limitado, después de haberse abierto

la lumbrera de derivacidén, por la apertura de un conducto

- que pone dicho segundo extremo del cilindro en comunica-—

cibn directa con dicha lumbrera de derivacidn. -

5; ~ Sistema de suministro de combustible segfin
la reivindicacién 4, el cuwal comprende medios eldsticos
para impulsar la vdlvula hacia dicho primer extremo del
cilindro.

6o - Sistena de suministro de combustible segfin
la reivindicacidn 5, el cual comprende una segunda reduc—
cién entre los extremos del cilindros;

T+ = Sistema de suministro de combustible segtn la
reivindicacién 6, el cual comprende un elemento de vdlvula
que cierra la segunda reduccidn hasta qué la vilvula ha
recorrido cierta distancia venciendo la accidn de dichos
medios eldsticos.

8. ~ Sistema de suministro de combustible 1fquido

para motores de combustidn interna.

Esta memo-~
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ria consta de once pdgims, -eseritas por una sola cara.

BARCEIONA, 9 NUV. 1967
P. A.
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