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El presente invento se refiere a un aparato.

para indicar la sintonizacibn de transmisiones de una

" sefial modulada'en frecuencia y, mds particularmenfe,
para indicar la cantidad de modulacién de amplitud -
.. pardsita qﬁe puede crear dificultades en la recepcidn
Qe sefiales moduigdas en frecuencia, de forma que per-
mite que se Ebﬁsiga una sintonizacién més precisa o -

' una me;or orlentaclén de la antena 0 cualquier ajuste

51m11ar.

Aunque las técnlcas del presente 1nyento,

'tal y como se podra comprobar a oontlnuaclén estén -
‘adaptadas para varias aplicaciones, el invento estd

~.particularmente adaptado para su utilizacién, a fin

de indicar que un receptor destinado a la recepcién
de ondas moduladas en frecuencia estd sintonizado con

precisién sobre la sefial deseada y que la antena de -

. este receptor estd orientada convenientemente para re-
. eibir le sefal. Normalmente, un receptor pars ondas -

'ﬂméduladas.en.frecuencia consiste en una pluralidad de .

étépgs de amplificapién? Que incluyen une etapa de -

.convefsiﬁn,'inclﬁyendo todas esgtas etapas'todos los

circuitos selectivos, a fin 'de seleccionar una banda

de’ frecuencias que contienen las sefiales trensmitidas.

{'Esﬁaé etapas de émplificacién estédn seguidas por.eta-
'pas limitadoras disefladas para eliminar la modulacién
- de amplitud parésita contenida en la sefial elegide, y

. & °'su vez estén seguidas por un clrcuito detector, dl—

seﬁado para .convertir las varia01ones de frecuencia -~

contenidas en la“senal en tna tensién de selida de -

frecuencias audiplesiy"sﬁpersépicas iguales a las que
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modulan'originalmente al transmisor.

Tos receptores précticos para sefiales modu-
ladas en frecuehcia contienen todos los bloqﬁes,men—'
cionados mis arriba, los cuales tienen todos ciertos
defectos aunque se haye aplicado muéha habilidad en
el pasado para mejorar su funoionamiento.'Por ejemplo;
los filtros selectivos utilizadés para filtrarila ban
da’ deseada de frecuencias no tienen verdaderamente la
caracteristioa ideal d> atenuacién constante de esta
banda y de atenuacién 1nf1nita fuera de esta banda,
sino que tienen una caracterlstlca de filtro que re-

presenta un.compromiso entre las caracteristicas 1de§

'les mencionadas més arriba, el grado de complejidad -

que se puede tolerar en el circuito de filﬁro, ¥ las

caracteristicas de fase del filtro. De la misma forma,
las etapas limitadoras utilizadas en un receptor pric
$ic0 no eliminan todas las variaciones de amplitud de

la sefial de entfada, sino que reducen el;poroentaje

de modulacién de amplitud efectivo en un factor impor-

tante que disminuye:geherélmbnte para las tensiones -
de entrada, reducidas en las etapas limitadoras. El -
cireuito detector destinado a las sefiales moduladas
én frecuencia, mostrard ademds para la modulacién de

amplitud una sensibilidad genéralmente inferior que

. pars la modulacién de frecuencia,

K

Por consiguiente, el receptor serid sensible

. & la modulacidén de amplitud en un grado reduoldo, ¥

la cantidad de la modu1a016n de amplitud detectada en .
Ultimo lugar se.@nadmré a la cantidad de modulacmén -

de frecuencia detectada. Cualguier modulacién de ampli

oSl
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tud, incluso en caso de disbtorsidén reducida,quedarad

afectada no linialmente por. las etapas limitadoras

Ly el resmduo transmltldo por los limitadores y el -

.'clrculto detector aparecera como una dlstor51on en .

el- c1rcu1to de sallda del detector._A fin de redu-—

c;r~espos productos de distorsién, es deseable man-

ﬂtenér las componentes de modulacibén de amplitud a -

- mlnlmo en. la entrada del clrculto limitador.

- La/ moﬂulacion de amplltua parésita de una °

- geflal en frecuqn01a,modulada puede produclrse de m
merosas maneras. Una manera consiste .en la "deteccién

“de declive" en la cual, debido a una sintonizacibn -

inexacta sobre la frecuencia del emisor, la sefial se
sitia sobre el declive de atenuacién de los circuitos
selectivos.la variacién de frecuenicia debida a la mo

&ulacién de frecuencia producird una variacién de am

E plitud y,por cousmgumente,una modula01on de amplltud.5

Otra fuente de modulacidn de amplltud pard

_8ita es la -recepcidn por la antena del receptor de
' la senal procedente del transmlsor a traves de una -

‘mnltlpllclqad de recorridos. la onda de sefial direc

ta procedente del transmisor que llega a la antena

" - del rgcéptqr se afiadird Vegtdriaimente a la sefial que
“llege a la antena.dgrrecepcién por medio de objetos
'qpé ref;ejad'lé onda dé la ééﬁal.]Si, por éjemplo,ée“

.Z;tiene én.cugnta una ééia reflexidén y si la diferencia
_de la longitﬁd de Tecorrido entre la geﬁéi directa y
.;a sefial ‘reflejada es de 3 Km. con una frecuencia de

[ sefial nominal de 100 MHz -(lo que corresponde a wna -

longitud de onda de 3 metros) se producifé-un'méximo

e S ettt A S



i e i s e b At s o< o w1 o

10

15

20

25

30

) i:lf’ JIE}!'J

4“ e

’ i'jumuum‘

¥y un ninimo de la fuerzs de la sefial cada 100 kHz,
Une estacién de radiodifusién de modulacién de fre-
cuenecia que funciona sobre esta freouencisa puéde nor
malmente hacer variar la frecuencia de su portadora
sobre una exten316n total de 150 kHz. Por consigulen—
te, pueden producirse uno o' dos méxima y minima den-

tro de la banda asignada a esta esfaciénu

Practicamente puede ocurrir que se produz-

ca més de una reflexién de sefial, debido a montes,
. edificios, tendidos eléetricos, aviones y otros vehi

culos y la intensidad relativa de estas sefiales re-
flejadas puede variar oonsiderablemente. Asi mismo, -

lae direccidn de procedencis de la sefial y la de una

oualquiera de las sefiales reflejadas es diferents,

de forma que una antena’ con una directividad suficien
te puede hacer una discriminacién respecto a las re-

flexiones indeseadas.

Normalmente, las antenas directivas disefia—

das para la recepcién de sefiales moduladas en frecuen

‘cia, han sido ajustadas en orientacién de forma que -

la-intensidad de serial media, tal y como se puede ob-

servar en un aparato indicador conectado para leer la

‘tensién de entrada del circuito limitador sea méxime.

Esta 1ectura méxime, sin embargo, indicaba tan sélo -
que la Suma de la sefial dtil y de 1as reflexiones es—~
taban en su adximo mds bien que la presenela de una

onda deseada. Ademéds, no se daba ninguna indicacién -

que pudiera resultar en la elecclén de una mejor Si-

tuaelén de entena.

A fln'de obténe% una indicacién de la can—

...//._..'
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tidad ‘de modulacién de amplitud presente en la entra-

da de:los circuitos limitadores, se utilizdé en recep- .

‘tores anteriores una presentacidn visual, en la cual

la tensidén de entrada detectada (es deeir, rectifica
da) era aplicada después-de amplificacién a las pla~
cas te desvio de un indicador de fuboa de rayos caté- -

dicds, tal como un tubo de osciloscopio.-Ei usuario

flde un receptor de modulacién de freeuqﬁcia equipado

- de esta forma, o con la ayude de un osciloscopio ex~

terior,_puede,~desﬁdés de un adies%ramiento conside-

rable, interpretar las formas de ondas observadas y

sintoﬁizar el recéptof ¥y, por consiguiente, la ante~

'ﬁg. Con un indicador de rayos catédicos del tipo "ojo

mdgico™, un ensanchamientd de la zona que separa la

- parte luminosa de la parte oscura, de acuerdo con la

"modulacidn ﬂe'amplitud instantdnea es la indicacién

qué se puede observar -aunque sea muy diffcil de in-

terpretar. Todos estos circuitos, ademds utilizen -

amplificadores de corriente continua que tienen.una

* estabilidad considerable de 1asfigura luminosa repre-
' sentada. La importancia de la modulacién de-amplitud

. que puede ser_observada,,ésté limitada ademds por la

anchura de la traza o la estrechez del‘dibujé fluo-

. rescente observado & ojo. Ademés de esto, el tuho -
indicador de rayos catédicos requiere un suministro
de corriente continua de un voltaje sustencialmente

~ més elevado.que el ‘que se requiere para receptores

transistorizados,ilo que, necesita por consiguiente,
un segundo cireuito de swhinistro de energia.

, 'lEl'presenté invento estéd orientado en Prim-

sei//ees
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- mer lugar hacisa la.. ev1ta016n de las complleaclones

y dificultades de estos indicadores de modulaclén de
amplltud pardsita. En el presente invento, todos e
%os inconvenientes estén superados. En resumen, un
aparato de- medlda de corrlente contlnua del tipo uti-
‘lizado como 1ndlcador de 31nton1a normnal puede conec-
tarse para serv1r‘de 1ndlcador de modulacién de ampli-~
tud sencillo y eficaz y puede proveer también una me-

dida de la combinacién de ambas indicaciones. -

Otro objeto del invento consiste en sumi- -

'nlstrar también un lndicador de sintonla nuevo, que
" tiene una utilided mds general,

Otros objetos més se presentan a continua-

‘oién y estén detallados en las reivindicaciones.

Se describiréd shora el invento en unién con

los dibujos adjuntos; en los cuales:

- La figura 1 es un diagrama eSquemétlco de

.olrculto que representa el invento en una forma pre—

ferida, aplicado a titulo de ilustracidn a su utili-
zacién con un receptor de radiodifusién de modulacién

de frecuencia; y

La figgra 2 es un diagrama similar de una

variante.

"En ;ﬁ figura 1, el transistor QL que tiene

un electrodo emisor 1, un eleotrodo de base 3 yun -

electrodo colector 4 constituye el K primer amplifioca-
dor de freouencla intermedia de un receptor de este

tipo, obtenlendo su seﬁal de- entrada de- frecuencma

- intermedia a partir de 1as bornas 7 y 9, la dltima -

de las cuales estd representade unida almasa G. La

...//..;‘_
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,,borna_de entrada 7 estéd conectada por medio de-un -

¢

-bondénsador Cl al electrodo derbasé‘B del transis--

tor Q1. Ia seflal de salida de frecuencia intermedia

.. del transisbor Ql se obtiene'en el-electrodo colec~

~tor 5 conectado al primario Wl del transformador T1,

_ la inductancia del cual estéd sintonizada por medio
del condensador C3 sobre la frecuencia intermedia.

' El devanado secundarlo w2 del transforma—

» dor 71 alimenta las etapas aulteriores del circuito
’ 1l del amplificador de frecuencia intermedia, la sz
' lida,dé} cual se obtiene en el transformador-TE,_El_-

'devanado secundario W2’ del transformador 12 esté -

unldo a nasa. por su extremidad 1nferlor ¥,.por su -

"extremiaad superior apllca la sefial de frecuencma -

intermed;g ampl;flcada al clrculto llamado llmltador, o

por medio de las bornas 13 y 15; La misma seﬁal_de

frecuencia intermedia se aplica también a partir --

_.del devanado secundario W2’ del transformador ie a
©un diodo D1, que constltuye el detector del dlSpOSl -

V tlvo de control automatlco de gananc1a.

- La corrlente continua de funcionamiento =

i del tran51stor Ql est& provista por la fueate de ten
“gidn B+ por-medlo del devanado primario Wl del trans.

- formadorxml unldo al electrodo colector 5 del tran-

sisbor Ql y vuelve ‘a la masa G a partlr del electro

do emisor la traves de la ‘resistencia R3. la resis

"7, ' ‘tencid R3 esta derivada para la frecuencma interme~

. dia a masa, mediante el'condensador ca.

‘La polarizaclon de func;onamlento del tran

smstor Ql se obtlene tamblen a partir de la fuente de
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tensibn Bb y a través de ld resistencia Rl unida al

electrodo de bése 5 del transistbr Qi.Una'resisten—

_cia R2 estd también conectada a la bage 1,cuya resis

tencia esti conectada en serie con la re51stenc1a R5

Y con' la comblna01on paralela de la resmstencla Rt y
‘del diodo D1. Esta comblnaclon!en serle con el deva-

nado' secundario W2’del “transformador T2, forma la pég

"te unida a masa de un divisor de tensidn,con la reis

tencia Rl unida a la extremidad de, alimentécién-La -
tensmon continua que existe en el electrodo enisor 1
del tran81stor Ql, es por con31gu1ente sustancialmen
te més baja (aproxlmadamente 0,6 V.inferior para un

transistor de silicio NPN) que el voltaje'que_éxiste'

' éq ellelectrodo'de'baSe‘B como resultado de ‘esta ac-

~—.

cién divisora de tensiédn..La corriente de- funciona--
miento del transistor Ql es entonces igual a la ten-

sién de emisor dividida por el valor de la resisten-

cia R3.Una tensibn de-salida a frecuencia intermedia ‘

que existe en el devanado sequndario W2'del transfor
mad.or T2 seré rectificada por.el diodo Dl,cargando el
condensador o4y produclendo,por oonsmgulente un vol-
taae negativo en la borna 17. respecto a la masa G,Es~

ta tension,negatlva resultard entonces,debido a la ac

cibn divisora de las resistencias R5,R2 y Rl en una -

-itensién’més ﬁegativa sobre el electrodo de base 3 del

transistor QL con una tensién de emisor del transistor

Ql coscumtemente mds reducida y una corriente de emisor

" mis baja. Esta corriente de émisbr reducida disminui-~
1 ré entonces la ganancia del transistor QL lo que pro-

duce un control automético de ganancia del trasistor Ql.
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Ia corriente a . través del transistor QL o
la tensidn sobre la fesistencia R3 pueden ser medi-

das con un 1nstrumento de corriente continua y pue-~

. den utlllzarse para une. indicacién del nivel relati~

_ vo de la senaquue llaga en las’ bornas 7y 9 del trag

gistor Ql};

Se ha comprobado que era preferible, sin

ﬂembargo, hacer que el instrumento de corriente conti-
nua indique una corrlente o un voltaae 0 en ausencia
-de seflal., Se . provee por con31gu1ente un aparato de -

7med1da de corriente continua ML conectado en serie

con la resistencia R13 y, por congiguiente al elec- -

“trodo emisor 1 del transistor Ql, con la borna posi-
. tiva del aparato de medida unida a un voltaje del -
.- conductor 19 sustaﬁcialmente igual al .voltaje de emi-

':sor del transmstor Ql en susencia de seflal. Ia re-

51stencla R5 y el eondensador 05, conectados sobre la

comblnaclén paralela R4-C4, forma una red pasa-~-hajo

.. con una constante de tlemyo, en exceso, 'por ejemplo,

de una décimavde segundo, ;o»que evita'efectivamente

que las variaciones de la envolvente de frecuencia

-intermedia modulade por la.frecuencia de audio, al-

"cance el electrodo -de .bage 3 del transistor QL, y -

ev1ta por con51gu1ente, que estas varieoiones modulen

'gla_seﬁal.de.salida de frecuencia 1ntermed1a del tran- '

sistor. Ql. Estas variaciones posibles-de frecuencia

de audio, no se aplican al aparato medidor indicador

M:I.- - - ) _'“ '
.BEn el circuito de la figura~l, la borna po-.

sitiva déi:aparatoide medida ML estd conectada al -

SIRV/EXE
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electrodo emisor 21 de_ﬁn éegundo transistor Q2, la
corriente de emisor del cusl Vuelve & masa G median-
te la resistencia R6, la corriente de emisor del -

transistor Q2 v el valor de la resistencia de‘emisor

‘R6 se eligen de forma que la tensidn que éparece en

el electrodo. emisor 21 sea sustancialmente igual a

la tensiéptde'eﬁisor'en el emisor 1 del transistor

QL en ausencia'deuséﬁal,,lo que resulta en la ausen—~
cia de corriente a través de la resistencia R13 y -

del aparato de medida ML, y:por consiguiente en una

" indicacién O del aparato de medida. El aparato de -

medide indicador ML estd por consiguiente conectado

en un circuito puente; con los transistores Q1L y Q2

' y las resistencias de emisor R3 y R6 formando 10s =

cuatro brazos del puente. EL transistor Q2, el elec-
trodo. de base 23 y un electrodo colector 25 estén — .
provistos ademéds con uné.éorriente de colector de -
recepoién mediente la resistenoia RT, wnide &la ten-

éién de suministro B, ILa resistencia R1l y la resis-

“tencia RL0 formen un divisor de tensién entre 1a ten—

sién de suministro B+’ y le masa G ¥y suministran en

su borna de. unlén 27, la tensidén de base ¥y la corrien

} te de base a la base 23 del trans1stor Q2, mediante

la .borna 27, 1a.resistencia ROy 1a r681stencla Rl2,

La envolvente de la sefial de salida de fre

V_cuencla 1ntermed1a estd demodulada y detectada por -

el diodo D1, por el condensador de carga C4 y la re-
sistencia de descarga R4. EI valor del condensador
C4 se elige de tal -forma que se obtengan efectiva-

'mente las crestas negativas instanténeas de la sefial

.e -V//o'-r.
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- de sal{da de frecuencia intermedia en la borna 17.

La constante:de tiempo de la resistencia R4 y del -

" condensador C4 se.eligeAde tal forma'que sﬁstgncial—

mente, las frecuencias de audio més elevadas y las
frecuencias supersénicas que presentan un interés y

que estén presentes en la envolvente de la seflal de

salida de frecuencia intermedia estén preservedas -
‘en la borna 17. Estas componentes de audio y de fre-
_cuencia supersénica se transmiten desde la borna 17

por‘medio de un conmutador S1 (al estar cerrado), ¥

un condeﬁsado: de acoplamiento C6, al electrodo de - -

" base 23 del transistor Q2. Las componentes-de audid.x

" ¥ de frecuencia supersénica, presentes en el electro-

do dé base 23 del transistor Q2 se amplificéﬁ-a con-

‘tinuacién por el tremsistor Q2 y se obtienen en el -
electrodo colector 25 de»és?e. Una red que consiste

' .en un condensador de derivacidén C8 en serie con la

resistencia'RS estd cqnecfada en paralelo'con la re-

_sistencia de emisor R6. Para las frecuencias de andio

¥ supersénicas, la resistencia.R6 y la resistencia -

::RB'estén efectivamente conqctadés en paralelo desde’

" el electrodo emisor 21 & la masa @, lo que produce

unaVrealimentacién.negativa en la amplificacidn del

'tranSistor Q2 y sirve por consiguiente para ajustar

la ganancia a las frecuencias de andio y supers&ni—

" oas de Q2, ‘de manera qué ses susbancialmente igual o

- inferior a la relacidn del valor de la resistencia.

R7 respecto al valor de la combinacién paralela de
lag resistencias R6 y RS..

- Las sefiales de audio y de frecuencia super-

7
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sonica presentes en el electrodo -colector. 25 del tran
sistor Q2_estén_acopladas medlante el condensador C7 -
a un rectificador cresta a cresta que consiste en los

diodos D2 ¥y D3, en el condensador de carga C9 y en -~

'la resistencia de descarga R9, estando, el demodula--

..Aor cresta a cresta o el circuito rectificador conec-

' tado efectivamente a "masa G para las sefiales de audio

&.supersénicaS'piocedentes de la borna comén.27, por
medio del condensador de derivacién Cl0, Por consi--
gﬁienﬁe, se produce una tensidn negafiva en la borna
29 del rgcﬁifiéador cresta a cresta fespecto a la ==

borna'27, de tal forma que se aplica una .tensién mis

negativa al electrodo de.base 23 del transistor Q2,-

lo que reduce su corrlente de emisor v re&uce la ten

sibén continua presente en el conductor 19 respecto a

masa.la presencma de cpalquler componente de envolven

te de audio ¥y supersénicés en:la'salida,del amplifica

dor de frecuencia intermedia,reducird por consiguien-

' te la indicacién del apdrato de medida Ml,dando la im

presién de una seflal de salida de frecuencia interme-

dia de amplitud de fuerza menor que la que se observa

cuando el conmutador Sl estd abierto con la misma se-

ﬁél de salida media de frecuencia intermedia presente.

| - 'Uha‘primefa'indicacién de las componentes -
de modulaclon de’ amplitud presentes en la seflal de sa
lida del amplificador de frecuen01a intermedia 11 se
obtlene a31 por cualquler redu001on observada en la
1ndlcac10n del aparato de medida M1 cuando el conmu-
tador Sl esta cerrado.'. '

La counstante de tiempo del circuito de demo
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' du}aci&n de la sefial envolvente de Qresta a cresta

pueﬁe:ajustarsé escoéiendo\el'valor de los conden-

‘sadores C7T y C9 y el valor de 1a resistencia R9, pa- )
f:ra obtener una constante de tiempo de detecoiln apro-
" ximadamente 1gual a2l tiempo de oreclmlento del ritmo

-8314bico- de la palabra o' similar a la longltud de -

' una‘'nota musical corta o de cualquier otra informa-
ﬁ ci6n transmitida -por éjemplo del ordgn'de bastante

-menos de una décima parte de segundo.

En estas condlclones, la corrlente contie-
nua del emisor del transistor Q2 y la tensidn que -

“aparece en la r931stenc1a R6 no tendrdn'un valor es-

“table, sino que fluctuard de acuerdo con el ritmo -

de la palabra y de la misica. Ia constante de tlempo’

mecénica de un aparato de medida indicador de corrien

te contlnua es’ sustanomalmente similar a este ritmo
" .y, por oonsmgulente, se observaré una, 1ndlca01on pul

_fsatorla del gparato de medida Ml al estar modulada -

la seBal originel bien con palabra 6 misica y cuando

_ componentes de' modulacién de amplitud estdn presentes

en la sal{da del amplificador de frécuencié'interme—

Se da por cons;gulenue una 1nd1caolon v1~

"sual de la presencia relative de las componentes de
'modulaC16n de amplitud, y se pueden realizar la sin- .

,tonlzaclén neoesaria ¥y los ajustes de orlenta016n de

antena.buscando una 1nd10a016n mdxime del aparato de

'medlda M cuando el conmutador Sl esté cerrado. Ia -

ausen01a de cualesqulera componentes de modulacidn -

- de amplmtud puede observarse facllmente en.las con-

coilfens
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diciones de modulacién del transmisor abriendo y ce-
rrando el conmutador S1, observando que no se produ-

ce ningin cambio en la indicacién del aparato de me-

.dida Ml.'.

La resistencia R13 se eligé preferentemen~
te de forma que el aperato de medide indicador M1 -

dé sustancislmente une indicacién en final de escala

" cuando una sefial de frecuencia intermedia que tiene
la amplitud,mékima prevista se aplica a las bornas -

~de entrada 7T y 9, 1o que a su vez_cbrreéponde a la -

corriente de emisor minima en el transistor Q1 debido

a la accién de control automdtico de ganancia, De la

misma manera, se elige probablemente la resistencia

R8 de suerte que la presencia de una modulacién de

amplitud de 100% haga volver el aparatd de medida Ml

‘e una indicacién préxima al O o a cualquier otro va-

lor deseado. Por consiguiente, la indicacidn del ape~-
rato de medida con el conmutador Slrcerrad§‘daré una
indicacidn épfoximadamente proporcional al minimo de
1a envolvents de la sefial dé salfda de frecuencia in-

termedia y seguird este minimo conforme la modulacién

de amplitud efectiva estard variendo.

El circuito de la figufa 1 hace por consi-

.guiente uso de dos transistores QL y Q2 a fin dé pro=-

veer la indicacién de sintonizacién y 1a indicacién
de modulacién de amplitud, utilizdndose el transistor
Q1 como amplifiéador de frecuencie intermedia con -

control automdtico de 1é ganancia de esta amplifica-

eibn., - ' R :

Sih embargo, es posible'combinaf las dos

7
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" funciones .indicadoras en un circuito provisto de un
‘8610 transisfor; Esto" sé'representa en la figura 2

en la cual el transmstor Q2 recibe tambidn la aten-

cibn de oontrol automdtico de ganancia sobre su ter-
minal de base 23 por medio da la resistencia R16, a

partir del diodo D1 rectificador de control de ganan-

i cia automdtica, conectado a la borna 17. Parse .las -

necesidades de la indicacién de sintonfa o de la in-

" dicacién de la fuerza de seflal relativa solamente,

las componentes.de audio y supersénicas en la borna
17 estén'filfradas‘y eliminadas por‘la red de filtra-
cién pasa—bajo ﬁlé'y.CG due pueden conectarse & masaJA
G mediante el conmutador S2,

La polarlza016n de funomonamlento del elec-

“trodo de base 23 del transistor Q2 estd provista a -
* partir de la tensién de alimentacién B+, por medio -

. .de las resistenpiaS'divisoras de -tensiém, R1, R12 y

R9, conectadas a masa G. Si una tensidén de salida de

_frecuencia intgrﬁedia esté'presente en el devanado -
- secundario W2 del trahsformador T2, el diodo D1 rec~

, tlfloara esta tensién y produelré una tensibn negati-

va en la borna 17, lo que hard que el electrodo de -

- base 23 del trensistor Q2 tendrd wna tensién mds ne-

gativa, con una reduccién consiguiente de la temsién .

. de emisor del transistor.

El aparato de medlda indicador M1 tieme su

g borna negatlva unida.al emisor 21 del transistor Q2 y

_' su borna positlva conectada a la unién de las résis-

tencias R17 y R15 que formen un divisor de tens16n -

‘entre. la tensién: de suministro B+ ¥ la masa G. Los -

/2
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valores de las resistencias R17 y R15 estén elegidos

" de forma que, en ausencia de tensibn de salfda del. -

amplificador de frecuencia intermedla én el transfor

- mador T2, se obienge sustancialmente una indicacién

0 por parte del aparato de medida. Aqui de muevo, el
aparato de medida ML estd conectado en un cireuito -
puente constituido por las resistencias R17, R15, R6

'y el transistor'QZ que constituyen los custro brazos,
las resistencias RL7 y R15 estén tambiéh;elegidas de

" forma que la tensién de salida de frecuencia interme—

dia méxima prevista produzca sustancialmente una deg

viacién completa del aparato de medida ML.

~ Cuando el conmutador S2 estd en la posicién

representada en 1a'figura 2, las componentes de audio

y de frecuencia supérséniea presentes en la borna 17

. estdn acopladas al electrodo de base 23 del transise

tor Q2 y se amplifican, al estar entonces aplicadas
a partir del electrodor colector 25, por medio de un
condensador de acoplamiento C7 a los diodos rectifi-
cadores cresta a oresta D2 y D3, conectados ahora de
forme que produzcan una tensidén positiva en la borna
29, Ests tensgén,positiva se gplioaﬁahora por medio
de la resistencia R12 al elegctrodo de basé 23, 1o que
produce un sumento de la corriente de-emisor y de la

tensién de emisor y una reduccibn consiguiente de la

corriente a través del aparato de nedida ML,

Todos 1os valores de los componentes del -

cirecuito de la figura 2, aunque no estén representa~

dos mds arriba, estdn elegidos sobre la misma base ~

que ios del cirouito denla figura 1 y el circuito de

el
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la figqrav2‘réa1iza todas las funciones del circuito

- de la'figura 1, salvo la amplificacién de la frecuen

- ola intermedia con control automdtico de la ganancia.

"Los circhiitos sencillos descritos mds asrri
be realizan por consiguiente las funciones que con-
sigten en indicar la intensidad relativa de la sefial,

en indicar la cantidad relativa de la modulacidn de

- amplitud no deseada mediante las indicaciones de un

s0lo aparato de medida sencillo dé corriente conti-

”qna, cuyas indicaciones son féciles de interpretar.

La sintonizacidn del receptor y el ajuste de la an~-
tena se hacen utilizando la indicacién méxima estable

deljaparatq de medida como indicacién del ajuste con-

- veniente,

. Aunque el aparato qﬁe sirve péra indicar

' la sintonizacidn de la transmisién de una sefial modu- |

lada en frecuencia de conformidad con el invento haya

" sido mqstrado,como adaptado para su conexidn con un
‘sintonizador de radiodifusién de frecuencia modulada

‘con circuitos a base de transistores que funcionan en

la banda de frecuencia de, por ejemplo, .88 a 108 MHz,
no se entiende restringir la aplicacién del invento
al objeto descrito, puesto que se le puede dar apli-

caciones mucho mds amplias. Los técnicos en la mate-

- ria podrén idear otras modificaciones y todas éstas

© estdn consideradas como formando parte del espiritu

y del dominio del invento, tal y como estd definido

en las reivindicaciones adjuntas.

En resumen, la Patente de Invencién que se

golicita, deberd recaer sobre las siguientes :

PR/
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cia al detector cresta a cresta para producir una se-

\ } y
\‘_(‘ turnuum -q

REIVINDICACIONES

1).- :Aparato'para indicar la presencia de componen-

tes de modulacién de amplitud que denotan unos

ajustes inadecuados en la recepcidén de sefiales de en

trada moduladas en frecuencia y seflales parecidas, -

.cuyo aparato incluye unos medios para recibir dichas

seflales de entrada, unos medios de demodulacidén conec
tados a los medios de recepcibn para detectar las con
ponentes de frecuencla de dichas senales unos medios

de circuito 1ndlcador de- corrlente continua, unos me-~.

dios de deteccidn cresta a cresta, unos nedios para - -

aplicar gelectivamente dichas compqnentes de frecuen-

- flal adicional, y unas medios para aplicar dicha sefial

f - - )
adicional al'dispositivo de circuito indicador, mos-

trando una diferencla en la indicacién de este cir--

_ cu:x.to segin si la sefial consn.g'ulente estd aplicada o

no, la presencia de mnas componentes de’ modulacién -

3 .
‘ .

de amplitud parésita. .

2).- Aparato segun la re1v1ndlcaclon], caracteriza~

do porque se puede 1ndlcar ‘también la sintoni-
zaciodn, estando el detector de cresta a cresta pro--
visto. con un dlsp081tlvo de constante de tlempo sen-~

sible a la informacién llevada por.dlcha§ sefiales de

entrada a fin de que la sefial consiguiente sea pulsa

toria y proveé por consiguiente una.indidacién~pulsg :

toria correspondiente del circuito indicador.

'3).~ Aparato seglin la reivindicacién‘i, caracteriza
“do pofque el dispositivo de aplicacién selectiva

incluye una etapa amplificadora adaptada,seiecfivamqg
: . ) S
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- ye dicha etapa ampllflcadora como un brazo. .. oo

“te para'que'esté conmuteda sobre el dispositive de

demodulacién a fin'de recibir dichas 6omponentes de

- frecuencia detectadas y qﬁe esté conectada para ali-

mentar el dispositivo detector cresta a cresta, con-
trolando este ﬁltlmo a su vez la etapa de ampllflca-
c¢ibn de acuerdo con su detecclén cresta a cresta a fin

de crear.dicha sefial- consiguiente aplicada al disposi

‘tivo de oireuito indicador.

~ 4).- - Aparato segun la reivindicacién 3,-cgraéteriza-;°

" do porque el dispositivo de circuito indicador -

estd ‘constituido por un circuito de puente que inclu-

Y

5)e= Aparato,segﬁn'la reivindicacién,3,'caraoteriZa—

* do porque dicho dispositivo de demodulacidn in-

cluye un -sistema de diodos conectado pof el disposi-

"tivo de recepcién a una red que tlene une constanxe
- de tlempo.

6).- Aparato segin la relv1ndloacién 5, caracteriza-

" do porque dicha etapa amplificadora estd. cons

titufda por un transistor provisto de unos electrodos

"'de:base, de emisor y de colector, pudiendo el electro~

40 de base condotarse selectivamente a dicha red -de -

- congtante de tiempo, pudiendo dicho elgctfodo colector

conegtarse a una fuente de suministro de corriente con

- tinua, ¥y pudiehdo dicho electrodo emisor conectarse a

une carga de emisor, estando constituidos los circui-~. .

‘tos de indicacién por un aparato de medida de corrien

te continuavprovisto'de dos bornas conectado por una

de sus bornas entre el eleetrodo emisor y la carga de

'_emlsor Yy por la’ otra borna a una red divlso“a de ‘ten~—
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si6n, sirviendo los elementos de dicha red divisora
de tensién, el transistor y su carga de emisor como

brazos del puente.

. 7)e~ Aparato segin. la reivindicacién_é; caracteri-

zado porque dicha red divisora de tensién es-

' t4 constitufda por otro transistor y su carga de emi-

sor, teniendo este otro transistor su electrodo de -

base conectado & dicho dispositivo de recepcidn, sir-

viendo dicho transistor simulteneamente como amplifi

cador de sefial de entrada,

8).— Aparato segin la reivindicacién 6, caracteriza-

do porque dichas sefiasles de entrada son sefia—
les de frecuencia intermedia moduladas por baja fre-
cuencia 'y frecuencias supersénicas procedentes de -

un sintonizador de. modulacidén de frecuencia.

9).~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracteriza~
do porque la constante de tiempo Ge dicha red
de constante de tiempo esté.ajuétada de forma que se

1)
produzcen efectivamente las crestas negativas instan-

tdneas de dichas frecuencias intermedias.

10).- Aparato segin la reivindicacién 2, caracteri-
' zado porque la constante de tiempo estd ajus-
tada a un valor sustancialmente inferior a aproxima-
daménte una'dééima de segundo. -

ll),- Se réifindica~pqr dltimo, cbmo'objeto sobre -

el que ha de recaer la,Patente de Invencibn -

f -que se solicita :’“A?ARATO PARA INDICAR LA PRESENCIA
: DE COMPONENTES DE MODULACION DE. AMPLITUD“
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1 . .0 " 'Jodo conforme queda descrito y reivindica-

' '." do eu la preseute memoria que consta de veintidds pi
. ';*'fginas_mecgnggrafiédas, y dibujos que se acompafian.
I ; - Madrid, 22 de noviembre de 1.967
" BERNARDO. UNGRIA
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