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1 El p resen te  invento se r e f ie r e  a sistem as de con— 
t r o l  de tono p ara  am plificadores de audio, y  más p a r t ic u la r  
mente a am plificadores de audio u t i l iz a d o s  con redes de am­
p l i f ic a c ió n  y de atenuación, llamados comunmente c irc u ito s

5 de co n tro l de tono, lo s  cuales siguen generalmente la s  e ta ­
pas de co n tro l de volumen de un sistem a am plificador de ba­
j a  frecu en c ia ; se en tiende , s in  embargo, que la s  nuevas ca­
r a c te r í s t i c a s  d e l invento pueden también u t i l i z a r s e  de l a  -  
misma forma en o tro s  t ip o s  de c ir c u i to s  y  también en o tra s

10 gamas de frecu en c ia .
En ap licac io nes t a le s  como la s  de lo s  c ir c u i to s  de 

co n tro l de tono en am plificadores de audio, es una norma — 
disponer después de l a  e tapa de co n tro l de volumen de irnpe- 
dancia re la tivam ente  elevada, un c irc u i to  de transform ación

1S de impedancia, a f in  de ap lic a r  l a s  señales de b a ja  frecuen 
c ia  a una red  de co n tro l de to n a lid ad  que alim enta lo s  c i r ­
cu ito s  convencionales de v a r ia s  e tapas d e l am plificador de 
audio. Debido a l a  impedancia re la tivam ente  b a ja  de por ejem 
p ío , lo s  c ir c u ito s  am plificadores de audio a base de t r a n —

20 s is to r e s ,  que necesitan  s in  embargo condensadores e l e c t r o l í  
t i c o s  y o tro s condensadores de acoplamiento y de rea lim en ta  
ción re la tivam ente  im portantes,adem ás d e l c irc u ito  de en tra  
da de transform ación de impedancia mencionado más a r r ib a . -  
Han ten ido  que u t i l i z a r s e  v a r ia s  e tapas a base de t r a n s is to

. 28 re s  para  conseguir l a  ganancia deseada. Aunque se su p ie ra  -  
que lo s  t r a n s is to re s  de efec to  de campo (FET) p resen tan  una

-impedancia más elevada que lo s  t r a n s is to re s  normales, no se 
hab ía  considerado p o sib le  h a s ta  l a  fecha u t i l i z a r  e s to s  d is  
p o s itiv o s  en c irc u ito s  d e l tip o  mencionado más a r r ib a , debí

30 do a l a  lim itac ió n  b ien  conocida que proviene de.que e l  ru i



1 do de lo s  t r a n s is to re s  de e fec to  de campo empeora a la s  f re
cuencias más b a ja s . M ientras que se podía d isponer de t r a n -

- s is to re s  de e fec to  de campo p ara  u t i l iz a c ió n  en audio f r e — 
cuencias con buenas c a ra c te r ís t ic a s  de ru ido  a frecuenc ias

3 b a ja s , e s to s  t r a n s is to re s  de e fec to  de campo p a r t ic u la re s ,

10

están  ca rac te rizad o s de una manera general porque tien en  — 
una transconductancia reducida y , po r consigu ien te , una ga­
nancia b a ja . Los t r a n s is to re s  de e fec to  de campo diseñados 
p a ra  funcionar en a l t a  frecu en c ia , por o tra  p a r te , tien e n  y 
han de te n e r  una transconductancia  elevada a f in  de funcio -

18

nar correctam ente a la s  frecuencias a l t a s ,  pero no e s tán , — 
cuando se le s  hace funcionar de l a  manera convencional, —  
adaptados para  su u t i l iz a c ió n  en c ir c u i to s  de am plificado— 
res de audio. Debido a la s  razones expuestas más a r r ib a , no 
se consideraba por consiguiente f a c t ib le  o deseable in te n —

20

t a r  s u s t i t u i r  l a s  m ú ltip les  e tapas a base de t r a n s is to re s  
de un am plificador de audio y lo s  c irc u ito s  de transform a— 
ción de impedancia por c ir c u ito s  a base de t r a n s is to re s  de 
efec to  de campo.

De conformidad con e l  p resen te  inven to , s in  embar-

25

go, se ha encontrado un nuevo medio de hacer funcionar un -  
t r a n s i s to r  de e fec to  de campo con v a lo res  de impedancia r e ­
la t iv a s ,  diseñadas de una manera b a s tan te  c r í t i c a  en tre  lo s  
c ir c u ito s  de realim entación  y l a  red  de co n tro l de tono de 
en trada, a s í  como en ca lid ad  de medio apropiado de realim en

30

tac ió n  de c o rr ie n te  a l te rn a , lo  que peim ite la  u t i l iz a c ió n  
muy v en ta jo sa  de un solo t r a n s i s to r  de e fec to  de campo en -  
su s titu c ió n  de l a  p lu ra lid a d  de am plificadores normales de 

' audio a base de t r a n s is to re s  que se suelen u t i l i z a r  en d i ­
chos c irc u i to s , y s in  l a  necesidad de una transform ación de

)



1 impedancia, y  además con una sorprendente ausencia de empeo.
- ram iento d e l fa c to r  ru id o , contrariam ente a lo  que se espe-

raba como re su ltad o  de la s  c a ra c te r ís t ic a s  publicadas por -
e l  fa b r ic a n te , respecto  a l  t r a n s i s to r  de efec to  de campo. -

5 Además, e l  p resen te  inven to , no se l im ita  a l a  nueva u t i l i ­
zación de t r a n s is to re s  de efec to  de campo de b a ja  frecuen— 
c ia , sino que incluye también lo s  t r a n s is to re s  de e fec to  de 
campo p ara  a l t a  frecu en c ia  con p o s ib il id a d  im portante de am 
p l i f ic a c ió n .

10 Por consigu ien te , un ob je to  d e l invento  es e l  de -
p roveer un nuevo y  mejorado sistem a de am plificador de au— 
dio  d e l t ip o  d e sc r ito  que elim ina l a  necesidad de u t i l i z a r  
una p lu ra lid a d  de etapas de am plificac ión  a  base de t r a n s í s  
to r e s ,  que suprime l a  necesidad de una transform ación de im

18 pedancia que reduce en grado im portante e l  tamaño requerido 
de lo s  condensadores y de lo s  demás componentes e lé c tr ic o s , 
g rac ias  a l a  nueva u t i l iz a c ió n  de un t r a n s i s to r  de e fec to  -  
de campo y de una p a re ja  de c ir c u i to s  de realim entación  ne 
g a tiv a  de c o rr ien te  continua y  de un c irc u ito  de realim enta.

20 ción nega tiva  de c o rr ie n te  a l te rn a .  Por haber evitado l a  — 
u t i l iz a c ió n  de condensadores e le c t r o l í t i c o s ,  se ha e lim ina­
do además uno de lo s  mayores problemas de escape de co rrien  
t e  in h eren tes  a lo s  condensadores e le c t r o l í t i c o s .  Se pueden 
ahora u t i l i z a r  condensadores con d ie lé c tr ic o  de cerám ica, -

- 28 de papel, de p o ly e s te r , y o tro s  tip o s  de condensadores que
tien e n  c a ra c te r ís t ic a s  de escape sustancialm ente m ejoradas,

' s in  lo s  inconvenientes de dimensiones im portantes y engorro
sas y  l a  tendencia  de ca p ta r v o l ta je s  a lte rn o s  indeseados.

Otro fa c to r  que h a s ta  l a  fecha hab ía sido una con-
30 tra in d ic ao ió n  para  l a  u t i l iz a c ió n  p o sib le  de d isp o s itiv o s  -

!
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de t r a n s is to re s  de efec to  de campo, en e s te  t ip o  p a r t ic u la r  
de c ir c u i to , co n sis te  en la s  variac iones de fa b r ican te s  im­
p o rtan te s  (de 10 : l o  más) en la s  c a ra c te r ís t ic a s  de p o la ­
r iz ac ió n  cero de lo s  t r a n s is to re s  de efec to  de campo que t i e  
nen e l  mismo d iseño. Con la  d isp o sic ió n  c r í t i c a  d e l c i r c u i­
to  d e l invento , no se ha debido de someter a ninguna p e n a li­
dad su p le to r ia , debido a una se lecc ió n  ad ic io na l para  conse. 
g u ir to le ra n c ia s  más es trech as .

Otro objeto  co n sis te  en sum in istrar un c irc u ito  de 
con tro l de tono nuevo y mejorado.

Otros objetos más se explicarán  a continuación y -  
se subrayarán más particu larm ente  en la s  re iv in d icac io n es -  
ad ju n ta s .

El invento se d e sc r ib irá  ahora en unión con lo s  d^ 
bujos ad juntos, en lo s cuales:

La f ig u ra  1 rep resen ta  un c irc u ito  esquemático que 
i l u s t r a  e l invento en su forma p re fe r id a , y

La f ig u ra  2 es un diagrana s im ila r  de una m odifica 
ción que u t i l i z a  un t ip o  d ife re n te  de t r a n s i s to r  de efec to  
de campo.

Una fuente 1 de, por ejemplo, señales de audio, — 
t a l  como una etapa convencional que incluye un co n tro l de -  
volumen, e s tá  i lu s tra d a  esquemáticamente como alimentando -  
la s  bom as de en trada 2 (de la s  cuales una se rep resen ta  — 
unida a masa en G), que se ..representan conectadas d ire c ta — 
mente a una red  de am plificación  y de atenuación de con tro l 
de tono 4 que incluye un potencióm etro de co n tro l de lo s — 
agudos P1 y un potencióm etro de co n tro l de lo s  bajos P2, co 
nectado con una red  sumadora se le c to ra  de frecuencia  que — 
comprende la  r e s is te n c ia  R1 y e l  condensador Cl, las cuales

í
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están  in terconectadas respectivam ente con lo s  cursores SI y 
S2 de lo s  potencióm etros 3?1 y P2. Las extremidades de lo s  -  
potencióm etros P1 y P2 están  rep resen tadas conectadas con— 
juntamente a tra v é s  de la s  re s is te n c ia s  R2 y R3, la s  cuales 
en unión con lo s  condensadores 02 y 03 que es tán  conectados 
respectivam ente sobre p a r te s  d i s t in ta s  d e l potencióm etro — 
F2, incluyen l a  red  de co n tro l de bajos y lim itan  por consí 
gu íen te l a  can tidad  de am plificación  y de atenuación desea­
da a l a  vez en lo s  co n tro le s  de agudos y b a jo s , funcionando 
a s í  como una red  de ig ualac ión  y de conformación de l a  r e s ­
p u esta  en frecu en c ia .

Un t r a n s i s to r  de e fec to  de campo d el t ip o  de canal 
N se re p rese n ta  en F, cuyo t r a n s i s to r  e s tá  co n s titu id o  por 
un e lec trodo  de co n tro l 3, un e lec trodo  de fuente 5 y  un — 
e lec trod o  de drenaje 7) estando e l  e lectrodo  de d rena je  r e ­
presentado acoplado capacitivam ente por el condensador 04 -  
d e l c ir c u i to  de s a l id a  a lo s  te rm ina les de s a l id a  2 ' ,  (de -  
lo s  cuales uno e s tá  representado  unido a masa en G). E l — 
v o lta je  de alim entación d e l e lec trod o  de drenaje 7 se repre  
sen ta  sum inistrado desde l a  bom a + a tra v é s  de la s  r e s i s — 
te n c ia s  d iv iso ra s  de ten s ió n  R4 y R5, a p a r t i r  de l a  cone— 
xión in term edia P , de l a  cual e s tá  p ro v is to  un c irc u i to  de 
realim en tación  neg a tiva  de c o rr ie n te  a l te rn a  que incluye e l  
condensador C5 y  que e s tá  conectada a l a  bom a s itu a d a  a ma 
no derecha d e l potencióm etro P1 de l a  red  de en trada 4 . Es­
te  c ir c u i to  de realim entación  de c o rr ie n te  a l te rn a  reduce 

. l a  d is to rs ió n  y e je rc e  un co n tro l sobre l a  c a r a c te r í s t ic a  
de am plificac ión  en función de l a  frecuenc ia  de lo s  t r a n s ís  
to re s  de l a  manera b ien  conocida.

De conformidad con una c a r a c te r ís t ic a  im portante -
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del inven to , se ha descub ierto  que una p a re ja  de c irc u ito s  
de realim entación  negativa de c o rr ie n te  continua, con valo ­
re s  b as tan te  c r í t ic o s  respecto  a l a  impedancia de l a  red 4 
ha de se r  p ro v is ta , l a  cual se rep resen ta  como incluyendo -  
respectivam ente l a  r e s is te n c ia  R6, conectada en tre  e l  e le c ­
trodo de drenaje 7 y  e l  e lectrodo  de co n tro l 3; y la s  r e s i s  
ten c ia s  R7 y R8 conectadas a masa y  a l  e lectrodo  de fuente 
5 y a l  e lectrodo  3, respectivam ente. La r e s is te n c ia  de re a ­
lim entación R7 está  represen tada derivada por e l condensa— 
dor 06. El funcionamiento favorable d e sc rito  más a r r ib a  pue 
de se r  obtenido a condición de que l a  impedancia de l a  pare 
ja  de c ir c u ito s  de realim entación  nega tiva  de c o rr ie n te  con 
tín u a  R6 y R7-8 e s té  a ju s tad a  para  te n e r  un v a lo r de impe— 
dancia considerablem ente mayor que e l  que e s tá  presentado -  
por l a  red  4 , a l electrodo de co n tro l 3* En e s ta s  c ircu n s— 
ta n d a s ,  se ha comprobado que l a  c o rr ie n te  continua que c i r  
cu la a trav és d e l t r a n s i s to r  de e fec to  de campo F se e s ta b i 
l i z a r á ,  pero s in  lo s  re su ltad o s  desfavorables que se produ­
cen cuando se in troduce una realim entación  ad ic io na l impor­
ta n te  de co rr ien te  a l te rn a  a l e lectrodo  de co n tro l 3; po r -  
medio d e l c irc u ito  de realim entación  R6. Valores ú t i l e s  t í ­
p icos para  lo s elementos del c irc u ito  de realim entación  de 
c o rr ien te  continua R6, R7-8 y lo s  elementos de l a  red  4 con, 
por ejemplo, un t r a n s i s to r  F de efec to  de campo del t ip o  — 
2N3823 pueden se r: R6 = 10 Megohmios, R8 = 3)9 Megohmios,
R7 = 2 ,2  Kilo-Ohmios, P1 y P2, 1 Megohmios cada uno, R2 y 
R3 100.000 Ohmios cada uno, R1 = 120.000 Ohmios, y R4 y R3 
es ig u a l a 6,8 y 3;3 Kilo-Ohmios, respectivam ente. Gracias 
a l a  u t i l iz a c ió n  del p resen te  inven to , lo s  condensadores 03 
y  07 no necesitan  ya se r  condensadores e le c t r o l í t i c o s ,  sino
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que pueden se r  condensadores de cerámica o de papel de 0,22 
/uF y  0 ,02 /uF ú o tro s  condensadores s im ila re s . Los conden­
sadores 02 y 03 pueden te n e r  v a lo res de aproximadamente ----
0,0068 yuF, en lu g ar de d iez veces es to s  v a lo res  que se r e ­
quieren con lo s  am plificadores de t r a n s is to re s  convenciona­
l e s .  E l condensador 01 puede te n e r  un v a lo r de 470 pF en lu  
gar de d iez veces e s te  v a lo r que se acostumbra a u t i l i z a r  -  
en c irc u ito s  para  am plificadores de t ra n s is to re s  normales -  
de e s te  t ip o .  Se pueden a p lic a r  observaciones s im ila res  a 
lo s  v a lo re s  de lo s  condensadores 04 y 06, que pueden ten e r 
ahora un v a lo r  de aproximadamente 10 y-uF y pueden, s i  se do 
sea , se r  e le c t r o l í t i c o s .  El condensador de acoplamiento de 
s a lid a  04 puede te n e r  un v a lo r  de v ario s  m icro farad ios. La 
impedancia de lo s  c irc u ito s  de realim entación  de co rr ie n te  
continua R6 y R7-R8 es por es te  m otivo, en e l  p resen te  ejem 

pLo, del orden de 3 Megohmios aproximadamente en comparación
d el orden de menos de 300.000 ohmios para  l a  impedancia ----
e fe c tiv a  de l a  re d  4 , t a l  como se ve desde e l  e lec trodo  de 
co n tro l 3 de l a  e tapa F; l a  re la c ió n  de impedancia de -los -  
c ir c u ito s  de realim en tación  de c o rr ie n te  continua respec to  
a l a  red  4 , es en e s ta s  condiciones d e l orden de 10 : 1 .

La u t i l iz a c ió n  de una realim entación  de ten s ió n  -  
continua a p a r t i r  d e l e lec trod o  de drenaje 7 d e l t r a n s i s to r  
de e fec to  de campo F mediante la s  r e s is te n c ia s  d iv iso ra s  de 
ten s ió n  R6 y R8 p ara  e l  e lectrodo  de co n tro l 3 d e l t r a n s i s ­
to r  de efec to  de campo F y l a  realim en tación  de c o rr ie n te  -  

- n ega tiva  por medio de uña fuen te de r e s is te n c ia  R7) reduce 
sustancialm ente la s  v a riac io n es de c o rr ien te  continua d e l -  
t r a n s i s to r  de efec to  de campo, consiguiéndose un v a lo r  oons 
ta n te  a  + 20% cuando se u t i l i z a n  t r a n s is to r e s  de e fec to  de



campo con co rr ie n te s  de drenaje de p o la rizac ió n  cero que — 
tien en  una gama de 10 : 1 . S i se u t i l i z a n  t r a n s is to re s  de -  
e fec to  de campo de co rr ien te  elevada, é s to s  funcionarán a l  
l ím ite  más elevado de c o rr ie n te , y  lo s  t r a n s is to re s  de efec. 
to  de campo de c o rr ien te  b a ja  funcionarán con e l  v a lo r bajo 
mencionado más a r r ib a , por ejemplo 20% más bajo  aproximada­
mente que e l la lo r  nominal. E sta  v a riac ió n  reducida de l a  co. 
r r ie n te  tie n e  l a  v en ta ja  su p le to r ia  de e s ta b i l iz a r  l a  ganan 
c ia  del c irc u ito  ab ie rto  para  v o lta je s  a lte rn o s  s in  r e a l i — 
m entación. Esto e s tá  producido por e l  hecho de que lo s  tra¡n 
s is to re s  de efec to  de campo de c o rr ie n te  elevada que funció, 
nan con c o rr ien te  constan te p resen tan  un v a lo r de transcon­
ductancia más bajo que lo s  t r a n s is to re s  de e fec to  de campo 
de co rr ien te  reducida que funcionan con l a  misma c o rr ie n te . 
Por e s te  medio, lo s  t r a n s is to re s  de e fec to  de campo de co­
r r ie n te  elevada con p o la rizac ió n  cero , que funcionan con -  
una c o rr ie n te  algo más elevada, respecto  a l a  c o rr ie n te  no­
m inal, p resen ta rán  una transconductancia  más elevada que — 
compensa l a  transconductancia inheren te  más b a ja  a l  v a lo r -  
nominal de l a  c o rr ie n te .

En la  m odificación de l a  f ig u ra  2, un t r a n s i s to r  -  
F ' de efec to  de campo que u t i l i z a  dos e lec trod o s de co n tro l 
3 y 3" se u t i l i z a  en un c irc u ito  que r e a l iz a  una función — 
sustañcialm ente id é n tic a . Aquí l a  red  de co n tro l de tono 4 
e s tá  conectada a l  e lectrodo  de co n tro l 3 directam ente en 3 ' 
s in  pasar por e l  condensador C7 de l a  f ig u ra  1 . La realim en 
tac ió n  de ten sió n  continua a p a r t i r  del e lectrodo  de drena­
je  7 se transm ite  por medio de lo s  d iv iso res  de ten sió n  R6 
y R8 a l  segundo electrodo  de co n tro l 3"* A f in  de e v i ta r  — 
cu a lq u ie r realim entación  de co rr ie n te  a l te rn a  a l  segundo —
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1 electrodo  de co n tro l 3"? se u t i l i z a  e l condensador C8 para
d e riv a r todos lo s  v o lta je s  a lte rn o s  a l a  masa G. E l co n tro l
de v o lta je  continuo, a l  e lectrodo  de co n tro l 3" a fe c ta  por -

5
consigu ien te  a l a  c o rr ie n te  t o t a l  de drenaje d e l t r a n s i s to r  
de e fec to  de campo F ' y e je rce  de l a  misma forma un co n tro l
sdre l a  ganancia en co rr ie n te  a l te rn a  procedente del e le c—
trodo de co n tro l 3) t a l  y  como se ha d e sc r ito  p a ra  e l  t r a n ­
s i s to r  F de e fec to  de campo de t r e s  e lec tro d o s, de l a  f ig u ­
r a  1 . De nuevo en l a  f ig u ra  2 se ob tiene l a  misma re la c ió n

10 de impedancia y de lo s  demás parám etros que en e l  sistem a -

15

de la  f ig u ra  1 aunque se puedan u t i l i z a r  valo res de impedan 
c ia  algo más bajo s p a ra  R6 y R8, a  f in  de qu.e toda  l a  te n — 
sión  a l te rn a  e s té  derivada por 08.

Aunque lo s  t r a n s is to re s  i lu s tra d o s  F y  F ' sean ----
t r a n s is to re s  de e fec to  de campo d e l t ip o  de canal N, lo s  —

20

c ir c u i to s  funcionarán, s in  embargo , de l a  misma forma con 
tr a n s is to re s  de efec to  de campo d el t ip o  de canal P aunque 
con v o lta je  de alim entación negativo . Además, se obtienen -  
lo s  mismos re su ltad o s  en re a liz a c ió n  s im ila r  con t r a n s i s to ­
re s  de e fec to  de campo de electrodo  de co n tro l a is lad o  en -

- 25

lu g ar de lo s  t r a n s is to re s  de e fec to  de campo de unión repre  
sen tados; se entiende que lo s  p e r i to s  en l a  m ateria  pueden 
también hacer o tra s  m odificaciones y todas éslas están  consi 
deradas como entrando en e l  e s p í r i tu  y e l  alcance d e l inven 
to ,  t a l  y  como e s tá  defin ido  en la s  re iv in d icac io n es ad jun-
t a s .

30

En resumen, l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i ­
t a ,  re ca e rá  sobre la s  s ig u ie n te s

-  BEIVINDIOAOIONES -
1 . -  Un sistem a dé am plificac ión  que in c lu y e , en —
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combinación, una fuente de seRales de co rr ien te  a l te rn a , un 
sistem a de co n tro l que comprende un t r a n s i s to r  de e fec to  de 
campo p ro v isto  de unos d isp o s itiv o s  de e lec tro d o s , de fuen­
te  y  de drenaje y  unos c irc u ito s  de en trada y  de s a lid a , in  
cluyendo e l  c irc u ito  de en trada una red  de co n tro l de igua­
lac ió n  y de conformación de re sp u es ta  en frecu en c ia  conecta 
da en tre  lo s  d isp o s itiv o s  de e lec trodo  de fuente y  de con— 
t r o l ,  un c irc u ito  de realim entación  de c o rr ie n te  a lte rn a  co. 
nectado desde e l  d isp o s itiv o  de electrodo  de drenaje h as ta  
l a  red  a f in  de re d u c ir  l a  d is to rs ió n  y co n tro la r  l a  ca rac­
t e r í s t i c a  de am plificación—frecuenc ia  d e l t r a n s i s to r ,  y — 
una p a re ja  de c ir c u ito s  de realim entación  negativa , de co— 
r r ie n te  continua, unidos respectivam ente desde lo s  d isp o s i­
tiv o s  de electrodo  de fuente y de d renaje  a l  d isp o s itiv o  de 
electrodo  de co n tro l, siendo la  impedancia de lo s  c ir c u ito s  
de realim entación  de co rr ie n te  continua mayor que la  de l a  
red  t a l  y como aparece a l  d isp o s itiv o  de electrodo  de con­
t r o l  a f in  de e s ta b i l iz a r  l a  co rr ien te  continua que c irc u la  
a tra v é s  del t r a n s i s to r  de efecto  de campo, s in  in tro d u c ir  
una realim entación  su p le to r ia  no deseada de co rrien te  a l t e r  
na en e l  d isp o s itiv o  de e lectrodo  de c o n tro l.

2 .  -  Un sistem a según la  re iv in d icac ió n  1, c a ra c te ­
rizado  porque dicha fuen te es una fuen te  de señales de au— 
dio y porque dicho sistem a de co n tro l incluye un co n tro l de 
tono para  e l  mismo.

3 .  -  Un sistem a según la  re iv in d icac ió n  1, c a rac te ­
rizado  porque l a  re lac ió n  de impedancia de lo s  c ir c u ito s  de 
realim entación  de c o rr ie n te  continua respecto  a l a  re d , es 
sustancialm ente d e l orden de 10 a l .

4 .  -  Un sistem a según la .re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te -
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rizado  porque d icha fuente inoluye un c irc u i to  de co n tro l -  
de volumen conectado directam ente y  s in  transform ación de -  
im pedancia, a  dicho c ir c u i to  de en trad a .

Un sistem a según la  re iv in d icac ió n  1, c a rac te ­
rizad o  porque 'd icha red  de co n tro l incluye una p a re ja  de po, 
tencióm etros in terconectados por una red  sumadora de se lec ­
ción de frecu en c ia , l a  cual a  su vez e s tá  conectada a dichoá 
medios de ebctrodo de c o n tro l.

6 .  -  Un sistem a según l a  re iv in d ic ac ió n  5; c a ra c te ­
rizado  porque l a  red  sumadora e s tá  conectada a p a r t i r  de un 
punto interm edio de é s ta , capacitivam ente, a dicho* d isp o s i­
t iv o  de e lec trodo  de c o n tro l.

7 .  -  Un sistem a según l a  re iv in d icac ió n  5, c a ra c te ­
rizado  porque la  red  sumadora e s tá  conectada a p a r t i r  de un 
punto interm edio de é s ta , d irectam ente a dicho d isp o s itiv o  
de e lec trodo  de c o n tro l.

8 .  -  Se re iv in d ic a  por ú ltim o, como objeto  sobre e l 
que ha de re ca e r l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  : 
"UN SISTEMA DE AMPLIFICACION".

' Todo conforme queda*descrito y  re iv ind icado  en la  
p resen te  memoria que consta  de doce páginas m ecanografiadas 
y  d ibujos que se acompañan.

Madrid, 22 de noviembre de 1.967 
BERNARDO UNGEIA
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