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Entre los diversos fines del presente invento

puede sefialarse la provisidn de una nueva pantalla de exhi

bicidén en color que produce luz en un amplio margen de difp-—
rentes colores como respuesta al impacto de electrones de
5 diferentes energias; 1a provisidn de un sistema de exhibi-
cidn en color que incorpore tal pantalla ¥y que comprende

una pluralidad de fésforos de diferentes colores, cuyos fés&-

foros son acumulativamente excltados por electrones ds cre

ciente energia; la provisidn de un sistema de esta clave

1@ . ien el que la salida de luminica el primer fésforo excitado
no aumenta sustancialmente con energias crecientes del

electrdén que superan un nivel predeterminado, por lo que

la. contribucidén de color de dicho primer fésforo puede ser
1]
controlada; la provisidén de una pantalla de esta clase que|

15 es relativamente simple de construir y es relativamente ba<

?ata. Otros fines y caracteristicas serdn en parte aparen~

tes y en parte de sefialardn mds adelante.
!

Brevemente una pantalla de exhibicidn en color en
Eonformidad con este invento funciona para producir luz dei
: i
20 diferentes colores en respuesta al impacto de electrones de

Qiferentes energias. Ia pantalla incluye una primera capa

de un primer fésforo que cuando es excitado por electrones

que poseen energias superiores a un nivel predeterminado re-

' i

lativamente alto emite luz de un primer color. Esta prime-
25 fa capa estd recubierta por una capa discontinua de parti-

culas de un segundo fésforo, que cuando es excitado por elec

itrones con energlas superiores a un preseleccionado nivel |

relativamente bajo emite luz de un segundo color. las par-

‘ticulas de este segundo fdsforo son relativamente pequefias

H ]
]
H

! 7 0] ’ 3 ]
30 ‘en relacidphl espesor de la primera capa y estdn esparcidas
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sobre la primera capa con discontinuidades entre las
particulas. Ias particulas son de un tamafio tal que los
electrones con energias superiores al nivel de energis re-

letivamente alto pueden pasar a través de las particulas,

no produciendo substancialmente mds luz del segundo éo;or
que la gque es producida vpor los electrones con eneréigé §
justamente iguales a la de ese nivel relativamente alto.,
Los electrones que poseen energlias superiores al nivel de
energia relativamente alto y que pasan a través de las
discontinuidades encuentran la primera capa y producen luz
del primer color en cantidades que aumentan con el aumento

Ede la energia del electrén. Asi, pues los electrones con

energias por debajo del nivel de energia relativamente alto
@roducen luz del segundo color, y los electrones con ener-~
igias superiores al nivel de energia relativamente alto
%roducen luz de un color que es una mezecla de una cantidad
iimitada del primer color con una cantidad del segundo co~-
?or que aumenta con el aumento de la energia del electrdn.

, El invento por lo tanto, comprende las comstruccio
i
nes descritas méds adelante, estando indicado al alcance del

invento en las sigulentes reivindicaciones.
) En los dibujos que se acompafian, en los que te
%

se ha ilustrado una de laes posibles realizaciones del inven

o
i
La figwra 1 es un diagrama esquemdtico de un sig-

?ema de exhibicidn en color que emplea un cinescopio que

%iene una pantalla en conformidad con este invento.

La figura 2 es una vista ilustrando en corte,

arias particulas de fdgforo empleadas en la pantalla de la

igura 1, y

S e st o . sty ._...< rmtre e -
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Ia figura 3 es una gréfica representando la re-
puesta de las diferentes particulas de fésforo al impacto
de electrones de diferentes energias,

Los caracteres de referencia correspondientes
indican partes correspondientes en todas las diferenfes
vistas de los dibujos. a

Refiriéndonos ahora a la figuras 1, estd indicado
en 11 un tubo electrdnico de exhibicidn tal como el cines-

copio de un receptor de televisién en color. El tubo 11

I

tiene una pantalla de visidn 13 que incluye una placa fron
tal de vidrio transparente 15 sobre cuya superficie inte-
rior estd depositada una pantalla de fésforo emisora de

luz 17. Ia pantalla de fdésforo 17 incluye una primers capa

19 que comprende una mezcla hecha al azar de una multipli-

icidad de particulas individuales 21 y 23 de fésforo de dos

i

clases, que emiten ambas luz de longitudes de onda relati-

: : i
wemente cortas cuando son excitadas. Ias particulas 21 de:
: i

i . : !
fésforo emiten luz verde cuardo son alcanzadas por electro-
1 .

nes que poseen energias superiores & un primer nivel o umrg
. t
v las particulas 23 de fésforo emi=

i
ten luz azul cuando son alcanzadas por electrones con ener—

H
bral relativemente alto

glas superiores a un segundo umbral o nivel bambien relatl—
i
yamente alto. El unmbral para las particulas 23 azules es ;

preferitlemente mas alto que el de las varticulas 21 verdes.

Ias particulas 21 y 23 pueden ser forzadas a responder de %
ﬁanera diferente a electrones de diferentes energias o veld—
cldades proveyéndolas con capas superficiales de barrera del
espesor apropiado. En la Figura 2 las particulas 21 estan-

;lustradas como incluyendo una particulas de ndcleo 25 de

un fésforo verde convencional tal como sulfuro de cinc y

[
s
I

L]
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P g W
cadmio activado con plata siendo la proporcidn de cinc a

badmio aproximadamente 80 : 20, recubierta con una capa
superficial de barrera 27 relativamente delgada.
Ias particulas 23 estdn ilustrada como incluyen-

do una particula de nicleo 29 de un fésforo azul conven -

cional tal como sulfuro de cinc activado con plata recu-
bierto con una capa superficial de barrera 31 relativamen—
te mds gruesa. Los tamafios totales de las particulas 21 A
y 23 son, por ejemplo, del orden de 16 micrones aproxima-;
damente. ILas capas 27 y 31 de barrera, pueden, por ejempIo,
disponerse depositando bidxido de silicic sobre las super-
ficies de las particulas como se describe en la solicitud

americana ndmero de serie 459.582, presentada el 28 de

|
|

2
;
i
?

i Mayo de 1965, o formando in situ capas de barrera hacien-

; : ; . ! .
{ do reaccionar el meterial de las particulas de fésforo con

un material que forme una capa de barrera no fluorescente
sobre la superficie de una particula como se describe en
la solicitud americsna nimero de serie 561.815, presentada
el 30 de Junio de 1966. ILas capas de barrera formadas por
cualquiera de estos métodos hacen que los electrones que
chocan sobre las particulas 21 o 23 pierdan energia al
atravesar la capa de barrera de tal manera que, & menos
que la energia del electrdén exceda fde un nivel o umbral
predeterminado que depende del espesor y naturaleza de la

capa de barrera, la particula de micleo 25 o 29 fluores -

; cente no es excitada. En general, el umbral o nivel que

debe ser superado antes de que la particula de nicleo de

fésforo sea excitada para emitir luz puede ser controlado

! mediante la variacidn del espesor de la capa de barrers.

Ias particulas 21 y 23 pueden ser gplicadas a la superficie



interior de la placa frontal 15 vertiendo sobre el vidrio

una suspensidn liquida fldida de una mezcle homogenea o

hecha al azar de particulas 21 y 23 suspendidas en un vehi:

culo apropiado, seguido del escurrido de cualquier execaso

W

5 y de la evaporacidn para formar uns delgada capa 19 seca d
pvarticulas de fésforo.

Encima de esta capa 19 de fdésforo estd deposita-
da una capa 32 discontinua o dispersién de muy pequefias
particulas o agragados de particulas 13, por ejemplo del

10 orden de aproximadamente 0,1 a 1 micrédn de didmetro, de un

fésforo emisor de luz roja. EIstas particulas son pues bas
tante pequefias en relacibén al espesor de la capa 17 o al

tamatio de las particulas 21 y 23. ILas particulas 33 emiten

luz de longitudes de onda que son relativamente largas

15 Ecomparadas con la luz verde y azul emitida por las particu

ilas 21 y 23 respectivamente. Un ejemplo de un fésforo que

puede ser molido en molino de bolas a tamafios tan pequeliosi

ésin perder sus propiedades fluorescentes es el vanadiato

%de itrio activado con europio (YVO, -Eu). Otros fésforos

4 ]
! ., s {
20 ‘de tierras raras tales como bien el oxido de itrio o el :
4 f
'6xido de gadolinio ambos activados con europioc, pueden tamm

!blen ser reducidog a tamafios tan finos reteniendo al mlsmol

!tlempo sus cualidades de emisidén de luz. El particular t&j

! td ’ [
mafio de las particulas 33 es escogidoen relacidn al esPeuor
25 gde las capas de barrera 27 y 31, particularmente la capa i
127 nds delgada, de tal menera que los electrones que tieneﬂ

energlas los suficientemente altas para activar cualquiera

;de las particulas 25 y 29 tendrdn también energia suficient
ite para pasar g través de las particulas 33. Esto no quiei

30 ‘re decir que tales electrones que han pasado a través de una

|
30.11.67 ;
|
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netrar en cualguiera de las capas de barrera 27 o 3L ¥y

excitar la particule de micleo de fdsforo que estd debajo,

Al contrario, las particulas 33 estdn diseminadas con

substanciales discontinuidades 34 entre ellas de +tal mane<

ra que grandes porciones de la capa 12 no estdn ocualtada

[ 7, SN

por las particulas 33. Ias particulas 33 pueden, por
ejemplo, ser sedimentadas sobre la capa 19 a partir de uni
suspensidn en agua o aire, o pueden ser depositadas por !
electro-foresis., También pueden ser aplicadas en un vehi-

culo que forme pelicula como lo son las particulas 21 y

23.

El tubo 11 también incluye un cafién de electro--
nes 41 para generar un haz 43 de electrones que es movido |

a2 un régimen de exploracidén de cusdnicula a través de la

pantalla 17 de fésforo mediante cualquier medio y sistema
de circuitos convencionales ( no mostrados). ELl cafién 41
incluye un cdtodo 45 emisor de electrones y una rejilla 47

para modular la corriente del haz o mimero de electrones

en el haz 43. HMediante una puerta o conmuitador electrdni-
i

ico 49, la corriente del haz modulada sucesivamente duran-
i
;te intervalos de tiempo consecutivos por sefiales electrd-—

énicas gue representan registros de color rojo, verde y azul
%respectivamente, por ejemplo, las sefiales de informecidn
groja, verde y azul obtenidas en receptores, convencionales
%de televisidn en color. Ia conmutacidn de una sefial de
icolor 0 otra puede ser hecha sobre una base consecutiva,
gde puntos lineas o recuadros y ser sincronizada por medio

|de yna sefial aplicada en un terminal 51,

Un conmutador 53 de alto voltaje estd provisto
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para conmitar de una menera sineronizada un alto voltaje
aplicado a la pantalla 17 de tal manera que: mientras la
corrients eatd siendo modulada de acuerdo con la sefial
roja un primer. voltaje acelerador relativamente bajo es
aplicado entre la pantalla 17 de f£ésforo y el cdtodo 45,
por .ejemplo, 12 kdlovoltios; mlentras la corrlente del

haz estd siendo moduleda de acuerdo con la sefial verde al

!voltaje acelerador inorementado a un segundo nivel relati-
,vamente por elemplo, 18 Kllovoltios; y mientras la cof;;en—
'ge del haz estd: siendo modulada de acuerdo cog la seﬁéi

azul el voltale acelerador es incrementado a un tercer -”"

:nivel aln mds alto, por ejemplo, 24 kilovoltios. Puesto -.

‘que los electrones que constituyen el haz 43 tienen dife~.:.
.rentes volocidades o energias de electrén en tiempos dife;. :
.rentes la compensacién de le desviacién es proporcionada por--
%cualquier medio convencionel apropiado de tal manera que
ilos electrones de diferentes veloocidades son mentenidos
%en coincidencia a travds de todo el régimen de exploracidn
ide la cuadyfoula.

Ia salida o repuesta lminice de las partfculas
33, 21 y 23 a la excitacién por elsctrones con diferentes
.energfas o velocidades estd ilustrade por las curves 33A;
214 y 23A en la Frgura 3, indlicfndole la salida lumfnico
éen unidades arbltrarias de brillo en las ordenades y expre-
-péndose los voltajes aceleradores en kilovoltios erfas
‘abeisas, Como puede verse en la Figura 3, las partioculas
33 emiten luz roja cuando las energias del electrdén exceden
%un predeterminado nivel relativamente bajo, es decir, 4
gjilovoltioa. la salida de luz roja aumenta de manera acen~

étuada con energ{as orecientes del eleotrén hasta aprodmada
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mente 10 kilovoltios, en cuyos puntog los electroneéxéﬁ@ié-
zan a pasar a través de las particulas 33 en lugar de

transferir crecientes cantidades de energia a las parti—
culas. En la préctica, las particulas 33 no son tipica-
mente de tamafio uniforme precisamente, de tal manera gque
el nivel de voltaje al que se obtiene completa penetracidn
no estd completamente bien definido. Asi pues, la oﬁf&a
33A puede no decaer o incluso 1llg gar a ser norizontal con
pletamente, sino que por el contrario, como estd iluetra~
fdo, puede elevarse ligeramente con grandes incrementos ul-
teriores en el votencial acelerador. Este ulterior incre-

imento, sin embargo, no es considerado substancial en re-

lacidn a la proporcidn de elevackdén exhibida, por ejemplo

en la regién entre los cuatro y ocho kilovoltios, Si 1asl
1]
~partlculas son mantenidas en un tamaflo relativamente mds unl
‘forme, la curva de respuesta puede llegar a ser horlzontal
§ )

. A mayores energ{as del electrdn o incluso decaer a més ;

ibajos niveles.

A un nivel predeterminado relativamente alto de

voltaje acelerador es decir, 12 kilovoltios, los electro- :
.nes que pasan a través de las discontinuidades entre las

;particulas 33 empiezan a penetrar en la capa 27 de barrerg
§ sobre las particulas de fésforo verde, y estas nartlculasg
;27 eniten entonces luz verde cn cantidades que se incremeﬁ
ftan con energias crecientes del electrdn. De un modo si-—
imilar, a un nivel o umbral de energia todavia mds alto, ‘
Ees decir, 16 kilovoltios, estos electrones gue no realizaﬁ
ilmpacto sobre una particula 33 comienzan a penetrar en la!
!capa 31 de barrera relatlvamente gruesa de la particula 23,
i

'y esta particula comienza tamblen a emitir luz azul ex com

|
|
. |
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tidades que se incrementan con crecientes energias del
electron. Con preferencia, la pr0porcién de subida dgila
salida liminica de las particulas 23 de fésforo azuiﬂéé
mayor que la de las particulas 21 de fosforo verde, de tal
meners que a clerto potencial acelerador relativamente al-
%0, por ejemplo, 24 kilovoltios, la salida luminice azul |
iguala subgtancialmente & la salida luninica.

Como se hizo notar previamente, las particulas
33 estan diseminadas ¥ asi pues existen substanclales dis-
continuidades 34 entre ellas a través de las cuales los
fésfores verde y azul pueden ser excitados independiente-
nente de los electrones que realizan impacto sobre las
particulas rojas. Por consiguiente, el umbral de energla
o voltaje exhibido por las particulas de fdésforo verde o

. 4 ) . 3
azul en una funcion substancialmente so0lo de sus respecti-

vas capas de barrera.

T

La pantalla 17 comprende los tres tipos de parti
culas de fosforo y como puede verse en la Figura 3, estos
diferentes fosforos son excitados cumulativemente con cre-
cientes energias del electron. Asi pues, la pantalla 17
emite luz roja al nivel de voltaje acelerador relativamen-

te bajo; una mezcla de luz roja y verde al nivel de volta]

W

acelerador intermedio; y una mezcla de luz roja, verde y
azul al nivel de voltaje acelerador més alto. Esta mezcla
de rojo y verde es, en efecto, una 1luz calida acrometica
mientras que la mezcla de rojo, verde y azul es esencial -~
mente una luz fria acromatica. Asi pues el registro rojo

gse exhibe en luz roja, el registro verde se exhibe en luz

. 4. . . {
calida acromatica, y el registro 2zul se exhibe en luz fria

- 10 -
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’ . M‘ .
acromatica. Como esta explicado en mayor detalle en la

solicitud americans nimero de serie 450,705, presentada
el 26 de Abril de 1965, tal exhibicion presenta una re -

produccién del color gque es agradable en equilibrio'crbmé

tleco y subjeticemente parece incluir matices de mayor sa-

turacion que estan presentes realmente en el sentido colo

- .
a

rimétrico. Puesto que las particulas de fdsforo rdjp‘no
emiten luz en cantidades que se incrementen substancigl~
mente sobre un nivel predeterminado, la exhibiciodn ﬁb-es-
ta dominada por la luz roja emitida desde el £dsforos rojo
que aparece primero y la exhibicion incluye subjetivamen-

te los colores frios tales como el azul y verde, incluso

aungue estos colores sean exhibidos realmente en luz rela
tivemente gin saturar.

Si bien ha sido desgscrito en sistema tricolor,
ha de entenderse que pueae hacerse una pantalla bicolor
incluyendo solamente un tnico £ésforo en la capa 19 que
esta debajo. BEgte unico fésforo emite entonces preferiblé
mente luz cian y asd pues, cuando el y el fésforo rojo
son ambos eigitados a energlas del electron relativamente
altas, se obtiene color sustancialmente neutro,

En vista de lo anterior se vers que se alcanzan
los diversos fines del invento y que se consiguen otros

resultados ventajosos,

!/ . .
Como podrian ser hechos varios cambios en las
anteriores construcciones sin abandonar el alcanze del in-

vento, se entiande que toda la materia contenida en el an<

terior descripcién 0 mostrada en los dibujos que se acom-
paflen debe ser intepretada como ilustrativa y no en un-
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sentido limitativo.

La presente solicitud que corresponde a la pre~

i

Pentada en Estados Unidos de América con fecha 2 de Diciem—

bre de 1966 bajo el N® 598.828 se acoge a los beneficios dgl
!
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

Los puntos de invencion propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Lgpafia por VEINTE sfios son los giguien-
tes:

l.~ Un dispositivo de pantalla de exhibicidn en
color que produce luz de diferentes colores en repuesta al
impacto de electrones que tlenen diferentes energias, com—
prendiendo dicho dispositivo de pantalla: una primera capa
de un primer fosforo que cuando es excitada por electrones
con energias superiores a un nivel predeterminado relati-
vamente alto emite luz de un primer color; y una capa dis-
continua de particulas de un segundo fosforo que recubre

dicha primera cape emitiendo dichas particulas del segundo
fosforo luz de un segundo color cuando son excitadas por

¢ . . .
electrones con energlas superiores a un nivel predetermina:

do relativamente bajo, siendo las particulas de dicho se-
gundo fosforo relativemente pequefias en relacion al espesor

de dicha primers capa y estando diseminadas sobre dicha

- 12
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4
7

) s
ul nn.mu]:«‘

primers capa con discontinuidades entre ellas, siendo di-

chas particulas de un tamefio tal que los electrones con

energ{as superidres a dicho nivel de energla relativamen=
te alto que chocan contra dichas particulas pasan é tra -
vés de ellas y no producen substancialmente mas luz de did
cho segundo color que la producida por electrones céh.éner—

gias Justamente iguales a dicho nivel relativemente alto,

siendo 1los electrones con energias superiores a dicho ni-
vel de energla relativemente alto que pasan a trévéerﬁé
dichas discontinuidades efectivos pare producir luz Ge. di+
cho primer color en cantidades gue aumentan con energias
del electrdn crecientes por lo que los electrones con ener-
glas por debajo de dicho nivel de energfe relativamente al-
%0 producen luz de dicho segundo color y los electrones

con energias guperiores a dicho nivel de energia relative-
mente alto producen luz de un color que es una mezcla de

una cantidad limitada de dicho primer color con una canti-
ded de dicho segundo color que asumenta con energias dsl

’ s
electron crecientes.

_ 2,~ Un digpositivo segin la reivindicacidn 1 en
que dichas particulas son del orden de 0,1l al micrdn aprad-

ximademente de diametro.

3o= Un dispositivo segin la reivindicacion 1 ex
que dicho segundo fosforo emite luz roja y dicho primer
fosforo emite luz de una longitud de onda relativamente.corta

4= TUn dispogitivo segﬁn la reivindicecidn 1
en que dicha primera capa incluye una me;cla de dos £osfo-
ros uno de los cuasles emite luz verde cuando es exeltado por

electrones con energias superiores a un primer nivel rela-

- 13 -
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do es excitado por electrones con energias superiores a un:
gsegundo nivel relativamente alto, siendo dicho segundo ni-é
vel relativemente alto mas alto que el primero, y enidué !
dichas particulas de dicho segundo fosforo emiten luz roja}
5¢= Un dispositivo de pantalla de exhibicidn eni
color segﬁn la reivindicacion 1 en que dicha primers cdpe

comprende una multiplicidad de particulas individualéé'oa-é

da une de las cuales incluys un nicleo de dicho primer fésL
foro y una capa de barrers alrededor de dicho nucleo parsa |
retardar los electrones que realizan impacto antes de que

alcanzen dicho nicleo por 1lo que solamente los electrones

I'g . . .
con energlas superiores a dicho nivel predeterminado rela-

tivemente alto excitan dicho ntcleo.,

6e= Un dispositivo de'pantalla de exhibicion en

’ . . . 7 < 4
color segun lg reivindicacion 1 en gue dichas particulas

Uz

relativamente pequefias comprenden un fﬁsforo de las tierra
reras.

To- Un dispositivo de pantalls de exhibicion en
color segﬁn la reivindicacion 6 en gue dicho fosforo de las
tierras raras es vanadiato de itrio activado con europio.

8.~ Un dispositivo de pantalla de exhibicion en
color que produce luz de diferentes colores en respuesta

. : 4
al impacto de electrones con diferentes energias, compren-

diendo dicha pentalla: una primers capa de un primer £6sfor

N /
ro que cuando em excitado por electrones con energlias Supes

riores a un nivel predeterminado relativamente alto emite

luz de longitudes de onda relativamente cortas; y una

capa discontinua de particulas de un segundo fésforo que
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i

recubre dicha primera cape emitiendo dichas particulaé del
segundo fdsforo luz de longitudes de onda relativamente
largas cuando son activadas por electrones energlas supe-,
riores a un nivel predeterminado relativamente bajo, sien%
do las particulas de dicho segundo fdsforo relativamente

pequefias en relacidn al espesor de dicha primera capa y

estando esparcidas sobre dicha primera cape con discontinud

dades entre ellas siendo dichas partficulas en tamafio del !
orden de 0,1 a 1 micrdén de tal manera que los electrones ;
con energlas superiores s dicho nivel de energia relativa%
mente alto que realizan colisidén con dichas particulas pai
'san a través de ellas y no producen sustancialmente més

§1uz de dichas longitudes de onda relgtivamente largas que
@la producida por electrones con energlas justamente igua-

'1es a dicho nivel relativamente alto, siendo los slectro-

relativamente alto que pasan a través de dichas discontinu
dades efectivos para producir luz de dichas longitudes de
ondas relativamente cortas en cantidades que incrementan

con energlas del electrdn crecientes por lo que los elec-

gla relativamente alto producen luz de dichas longitudes

ide onda relativamente larges y los electrones con energias

i

gsuperiores a dicho nivel de energia relativamente alto pro-

{
jducen luz de un color que es ung mezcla de una cantidad

!
?imitada de diche luz de longitud de onda larga con una can-

ltidad de dicha luz de longitud de onda corta que se incre-

menta con energfas del electrdén crecientes’s

nes Qque tienen energlas superiores a dicho nivel de energia

4 -

‘trones que tienen energias por debajo de dicho nivel de ener~




1l.2:68

9.~ Un dispositivo de pantalla de sxhibicidn
en colores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede representado en los dibujos que Se acompafian y con
log fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas
a miquina por una sola cara.

Madrids )\ 5 Fp g

P.A.
) Elzabur¥
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