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ppor:  "METODO Y APARATO PARA DESTITAR HIDROCARBUROSY
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Ia presente invencién se refiere a un método y

aparato pars destilar hidrocarburos. Especi{ficamente, la é

invencién se refiere a un procedimiento de destilacién en ;

Eel que la columna de destilacidn es disefia con separacione;

%o divisiones de manera que se pueden tratar simulténeamenpz

! .
lees crudos diferentes, recuperéndose los destilados como :

lte al menos dos hidrocarburos diferentes, tal como petrd -

%roductos combinados, y recuperdndose al menos dos corriené

%es diferentes de producto de cola, por separado, i

: Es bien sabido por los expertos en la tdenica que

;na operacidn fundamental en cualquier refieria de petréleés
%s la operacidén de destilacidn, siendo el fin principal de%

bsta operacidén la produccién de fracciones hidrocarbonadas§

indiv1dua1es, que Juego pueden ser sometidas a diferentes |

programas de tratamiento, En general, la primera operacién

ﬁe la refinacién de petréleos implica la destilacién del pe—
trdleo erudo, para dividirlo en sus fracciones caracteristi-
cas, tales como gesolina, nafta, queroseno, gas oil, crudo;

?educido, y simileres, Ia operacién con petréleo crudo es

%elativamente sencilla, ya que la columna de destilacidén

%rabaja usualmente & presién aproximadamente atmosférica, s

! -
paréndose laes diversas fracciones de forma algo imprecisao%

PEs decir, casi siempre hay una superposicidén de las eurvas
!de destilacién, ya que la méxima temperatura de ebullicién
;de una fraccién estd por encima de la mfnima temperatura de
ebulliciég de la siguiente fraccidn més pesada. {

| En la industria del petrdleo, los petréleos cru-)
1}

i
ldos se clasifican en tres grupos principales; de base para-
‘finica, de base asfdltica (nafténica) y de base mixta. Cada

|
una de estas clasificaciones sugiere el principal uso final
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'del petréleo crudo., Por ejemplo, los ecrudos QGF$§qaﬁpéfar1&

-nica se usan primordialmente para producir gasolina. Por
‘otra parte, los crudos de base nafténice se usan primordial

-mente para producir aceites lubricantes. Segﬁn'el tipo de

base, los petrdleos tienen presentes diversos contaminantes

‘que presentan problemas para el refinador del petréleo, pa-
‘ra obtener la pureza requerids para las diversas fracciones
:individuales que han de segulr siendo tratadas, Estos con-
“taminantes adoptan formas diversas, tales como compuestos

‘de azufre y complejos metdlicos, tal como los de vanadio yj

niquel. E1 refinador del petrdleo intentard usualmente Be~
‘gregar 1o més posible los diversos productos de la eperacién
de la refinerfia, de meners que no tenga lugar ninguna con-
‘taminacién de unos con otros. Es perticularmente preferi-'
ble maentener nitidamente separados, en una refinerfa, a los
petréleos crudos con mucho azufre y petréleos crudos con
poco azufre, de manera que las fracciones residuales del
erudo con poco azufre no resulten contaminades con el azu—
fre del crudo que tiene mucho azufre. Este préctifia de se-
gregacién, desde luego, significa que se han de disponer me-
dios de menipulacidén independientes para cada tipo de pe =
tréleo crudo que contenga un contaminante que requiera ser
segregado. Por tanto, los petrdleos orudos con mucho azu-
fre v los petréleos crudos con poco azufre son tratados
usualmente en instalaciones independientes y/o en momentosé
ho simultdneos., De forma andloga, los crudos de base para{
finica ¥ los crudos de base nafténica son tratados indepenf
dientemente. El refinador de petréleos no mezclaris inten{
cionadamente crudos con mucho y con poco azufre; tampoco még

cleria crudos de base nafténica y base parafinica, para
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tratarlos juntos, salvo en cpndiciones desusadas y especi-

ificas. Por tanto, hace tiempo gque existe la necesidad de

idisponer de medios que hagen minima la duplicacidn de equi~-
ipo y esquemas de tratamiento, necesaria para manipular die
%versos tipos de aceltes hidrocarbonadas que difieren entrei

Eai, tanto en composicidén quimice como en contenido de

%contaminantas.

§ Por tento, un objeto de la invencién es proporcio-
{nar uh método y aparato para destilar simulténeamente al m;-
lnos dos alimentaciones hidrocarbonadas diferentes, tal come

ﬁos o mds petréleos orudos diferentes, donde los productos !
§e cola de le columna de destilacidn, procedentes de las %
%espect;vas alimentaciones, son recuperados 1ndependiente-,
mente. i

Un objeto especifico de la invencién es proporcio~

B - A

nar un método y aparato para destilar en una sola columna un

petréleo con mucho azufre y un petrdleo con poco azufre, de
‘ .

Forma tal que los crudos reducidos son mantenidos y recupe%
?ados separadamente, y los productos destilados de cabeza

Bon recuperados como productos combinado derivado de ambos .

petréleos crudos,

! Por tanto, la presente invencidén proporciona un
i

gparato de destilacidn que comprende une columna alargada
v i
Yerticalmente; una pluralidad de separaciones perforadas E

Esustancialmente horizontales, espaciadas 1ongitudina1mente;
dispuestas dentro de dicha columna, y dividiéndole en zonas

'de contacto liquido-vapor; un conducto de salide de vaporA

‘que comunice con la parte superior de diche columna; al meL

1

nos una separacidén no perforads, sustancialmente vertical,

que se extiende hacla arriba desde el fondo de dicha columna
|
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:haeta un punto situado por debajo de dicho conducto de sa-

- 1ida de vepor, y dividiendo a la columna en al menos dos
secciones verticalmente alargadas; conductos independien-
tes de entrada de ligquido, que comunican con cade una de
dichas secciones verticalmente alargadas; y conductos in-

- dependientes de a#lida de 1iquido que cormnican con cada

funa de dichas secciones verticalmente alargadas, por un
punto situado por debajo del correspondiente conducto de

-entrede de lfquido.

En otra caracter{stica, la presente invencién

;se refiere a un méiodo para destilar hidrocarburos, que coé
prende introducir un material de carga hidrocarbonado, re~
‘lativemente mds contaminado, en una columna de destilacién;
¥ por un lado de una separacién que se extiende verticalmen-
%te desde el fondo de dicha columna hasta un nivel 1nterme—f
dio, de la misma; introducir un material de cerga hidrocar-
bonado relativamente menos contaminado, en diche columne, %
por el otro lado de dicha separacidén vertical; mantener a |
dicha columma bajo condiciones de destilacidn; retirar por
ﬁicho un lado de la separacidn vertical un producto de cola
hidrocarbonade, relativamente méds conteminadojretirar por
dicho otro lado de la separacién vertical un producto de co-
la hidrocarbonado, relativamente menos contaminedo; y retis
rer por la parte superior de dicha columna una fraceién des-
fitilada hidrocarbonada combinada, que contiene los hidro-g

I

carburos destilados de cade uno de dichos materiales de caﬁ-

2.
Asf{, se vé que la presente invencién proporciona?
un método y aparato para tratar simulténeamente diferentes :

. . i
tipos de hidrocarburos, cuando es deseable mantener segrega-

1
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das & las fracciones de mayor punto de ebullicidn presénteé

en los hidrocarburos de alimentacién,

Entre los hidrocarburos que pueden ser destllados
segun la préctica de la presente invencidn se 1noluyen, en
;términos generales, peitréleos crudos, crudos descebezados 0
%sometidos a destilacién primaria ( que hierven en el inter-
%valo de eproximedamente 204 a aproximadamente 5932C), acei~
Etes negros ( hidrocarburos residuales que tienen,’por ejemL
glo, al menos un 10% que hierve por encime de 5662C), alqui-
tranes de vacio gas olls de vacio, y similares. Loaﬁnicos;
criterlos de importancis pera caracterizer a los materialeé

i
de alimentacidn de lgpresente invencién son que los materla—

les de alimentacién deben ser nftidemente diferentes, en cém
posicién quimice y/ o nivel de contaminantes. :
5 En este punto se debe observar que, para meyor con—
&eniencia, la diferenciea de composicién qiimica y diferenc%a
de nivel de conteminantes se usan de forma intercambiable E

para desceribir les realizaciones de la invencidén. Por ejem-
plo, se puede decir que un petféleo crudo con mucho azufre-

y wn petrdleo crudo con poco azufre, que sean tratados si -

multéneamente, estd en un caso contaminedo con azufre y en el
otro caso no estd contaminedo con azufre. Por otra parte,i

puede gser deseable cargar en la presente invencién un crud
@e base parefinice y un crudo de base nafténica.  En el
éltimo cas0, por eleccidén y a la opcidn del refinadof, se
%puede designar & uno de estos crudos como relativemente eoh

gtaminado, ¥ al otro crudo como relativemente no contemine-

%do. Ia diferencla importente es que es necesario o desea—!

.
*

}ble que los componentes de mayor punto de ebullicidn de lob

v
[
1

dos materieles de alimentacién no sean mezclados entre sei,



' gino que sean retirados de la operacién de destilacién como
: productos distintos y segregedos, f
Ias condiciones de funcionamiento pars la opera~
¢ién de destilacién de la presente invencién son, en gene~
5 ‘ral, bien conocidas por los expertos en la técnica. Ia tem-
‘peratura y presién en una coluzma usual de destilacién, |
‘cuando se tratan, por ejemplo, dos o més petréleos crudos,
no son materislmente diferentes, en la préctica de la in 4
vencidn, de la prdctica de los esquemas de la técnice an -
10 'terior, en los que se utilizen dos columnas de destilecién
;separadas y distintas en las gque se manipulan alimentacio-
‘nes Unicas, o utilizendo la misma columna e introduciendo |
ialternativamente los crudos por separado, en una operaoiéni
de alternancia., Xe presién de operacién en la columna de i
5 :destilacién dependerd en gran parte de los tipos de materié-
" iles de alimentacién cargados a le operacién. De forma aimi-
lar, la temperature a que se introduce cada alimentacién |
éen la columna puede ser la misma o diferente. Usualmente,§
?dado que se cargen en la misme columna dos alimentaciones ;
20 Hiferentes, la temperaturs en cads seccidn vertical defi- ?
nida es diferente. Sin emhargo, dado que la fraceidn de |
cebeza es retirada como corriente destilada combinade, se
ﬁendré una sole temperatura de vapor de cabeza. Por otra
ias fracciones segregadas de alto punto de ebullieién que ‘
25 ée retiran por el extremo inferior de la columea de desti-.
lacidén pueden, de hecho ser retiradas a la misma temperatu%
?a, o més probablemente & diferentes temperaturas, oorres-g
?ondientes & la temperaturs mantenide en cada seccién ver j

tical definida.

|

v

30 : Le columng de destilacidn puede contener también

26,12, 67



platos o medios de contacto usuales, conocidos, por los :
expertos en la técnica, tal como platos del tipo de borbo{
teo, platos perforados, o platos de " disco y toroide" o :
cualquier otro dispositivo de contac%o 1iquido-vapar.. i
5 El ndmero de secciones verticales definidas del%
parato de la invencidén es préferiblemente igual & dos. Eé
'decir, se dlsponer una sola separsclién vertical en la co {

lumne, preferiblemente en el centro de la misma, y exten %

diéndose hacle arriba desde el fondo de la columna de des;
10 .tilecidn definiendo asf dos secciones verticales. Cada :
%material de alimentacién individual es alimentado por su :
%réspectiva seccidn vertical, a cuslquiera de los lados de%
!la separacién, Sin embarge, estd dentro del dmbito de la
|invencién la posibilided de que se dispongan seperaciones !
15 %verticales para proporcionar tres, custro o méds secciones |
%verticales en la columna, de manera que se puedan introdu-f
%eir en une sola columns tres, custro o més materiales de

i
§alimen¢acién diferentes., Como se ha mencionado antes, el |

gnﬁmero de materieles de elimentacidn que se pueden cargar

20 - segin la presente invencién he de ser al menos dos, pero

pueden ser tenmtos como sea econdmicamente aconsejable, '
Desde luego, la columna de destilecidén se puede é

diseffar de forme que produzce cuslquier nimero de fraccio-%

nes de destilado. En la préotica de la invencidn, cuando E

25 i8¢ cargan petréleos crudos de intervalo de ebullicidn com-!
‘ :
ipleto, es preferible que las fracciones de destilado usua-g
iles, de gasolina, hafta y gas oil, sean retiradas como cabe~

1za88, y los productos destilados de fraccidén secundaria, y él
t

Jresiduo o orudos reducidoes, sean retirados por el fondo de

i

!
30 le columna, E
|

26412,67
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Ia invencidén se puede entender mejor por la rea~
lizacidén ilustrative que se presenta ahora, con referencia
el dibujo adjunto, que es una representacidén esquemdtioa
de un aparato para llevar a le prédctica una realizacién de
la invencién. 1a realizacién ilustrativa se describird
con referencias & una columnede destilacién que trabaje a
.escala comercial, en la que se carga un petréleo crudo con
relativamente mucho azufre y un petrdleo crudo con relati-
vemente poco azufre,

Se carga en la colummna 20, por la tuberia 10, un
‘crudo con relativemente mucho azufre, que tiene una densi-
'dad relative iguel a 0,8916 a 209C, y 3,12% en peso de azu-
‘fre. Ia temperatura en el espacio de vapor que estd opues-
to &l punto de entrads de la alimentacién en la seccién ver-
tical 22 es aproximadamente 3832C, y la presién allf es apro
ximadamente igual a 1,22 aitm maﬁom.

’ Se lleva a la columna 20 de destilacidén, por la
tuber{a 11, un crudo con relativamente poco azufre, que tie-
ine una densided igual a 0,8623 a 202C, y 1,48% en peso de ;
;azufre. Ia temperatura del espacio-de vapor de la secciénf
vertical 21 es eproximadamente 3662C, siendo la presién alii
;aproximadamente 1,16 atm manom, '

| La columna 20 de destilacién contiene aproximg- ;
damente 40 platos. Ia separacidn vertical 12 se sitde en
la torre 20 de destilecién de memera que haya dos secciones
}erticales definidas, 21 y 22. T{picamente, haey 4 platos i
de destilacién por debajo de los puntos de entrada de la E
glimentacién de las secciones 21 y 22. El resto de los plé-
%os estéd encima de los puntos de entrada de los dos petré-i

leos crudos. Los platos de destilacién, designados con el;



10

15

20

25

30

26.22,67

ndmero 14, son de tipo usual, y estdn situados dentro de ia

. seccidn vertical 21, para proporcionar contacto entre el -
Zvapor y liquido en la seccién vertical 21. De forme simi-
élar, en la seccidn vertical 22 se puede poner el mismo nﬁ;
imero, o un mimero diferente, de platos de destilacidn. Eséo
gsignifiea que la columne puede menipuler dos aceites hidro=
;carbomados diferentes, tales como el crudo con mucho azu-g
Efre ¥ el crudo con poco azufre que fueron cargados en la :
%columna, como se ha discutido antes. EIl plato 13 es un %
iplato de destilacidn usual, que cubre enteramente al éreaé

de la seccidn recta de la columns, y es el primer plato E

en que los vapores y ligquidos representan unos hidrocarbu~

ro8 combinados resultantes de la destilacién inicial de

‘1os diferentes materiales crudos.
% En le presente realizacidn se retira por la par{e
' superior de la colwmna, por ia tuber{a 19, una fraccidén :
%que hierve en el intervalo de la nﬁfta. Cuando se usan lo;
iorudoa usueles, también se retira de la columna 20, por 1%
=tuber:l’.a 18, una fracoidn secundaria de queroseno, y por laz
tuberia 17 se retirs una fracecidn secundaria de gas oil. .
Una caracteristica de esta operacidne es que les respectivéa
fracciones de nafta, queroseno y ges o0il son fracciones de%—
tiladas combinades que se retiran de¢fla porcién superior deg
la columna de destilacidn, designada con el mimero 23, la %

i
cual poreidén estd desprovista de cualquier efecto de sepa—f

Eracién. Con el término " combinado" se pretende indicar

. {
a . .
‘que le fracecidn de que se irata contiene algunos hidrocar %

buros que estaban originalmente presentes en el crudo don
]

imucho azufre, y algunos que estaban originslmente presenxe?
en el crudo con poco azufre.
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El residuo con relativamente poco azufre es re- .

‘tirado de la columna de destilacién 20 & una temperatura de

‘eproximedamente 3542C, por la tuberfa 15, del mismo lado de

la separacién 12 en el que se introdujo en la columna el

‘crudo con poco azufre por le tuberfa 11. De forme similar,
;se retira de la columne de destilacidén 20 un residuo con
7re1ativamente mucho azufre, a ina temperatura de aproximadé—
mente 3712C, por la tuberia 16, del mismo lado de la sepa-
racién 12 vertical en el que se introdujo el petréleo cru:

‘do oon relativamente micho azufre, por la tubdria 10,

En una realizacién cleramente preferida de la pre-

sente invencién se incluye el método en el que enitre las

-condiciones de destilacidn se incluye une presién eubatmos;
‘ i
férice, y el material de alimentacidn relativemente més con~

‘taminado comprends un crudo reducido que tiene de 1 & 5% oﬁ

peso de azufre, y el material de alimentacidn relaﬁivamen—é
te menos contaminado comprende un erudo redudido que no '
‘tiene mds de aproximadamente 3,0%4 en peso de azufre,

' Ia presente solicitud que corresponde a ls presen~
gtada en Estados Unidos de América con fecha 23 de Febrero de
1967 bajo el N? 618,160 se acoge a los beneficios del arti;
fculo 51 del viéente Estatuto sobre Propiedad Industrial, |

B O T A

i

!
Los puntos de invencidn propia y mueva que se pre-

sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios son los
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ipunto sltuaedo por debajo de la parte superior de dicha co-=

siguientes:

l,- Método para destilar hidrocarburos, que com=
! i

prende introducir tin material de carge hidrocarbonado rela}

tivamente mds contaminado en una columna de destilacidn §

'

por un punto situado debajo del extremo superior y por un
lado de una separacién que se extiende verticalmente desde
el fondo de dicha columna haste un nivel intermedio de la
;misma; introducir un material de carga hidrocarbonado re-
:lativamente menos contaminado en dicha columna por un punto
fsituado debajo del extremoc superior y por el otro lado de
*dicha separacidn vertical; mentener a dicha columna bajo
i:comil:i.cicmes de destilacidn; retirar de dicho un lado de la
lseparacién vertical un producto de cola hidrocarbonado
frelatlvamenue més contaminado; retirar de dicho otro lado
Ede la separacidn vertical un producto de cola hldroearboné—
%do relativamente menos contaminado; y retirar por la parté
' superior de dicha columna una fraccién destilada hidroear{
.bonadg combinada que contiene hidrocarburos destilados def
.cada uno de dichos materiales de carga. '
2.~ Método segin la reivindicacidén 1, caracte-:

rizado ademds porque al menos una fraccidén secundaria com=

1

“binada, que contierne hidrocarburos destilados de cada unoz

. 8e los materiales de carga, es retirada de la columna por un

i

lumna, y por encima del extremo superior de la separacidn.

3.~ Método segin la reivindicecidn 2, carac - .

. terizado ademds porque los materiales de carga comprenden§

dos petrdleos crudos diferentes, y las fracciones secun-— ;

darlas comprenden une fraceidn de querosenc y una fracclén

‘ de gas cil.



A1)

10

15

20

25

35

4o~ Método segin cualquiera de las reivindice--

- ciones 1 a 3, caracterizado ademds porque los contaminan-—

tes de los materiales de carpga comprenden compuestos que |
continen azufre.

5.- Método segin cualquiera de las reivindica-.
ciones 1, 2 y 4, caracterizado ademdés porque entre las
condiciones de destilacién se incluye una presién subat-
mosférica, y porque los materiales de carga hiervem dentro
del intervalo de aproximadamente 2042C a aproximadamente
5932C.,

6.~ Método segin cualquiera de las reivindica~
ciones 1, 2, 4 y 5, caracterizado ademds porque el mate -
rial de carga relativamente mds contaminado comprende pe-
tréleo crudo reducide que tiene aproximadamente de 1 a 5%
en peso de azufre, y el material de carga relativamente
menos contaminado comprende petréleo crudo reducido gue
no contiene méds de 3% en peso de azufre,

7o~ Aparato de destilacidn para realizar el né-
todo de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, gue com=
prende una columne alargada verticalmente; wna pluralidad
de separacicnes perforadas sustancialmente horizontales,
espacladas longitudinalmente, dispuestas en dicha columna
y dividiéndola en zonas de contacto vapor~-liquido; un con-
ducto de sallda de vapor que comunica con la parte supe-
rior de dicha columna; al menos una separacidn no perfora-
da, sustancialmente vertical, que se extiende hacia arri-
ba desde el fondo de dicha columna, hasta un punto situa-
do por debajo de dicho conducto de salida de vapor, y di-
vidiendo a la columna en al menos dos secciones alargadas

verticalmente; conductos separados de entrada de liquido,

- 13 -
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ique comunican con cade una de dichas secciones alargadas
§ .
jverticalmente; y conductos separados de salida de 1liquido,:
que comunican con cada una de dichas secciones alargadas

werticalmente, por un punto situado por Gebajo del conduc—

to correspondiente de entrada de lfquido.

8.~ Aparato segin la reivindicacidén 7, carac -

terizado ademds porque al menos un conductos adicional de

‘salida comunica con la columna por un punto situado por

debajo de su parte superior, y por encima de los conductos

-de entrada de l{quido,

9.~ Aparato segun cualquiera de las reivindica-

10.~ Método y aparato para destilar hidrocarbu-

rOSe

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que an~;

tecede representado en los dibujos que se acompafia y con

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a

13 JUN1969

mdquina por una sola cara.

sustancialmente verticales.

los fines que se han especificado,

14

‘no perforadas dividen a la columna en de 3 a 4 secclones

ciones 7 u 8, caracterizado ademés porque las separaciones

i
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