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La Patente de Invención a que se refiere la pre 
sente memoria, está destinada a garantizar la explotación 
y la propiedad exclusivas, en España y sus colonias, de - 
una instalación para tratamiento de aguas que realiza en

5. una sola cuba una serie de operaciones que van desde la -
mezcla, reacción y floculación hasta la sedimentación y <* 
evacuación de precipitados.

Una instalación de este tipo es indudable que - 
presenta importantísimas ventajas sobre aquellas instála­

lo. ciones convencionales en las que cada una de las sucesi—
vas operaciones se realiza en un depósito ócuba indepen­
diente, cuyo conjunto es preciso que ocupe un espacio in­
finitamente superior al que se necesita para la instala­
ción? que preconizamos.

15. Por otra parte, el que nuestra instalación está
realizada de forma tal que constituye una estructura com­
pacta, proporciona una importante economía en los gastos 
y en los materiales necesarios para su construcción.

La instalación que vamos a presentar está cona- 
20. tituída por tres cámaras anulares situadas concántricamen

te. La tubería que conduce el agua a tratar llega directg 
mente a la parte inferior de la cámara central, en donde 
es mezclada con los adecuados reactivos y con los precipi 
tados que circulan por la aspiración creada por una turbi 

25. na que realiza una agitación lenta, y de donde rebosa des
puás de haber floculado cayendo a la cámara intermedia —  
que como la central carece de fondo, por lo que los flócu 
los descienden mientras que el agua, al pasar por debajo 
de la pared y situarse en la cámara exterior o cuba pro—  

30. píamente dicha, asciende hasta un nivel en el que, ya —



5.

10.

15.

20.

25.

30.

depurada, ea recogida por una aerie de canalizaciones perifó 
ricaa.

La cuba, cuyoa bordea son de trazado circular o po 
ligonal, cilindricos o poliódricos en au parte auperior y —  

troncocónicos en la inferior que enlaza con el fondo plano - 
y con una pendiente terminada descendente bacía el centro, - 
en donde despula de formar un canal oircular para reoogida - 
de precipitados densos, presenta un poste central que se ele 
va verticalmente y que soporta, a nivel auperior, la plata­
forma portadora de los equipos motores que aoolonan la turbi 
na mezcladora y el sistema de barrido de precipitados, los - 
cuales resultan suspendidos y se apoyan en giro sobre dispo­
sitivos montados en dos escalones que presenta el citado pos 
te central.

Para mejor comprensión del objeto y s¿lamente a ti 
tul o de ejemplo, adjuntamos una serie de planos en los que:

- La figura 1, representa la vista superior en -—  
planta del conjunto de la instalación.

- La figura 2, representa la sección diametral en 
alzado del conjunto de la figura 1.

- La figura 3, es una ampliación de la zona central 
de la sección de la figura 2.

- La figura 4, representa el alzado longitudinal - 
de un dispositivo de barrido de precipitados.

- La figura 5, representa la vista en planta del - 
dispositivo de barrido de precipitados representado en la 
gura 4.

- La figura 6, representa un detalle ampliado del 
dispositivo de barrido de precipitados, en el que especial­
mente se ilustra el apoyo terminal del mismo en sus desplaza 
mientos circulares.



- La figura 7$ representa un detalle ampliado - 
del dispositivo de barrido de precipitados en el que espe­
cialmente se ilustra el montaje de una barredera a la bar—  
rra-aoporte connin a varias de ellas.

5. - La figura 8, representa un detalle ampliado
del apoyo y oentraje de una corona accionadora de uno de - 
los sistemas circulantes de la instalación.

En ástas figuras y en la subsiguiente descripción 
designaremos loa diferentes elementos integrantes de acuer 

10. do con la siguiente nomenclatura:
1. - Cuba.
2. - Poste central.

2a.— Escalonamiento superior.
2b.- Escalonamiento inferior.

15. 3o- Canal ciroular colector de precipitados.
4. - Conducción para evacuación de precipitados.
5. - Plataforma superior
6. - Equipos motores.
7. - Pasarela.

20. 8.- Arbol transmisor de movimiento superior.
9.- PiHón.

10. - Corona superior.
11. - Brazos soportes de la turbina.
12. - Turbina.

25. 13.* Cámara central.
14. - Anillo interior.
15. - Brazos radiales.
16. Cámara intermedia.
17. - Anillo exterior.
18. - Placas radiales.30.
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19. - Arbol transmisor de movimiento inferior.
20. - Pisón.
21. - Corona inferior.
22*** Brazos soporte del sistema barre-precipita 

dos.
23. ** Bastidor a escuadra.
24. - Rasqueta.
25. - Barra.
26. * Soporte horquillado.
27. - Dispositivo rodante.
28. - Carril circular.
29. - Soporte a escuadra.
30. - Pletina.
31. - Plancha barredera.
32. - Ancladero de tirantes.
33. - Tirante.
34. - Tensor de tirante.
35. - Carbones de anclaje de tirante.
36. * Tubería de entrada de agua.
37. - Tirantes de suspensión de la tubería -36-.
38. - Canales circulares interiores.
39. - Ménsulas.
40. - Canal colector de agua tratada.
41. - Soporte circular.
42. — Taco de rodamiento.
43. - Bola de acero.
44. - Tapa de la bola -43-.
45. - Platina del soporte circular -41-.
46. - Garra de fijación.
Refirióndonos a dichas figuras ilustrativas, pode 

moa ver que la cuba 1 está provista en el centro de su fondo30
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de un poste -2- que se eleva y cuya base está circundada por 
un canal circular -3-, de ouya parte más inferior parte ra—  

dlalmente una conducoión -4- para evacuación de precipitados.
El extremo superior del poste -2- sustenta una plg 

taforma -5*- en la que van dispuestos los equipos motores -6- 
de la instalación y la cual tiene acceso por medio de una pg 
sarela radial -7-.

En zona superior del poste "2-, existe un escalona 
miento —2a<— hasta el que desciende un árbol —8— que prolonga 
el eje de un motor -6- y que, en su extremó lleva solidario
un piñón -9- que engrana en el interior de una corona -10___
de la que, radialmente, parten los brazos -11- que soportan 
el bastidor de las palas de la turbina —12— , las cuales es­
tán orientadas de manera que, al girar, producen min ligera
corriente ascensional en el interior de la cámara central __
**13-, la cual está determinada por un anillo interior -14-, 
de paredes verticales circulares ó poligonales que están man 
tenidas en posición por medio de unos brazos -15- que parten 
del poste central -2-.

la cámara intermedia -16— resulta comprendida en­
tre el anillo interior -14- y el anillo exterior -17- que - 
está soportado por el primero mediante unas placas radiales 
-18- que, fijándose a uno y otro, los mantiene en situación 
concántrica.

En zona inferior del poste -2-, existe otro escalo 
namiento -2b- hasta el que desciende un árbol -19- que pro­
longa el eje del motor -6- y que, en su extremo, lleva soli­
dario un pisón -20- que engrana en el interior de una corona 
-21- de la que, radialmente, parten los brazos -22- que des­
cienden verticalmente formando cada uno un bastidor de escug



dra *23- que, de forma regulable, soporta la raqueta -24- 
cuya forma copia el perfil de la aecoión del canal cirou- 
lar -3-, en el que ae introducen. En la extremidad infe­
rior de cada bastidor a escuadra -23- va articulado un ex 
tremo de una barra -25- cuya parte opuesta lleva solidar—  
rio un soporte horquillado —26— que tiene adscrito un 
positivo rodante -27— (rueda, esfera looa etc.) que se —  

apoya sobre una pista o carril circular -28- que resulta 
situado en las proximidades de las paredes laterales de - 
la cuba -1- e insertado en el fondo de la misma.

Cada una de estas barras —25-, llevan adscritos 
de manera desmontable un determinado ntimero de soportes a 
escuadra —29— en cuyo ala descendente y, por medio de "no 
pletina -30- fijada eon tornillos, va montada una plancha 
rectangular -31- cuya arista inferior roza o discurre muy 
próxima a la superficie del fondo indinado de la cuba - 
-1-, actuando como una barredera de precipitados. la acción 
combinada de las diversas barrederas -31- montadas a las 
distintas barras -25- con oblicuidades adecuadas, deter­
mina que sea barrida toda la superficie del fondo de la 
cuba -1- y que todo el lodo en ella sedimentado sea con­
ducido hasta el canal circular colector -3— .

En la parte superior de los brazos -22- va dis 
puesto un ancladero -32- para un juego de tirantes -33- 
provistos de los correspondientes tensores -34- y cuyos 
extremos opuestos se fijan en sendos cartabones -35- so 
lidarios de las barras —25—, las cuales pueden de esta 
manera mantenerse rectas y sin flexar, apoyando muy li­
geramente su extremidad en el antedicho carril circular 
—28— .

La tubería -36- de entrada de agua atraviesa —
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horizontalmente la pared lateral de la cuba -1- y desemboca 
en la cámara de distribución de la zona inferior del anillo 
interior -14- a la cámara central -13** enfrente de las palé 
taa de la turbina -12-. Dicha tubería -36-, de gran longi—  
tud de vano, resulta suspendida de la estructura de la pasa 
reía -7- por medio de una serie de tirantes -37-*

La salida del agua ya tratada se realiza por medio 
de una serie de canales circulares interiores o poligonales 
-38- mantenidos concóntricos a un mismo nivel, el de la su­
perficie del agua, por un conjunto de ménsulas radiales —  
-39- ancladas en el interior de las paredes laterales de —  

la cuba -1-. Esta red de canales interiores -38- se relacio 
na con un canal colector -40- situado exteriormente en el - 
borde superior de la cuba -1-.

Los movimientos giratorios de las coronas superior 
-10- e inferior -21- son apoyados axial y radialmente sobre 
un soporte circular -41- particularmente afecto a cada una 
de ellas. En la figura 8, ilustramos claramente este montas- 
je; el soporte circular -41- es de sección rectangular y, - 
en su cara vertical interior, lleva encastrados en posicio­
nes equidistantes una serie de tacos -42- cada uno de los - 
cuales contiene un alojamiento para una bola de acero 43 —  

que, retenida por una tapa -44- solidaria del taco -42- co­
rrespondiente y por un agujero realizado en la misma, asoma 
al exterior parte de su esfera para tomar contacto con la - 
superficie vertical exterior de la corona -10-21-, constitu 
yéndose asi un rodamiento radial a bolas de la medida ade­
cuada. Por su parte, la corona -10-21- posee una fuerte pes 
taña radial saliente en cuya superfioie inferior va enoastra 
da una serie de tacos -42— iguales que los anteriores y, —30.



por tanto, provistos de las correspondientes bolas -43** - 
que se apoyan y circulan sobre la cara superior del sopor 
te circular -41— , el cual se fija por medio de tornillos 
a una platina circular inferior -45" que, en-su superficie 
inferior, lleva soldadas una serie de garras -46- que re 
sultán obradas en el hormigón ó material que forma el es 
calonamiento correspondiente-2a-2b- del poste central - 
-2-.

EL funcionamiento es oomo sigue;
EL agua a tratar que entra por la tubería -36- 

y por la cámara de distribución llega a la cámara central 
-13*- y en ella se mezcla con los reactivos que se le aRa- 
den y con los precipitados que recirculen en sentido as­
cendente por la aspiración creada por la turbina -12-. De 
bemos hacer notar que en este punto, la cantidad de preci 
pitados es variasDecea superior a la del agua a tratar.

Para que las partículas que se encuentran en —  
el agua ( alúmina y materias coloidales), puedan flocular 
es necesario que están en contacto unas oon otras, siendo 
ásta la razón de que se facilite extraordinariamente la - 
floculación mediante la agitación lenta del líquido que - 
realiza la turbina -12-. Por otra parte, es evidente que 
se favorece el contacto de ástas partículas aumentando su 
concentración en el agua y, en consecuencia, es muy conve 
nlente elevar esta concentración manteniendo en circula­
ción un porcentaje considerable de los precipitados forma 
dos en el tratamiento de un volumen anterior de líquido.
La floculación de las nuevas partículas tiene lugar en la 
superficie de los flóoulos previamente formados, cuya mayor 
superficie favorece el contacto obteniándose de esta manera



un precipitado voluminoso y denao.
La agitación producida por la turbina -12*. y que 

pone en contacto el agua a tratar con loa reactivos y loa 
precipitados previos, debe ser lo suficientemente lenta co 
mo para no quebrar los flóculos y producir de nuevo —— 
suspensión coloidal.

Los flóculos formados son expulsados de la cáma­
ra -13- y, pasando sobre el anillo interior -14-, entran en 
la cámara intermedia -16-, siendo su expansión superficial 
retenida por el anillo exterior -17-. Esta retención ocasiona 
una zona de cierta tranquilidad en la que entra en juego - 
la diferencia de densidades: los flóculos, debido a su ma­
yor peso, descienden hacia la zona de precipitados localiza 
da en el centro de la cuba -1-, mientras que el agua pasa - 
por debajo del anillo exterior -17- y toma una dirección as 
cendente. Esto se consigue fácilmente siempre que la veloci 
dad de descenso de los flóculos sea superior a la velocidad 
ascensional del agua. La velocidad de descenso de los cita­
dos flóculos es tanto mayor cuanto más elevada es su densi­
dad con relación a la propia densidad del líquido en que se 
hallan sumergidos, por lo que se debe considerar que el li­
quido que envuelve a cada partícula está a su vez cargado 
de precipitados, debido a lo que su densidad es elevada.

En el interior de la cuba —1— los precipitados se 
encuentran en expansión, es decir, ocupan un volumen aparen 
te que varia segdn su densidad y la velocidad ascensional - 
del agua. Por este motivo no puede producirse una concen*8rg 
ción de precipitados. La verdadera sedimentación tiene lugar 
en los concentradores de precipitados, zonas de calma previs 
tas que ocupan un pequeño espacio y de donde dichos precipi-
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tados aon extraídos en la proporción deseada por medio de 
la conducción de evacuación **4**.

Resumiendo: nuestra instalación consta de dos - 
zonas principalesy una en la que el agua a tratar se pone 
en contacto con loa reactivos y los precipitados que se - 
mantienen en expansión constante (cámara central **13-), y 
otra en la que se efectáa la sedimentación propiamente di 
cha, la concentración y sedimentación por gravedad ( Cáma 
ra intermedia -16-) completada por la separación de los - 
precipitados por sedimentación que se produce en la cuba 
-1- y, por medio de barrido circular, retorno de los mia­
mos a la zona central de mezcla (canal colector —3—) de — 
la que, con excepción del volumen de la evacuación reali­
zada por la conducción -4-, son de nuevo aspirados en sen 
tido ascensional por la turbina -12- para oolaborar en el 
tratamiento de un nuevo volumen de agua.

La cantidad de agua tratada es igual a la cantl 
dad de agua que penetra en la instalación. El nivel de —  

precipitados es totalmente independiente del caudal del - 
agua en tratamiento.

Serán variables las circunstancias de tamaüo, 
forma y material particularmente referidas a cada uno de 
los elementos que integran el conjunto en el que podrá —  

ser variado todo aquello que no suponga una alteraoión —  
de la esencialidad del objeto expuesto en la pujada des­
cripción, la cual deberá ser tomada en su más amplio sen­
tido y no como una limitación de posibilidades de realiza 
ción.

El solicitante se reserva el derecho de extender 
esta demanda a los países extranjeros, reivindicando la - 
misma prioridad de la presente solicitud al amparo del —
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Convenio Internacional para la protección de la Propiedad 
Industrial.

Igualmente el solicitante se reserva el derecho 
de introducir en la presente invención cuantos perfeccio­
namientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la so 
licitud de los correspondientes Certificados de Adicción 
en la forma señalada por la Ley.

N O T A
La Patente de Invención que se solicita por vein 

te años para España, de acuerdo oon la Legislación vigente 
deberá recaer sobre: "INSTALACION PARA TRATAMIENTO DE — - 
AGUAS", segdn las características esenciales de las siguien 
tes:

REIVINDICACIONES
1*.- Instalación para tratamiento de aguas, en 

una sucesión de operaciones que van desde la mezola, reac 
ción y floculación, hasta la sedimentación y evacuación 
de precipitados, caracterizada por consistir en una sola 
cuba cilíndrioa ó poligonal, cuyo fondo presenta una de­
terminada pendiente descendente hacia su centro del que, 
circundando por un canal para recogida de precipitados - 
se eleva un poste vertical cuyo extremo superior soporta 
una plataforma formada por piezas radiales en la qjue van 
dispuestos los equipos motores de la instalación y a la 
que se tiene acoeso por medio de una pasarela dispuesta 
radialmente.

2a.- Instalación para tratamiento de aguas, se 
gán la reivindicación la, caracterizada porque, en zona 
superior del poste central, existe un escalonamiento 
ta el que desciende un árbol que prolonga el eje de min 
de los equipos motores y que, en su extremo, lleva solidg
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rio un piRón que engrana con una corona de la que radial 
mente parten unos brazos que soportan el bastidor de las 
palas de una turbina, las cuales están orientadas de -*"1* 
ra que, al girar, producen una ligera oorriénte ascensio- 
nal dentro de una cámara central que comprende al poste — 
y que está determinada por un anillo interior de paredes 
verticales circulares o poligonales, compuestos de secto­
res de fácil montaje y de un fondo con una perforación__
central que permite el paso de precipitados, cuyo anillo 
está mantenido en posición por medio de unos brazos que - 
parten radialmente del citado poste central, y de unos ti 
rantes que descienden de la plataforma superior, cuyo ani 
lio interior dispone de una serie radial de placas que lo 
relacionan concóntricamente con un anillo exterior, tam­
bién de paredes verticales, circulares o poligonales, cog 
puestas por sectores de fácil montaje, pero de mayor al tu 
ra que los del anterior, cuyo anillo exterior es el que - 
limita una cámara intermedia que resulta situada sobre —  

el canal circular de recogida de precipitados pertenecían 
tes al fondo de la cuba.

3^.-^Instalación para tratamiento de aguas, según 
la reivindioacibn 2a, caracterizada porque, en el escalo- 
namiento superior del poste central, va anclada una plati 
na circular a la que se fija un soporte circular de sec­
ción rectangular, cuya cara vertical interior lleva eneas 
trados, en posiciones equidistantes, una serie de tacos - 
cada uno de los cuales contiene un alojamiento para una - 
bola de acero que, retenida por una tapa solidaria del tg 
co y por un agujero realizado en la misma, asoma al exte­
rior parte de su esfera para tomar contaoto con la super-
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ficíe vertical exterior de la corona dentada constituyendo 
asi un rodamiento radial a bolas de la medida apropiada, - 
mientras que, por su parte, la corona posee fuerte pea 
taRa radial saliente en cuya superficie inferior va encas­
trada otra serie de tacos iguales que los anteriores y, por 
tanto, provistos de las correspondientes bolas que se apo­
yan y circulan sobre la cara superior del antedicho sopor­
te circular.

43.- Instalación para tratamiento de aguas, se__
gdn las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque, 
en zona inferior del poste central, existe un escalonaden- 
to hasta el que desciende un árbol que prolonga el eje de 
uno de los equipos motores y que, en su extremo, lleva so­
lidario un piRón que engrana en una corona que se centra y 
apoya en giro de manera igual a como se especifica en la - 
33 reivindicación para la corona superior y que lleva solí 
darios unos brazos radiales que descienden verticalmente - 
formando cada uno un bastidor a escuadra que, de forma re­
gulable, soporta una rasqueta o espesador de precipitados, 
cuya forma oopia el perfil de la sección del canal coleo—  

tor de precipitados, dentro del que disourre, llevando di­
cho bastidor a escuadra articulada en su extremo inferior 
la extremidad de una barra cuya parte opuesta lleva soli­
dario un soporte que tiene adscrito un dispositivo rodante 
(rueda, esfera loca etc.) que se apoya sobre una pista o 
carril circular insertado en el fondo de la cuba y próximo 
a sus paredes laterales.

53.- Instalación para tratamiento de aguas, se- 
gdn las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque, 
cada una de las barras articuladas sobre loa bastidores a
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escuadra, lleva adscritos de manera desmontable un deter 
minado número de soportes a escuadra en cuyo ala descen­
dente y por medio de una pletina fijada con tomillos va 
montada una plancha rectangular cuya arista inferior roza 
o disourre muy próxima a la superficie del fondo inclina 
do de la cuba, actuando como una barredera de precipitad- 
dos, por lo que, la acción combinada de las distintas ba 
rrederas montadas en las barras con oblicuidades apropia 
das determinan el barrido de toda la superficie del fon­
do de la cuba y que, el precipitado en ella sedimentado, 
sea conducido hasta el canal colector central; estas baf* 
rreras son graduables.

6a.- Instalación para tratamiento de aguas, se 
gún las anteriores reivindicaciones, caracterizada por­
que, en la parte superior de los brazos radiales que for 
man los bastidores a escuadra, va dispuesto un ancladero 
para un juego de tirantes, provistos de los correspondían 
tes tensores, cuyos extremos opuestos se fi^an en sendos 
cartabones solidarios de las barras que sustentan las bg 
rrederas que, de esta manera pueden mantenerse rectas y 
sin flexar.

73.- Instalación para tratamiento de aguas, se 
las reivindicaciones anteriores, caracterizada, por­

que, mientras que la entrada de agua a tratar se realiza 
por medio de una tubería que, pasando por la pared late­
ral, atraviesa radialmente el cuenco de la cuba y desem 
boca en la cámara de distribución de la zona inferior de 
la cámara central, frente a las paletas de la turbina, - 
y que resulta suspendida por medio de serie de tiran 
tes pendientes de la pasarela superior, la salida del agua



ya tratada ae realiza por medio de una aerie de canalea - 
circularea o poligonalea divididos en aectorea interiorea 
mantenidoa concéntricos a un mismo nivel (el de la super­
ficie del agua) por un conjunto de ménsulas radiales an­
cladas en el interior de laa paredes laterales de la cuba, 
cuya aerie o red de canales interiores se relaciona con - 
un canal colector situado exteriormente en el borde supe­
rior de la citada cuba.*

8a.- "INSTALACION PARA TRATAMIENTO DE AGUAS". 
Segdn queda sustancialmente descrito en la pregen 

te memoria que consta de dieciseis hojas escritas a mágii-ina 
por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 21 de Noviembre de I.967.
D. ALFONSO GARCIA TILA.
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