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Le Patente de Invencidn e que se refiers la ‘
sente memoi'ia, estd destinade a garantizar la explotacidn
¥ la propiedad exclusivas, en Espsafia y sus coloniags, de -
una instalacién para tratamiento de aguas que realizs en
une, gola cuba una serie de operaciones que van desde lag =
mezcla, reasccidn y floculacidn hasta la sedimentacidn y «
evacuacién de precipitados.

Une instalacidn de eate tipo es indudable que =
presenta importantfsimss ventajas sobre aquellas instalas
clones convencionales en lag qus cada uns de las sucesi-—-
vaB operaciones se realizas en un depdsito ocuba indepen--
diente, cuyo conjunto es preciso gque ocupe un espacio in-
finitamente superior al que se necesiia para la instalas—
cidw que preconizamos.

Por otre parte, el que nuestre instalacidén estd
realizada de forme tal que constituye una estructurs coms
pacta, proporcions una importante economfs en los gastos
¥ en los materiasles necesarios para su construccidn.

Le instelacidén que vamos e presenter estéd conse
titufda por tres odmeras anulares situadas concdntricamen
teo La tuberfa que conduce el agus & trater llega direétg
mente & la perte inferior de la cédmara centrsl, en donde
es mezclada con los adecuados reactivos y con los precipi
tados que circulan por la aspiracién creads por ums turbi
ne que realiza una agitacidn lenta, y de donde rebosa des
puds de hgber floculado cayende a la odmars intermedig —
que como la central carece de fondo, pdr lo que los flécu
los descienden mientras que el agua, &l pasar por debajo
de lg pared y situarse en la cdmare exterior o cuba pro—w

piamente dicha, aasciende hasta un nivel en el que, ya =



S5e

10.

15,

20,

25,

30,

“w 3w

depurada, es recogida por una serie de canalizaciones perifd
ricas, '

La cuba, cuyos bordes son de irazado oircular o o
ligonal, cilfndricos o poliddricos en su parté superior y w-
troncocénicos en la inferior que enlaza con el fondo plang -
¥y oon una pendiente terminada descendente hacia el centro, =
en donde Gespués de former un canal oilrcular pars recogida -
de precipitados densos, presenta un poste central que se elg
va verticalmente y que soporta, & nivel superior, la plata—
forma portadora de los equipos motores que accionan la turbi
na mezcledora y el sistema de barrido de rrecipitadoa, los =
cuales resultan auspendi&os ¥y 8¢ apoyan en giro sobre dispo
81tivos montados en dos escalones que presenta el citado pog
te central, ,

Para mejor oomprensién del objeto y sélamente a ti
tulo de ejemplo, adjuntamos una serie de planos en los que:

= La flgure 1, representa la vista superior en «-—
planta del conjunto de la instalacidn,

= La figurs 2, representa la seccidn diametral en
alzado del conjunto de la figura l.

« la figura 3, es una ampliascidén de la zone central
de la seccidn de la figura 2.

» La figurs 4, repréaenta el alzado longitudinal =
de un dispositivo de barrido de precipitados.

« La flgura 5, representa la vista en planta del =
dispositivo de barrido de precipitados representado en la fi
aura 4.

=~ La figurs 6, representa un detalle ampliado del
dispositivo de barrido de precipitados, en el que especigle-
mente se ilusira el apoyo terminsl del mismo en sus desplaza
mientos circulares.



S5¢

10.

156

20,

25,

30.

del dispositivo de barrido de precipitados en el gque espe-
clalmente se iiuatre. el montaje de uns barredera a la ba~-
rre~goports comin a verias de ellas.

= La figura 8, representa un detalle ampliado
del apoyo y centraje de uns corona accionadora de uno de =
los sistemas circulantes de la instalacidn.

En éstas figuras y en le subsiguiente descripcidn
designaremos los diferentes elementos integrantes de acuer
do con la sigulente nomenclatursa: |

1.~ Cuba.

2.« Poste central.

2gq.~ Escalonemiento superior.
2b.~ Escalonamiento inferior.

3o~ Cansl circular colector de precipitados.

4.~ Conduceidn para evacuacién de precipitados.

5e= Plataforma superior

6.~ Equipos motores.

%.- Pasarels.

8+~ Arbol transmisor de movimiento superiore

9.~ Pifidn.

10.~ Coronsa superior.

ll.e Brazos soportes de la turbins.
12,.~ Turbina.

13.e Cdmara centrals

l4.~ Anillo interior,

15.~ Brazos radiales.

16. Cdmara intsrmediac

17~ Anillo exterior.

18+~ Plagecas radialesy



19+« Arbol transmisor de movimiento inferior.
20.~ Pifiéne | |
21.~ Corona inferior,
22 . Brazos soporte del sisgtema ﬂarra-praoipitg
5e dos.
23.~ Bastidor a escuadra.
24 .~ Rasqueta.e
25.~ Barra,
260« Soporte horquillado.
10, 2;.- Dispositivo rodante.
28.- Carril circular.
29.~ Soporte a eécuadra.
30.~ Pletina.
3le~ Flancha barredera.
32.- Ancladero de tirantes.,
15, 33.~ Tirante,
340~ Tensor de tirante,
350~ Carbones de anclaje de tirente.
360~ Tuberfa de entrada de éguao
3?.— Tirantes de suspensidén de la tuberis =36mq
20, : 38w Canales circulares interiores,
39.~ Ménsulas,
40.~ Canal colector de asgua tratada,
4l .= Soporte circular.
42.~ Taco de rodamiento.
25, 43.« Bola de acero.
44o= Tapa de la bolg 43w
45.~ Platina del soports ciroular eile.
464w Garra de fijacidn.
Refiriéndonos a dichas figurss ilustrativas, pode

30. mos ver que la cuba 1 est4 provista en el centro de su fondo
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de un poste ~2w que se eleva y cuya base estd circundada por
un cenal circular -3-, de ouya parte mds inferior parte ra=-
dialmente une conduccidn —~4= para evacuascidn de precipitados.

El extremo superior del posie -2« sustents uns rlg
taforma -5« en la que van dispuestos los equipoé motoreg —6-
de la instalacidn y la cual tiene acceso por medio de una pg
sarelas radial -';-.

En zona superior dsl poste -2«, existe un escalong
miento -2a~ hasta el que desciends un 4rbol -8~ que prolongs
el eje de un motor -6= y que, en su extremo lleva solidario
un pifidn -9- que engrana en el interior de una corona ~10- ~
de la que, radialmente, parten los brazos -ll- que soportan
el bastidor de las palas de la turbing ~12«, las cuales eg--
tén orientadas de maners que, al girar, producen una ligera
corriente ascensional en el interior de la cdmaras central —-
~13=, la cusl estd determinada por un anillo interior =14,
de paredes verticales circularss & poligonales que estdn men
tenidas en posicidén por medio de unos brazos «l5- que parten
del poste central «2-,

Ia cédmara intermedia ~16e resulta comprendida en-
tre el a.nillo interior -=l4e ¥ el anillo exterior -l7- que =
estd soportado por el Primero mediante unas placas radiales
=18« que, fijdndose a uno y otro, los mantiene en situscidn
concéntrioca.

En gona inferior del poste ~2«, existe otro escalo
nemiento ~2bw haste el que desciends un 4rbol =19« gue PL O
longa el eje del motor —be y que, en su extremo, lleva soli-
dario un pifién -20- que engrana en el interior de wna corong
«2l= de le que, radialmente, parten 10s bragos =22« que dege

clsnden verticalmente formando cada uno un bastidor de escug



dra «23= que, de forms regulable, soporte la requets =24
cuya forma oopia el perfil de la secoidn del eanal cirous
lar -3e, en el que se introducen. En la extremidad infesw
rior de cada basiidor a escuadra =23« va articulado un ex
5¢ tremo de une barra -25- cuye parte opuesta lleva solidgee
rio un goporte horguillado ~26« gue tiene adscrito un dis
positivo rodeante -2;« (ruede, esfera loca etc.) que se ~-
apoye sobre una pista o carril circular -28e que resulta
gituado en les proximidades de las paredes laterales de
10, la cuba -l« 6 ingsertado en el fondo de la misma.
Cada uns de estas barras 25, llevan adscritos
de maners desmontgeble un determinado mdmero de soporiss g
egcuadra «29= en cuyo als descendente y, por medio de uns
pietina. ~30- fijada con tornillos, va montade una plancha
15, rectangular -3l cuya eriste inferior roze o discurre mmy
préxime a la superficie del fondo inoclinado de la cubg =
~le, actuando como une barredera de precipitados. Ia accidn
combinads de las diverses berrederas =3lw montadas o las
distintas barras ~25- con oblicuidades adecuadas, detere
20, mine que sea barride toda le superficie del fondo de le
cvba =l= y que todo el lodo en ella sedimentado seg cons
ducido haste el canal circular colector =3
En la parte superior de 1los bragos 22« va dis
puesto un anclgdero «~32« pars un juego de tirantes =33e
25, provistos de los correspondientes tensores 34w y ouyos
extremos opuestos se fijan en sendos cartabones —35e so
lidarios de las barras «25e~, las cuales pusden de esta
maners mantenerse rectas y sin flexar, apoyando muy lie
geramente su extremidad en el antedicho carril cireular

300 "28.!‘0
La tuberfs =36« de entrads de sgue atraviess



" en le cdmera de distribucién de la zons inferior del anillo
inferior =14« a la cdmara central =13- enfrente de las pale
tas de la turbing «~12e, Dichs tuberis «36-, de gran longi--

S5e tud de vano, resulte suspendida de la estructure de la pasa
rela -7~ por medio de una serie de tirantes «37a,

Ig salids del agus ya iratada se realizs por medio
de una serie de cansales circulares interiores o poligonales
=38~ mentenidos concéntricos a un mismo nivel, el de la su-

10, perficis del agua, por un conjunto de ménsulas radiales =
«39~ ancladas en el interior de las parsdes laterales de e
la cube -l=. Esta red de canales interiores «38« se relacio
na con un canal colector -40« gituado exteriormente en el -
borde superior de la cubg =l-.

15 Los movimlentos giratorlos de las coronas superior
~10« & inferior =2le son apoyados exial y radialmente sobre
un goporte cirocular ~4l- particulaermente afecto a cada una
de ellas. En la figurs 8, ilustramos claramente este montam~
Je; el soporte circular ~41- es de seccién rectangular y, -

200 en su cara vertical interior, lleva encastrados en posicio-
nes equidistantes una serie de tacos -~42« cgda uno de log
cuales contiene un alojamisnto para une bola de acero 43 w-
que, retenida por uns tapa ~44« solidarig del taco =42e cow

_ rrespondiente y por un asgujero reakizsdo en la misms, asoms

256 al exterior parte de su esfera para tomer contacto con la =
superficie vertical exterior de la corona «10«2le, constitu
yéndoze asf un rodamiento radisl a bolas de la medids ade—
cuadas Por su parte, la corons <1021~ posee una fuerte pes
tafla redisl saliente en cuya superficie inferior va encestirg

30, da une serie de taco® <42« iguales que los anteriores y, -
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por tanto, provistos de las correspondientes bolas =43 =
que se gpoyen y circulan sobre la cara superior del sopor
te circular =4l-, el cual se fija por medic de tornillos
& una plating circular inferior -45e que, en su superficie
inferior, lleva soldadas une serie de garras =46« gue re
sulten obrades en el hormigén & material que forms el es
calonamiento correspondiente~2a~2be del poste central =
T

El funcionamiento es como sigues

El agua a tratar que entra por la tuberfs «36w
¥ por la cémare de distribucidn llega o la odmara central
=13~ y en ella se mezcla con las reackivos que se le aﬁar
den y con log precipitados que recirculen en sentido as—-
cendente por la aspiracidn creada por la turbina «12w. De
bemos hacer notar que en este punte, la cantided de preci
pitados es varimswces superior a la del agua a tratar.

Para que las partfoulas que se encuentran en —-
el agua ( aldmine y materias coloidales), puedan flocular
e8 neceaariorque estén en contacto unas con otras, siendo
ésta le razén de que se facilite extraordinarigmente la =
floculacién mediante la agitacidn lenta del liguido que =
realize la turbing -12-. Por otra parte, es evidente que
ge favorece el contacto de dstas partfculas aumentando su
concentracién en el agua ¥, en consecuencla, es muy conve
niente elevar esta concentracidn manteniendo en circula--
cién un porcentaje considersble de los precipitados formg
dos en el tratamiento de un volumen anterior de lfquido.
Le floculacién de las muevas partfoulas tiene lugar en la
superficie de los fldoulos previemente formados, cuya meyor

superficie favorece el contacto obtenidndose de esta maners



un precipitado veluminoso y densoe.

Ia agltacidn producida por la turbing =12« y que
pore en contacto el agua a trater con los reactives y los
precipitados previos, debe ser lo suficientemente lents co

5e mo para no quebrar log fléeculos y producir de nueve unag ==
suspensidén coloidal.

Los fldculos formados son expulsados de la cdmae
ra -l3« y, pesendo sobre el anillo interior «l4=, entran en
la oémers intermedis =16~, siendo su expansién superficial

10, retenida por el anillo exterior -l:le-o Esta retencidn ocasiong
una zona de cilerts tranqﬁ&lidad en la qué entra en juego «
la diferencia de densidades: los fl6culos, debido a su mas
yor peso, desclenden hacia la zone de precipitados localizg
da en el centro de la cubg =lw-, mientras que el agua pess =

15. por debajo del anillo exterior -1%& y toma una direccidn ag
cendente. Esto se consigue fdcilmente slempre que ls veloci
dad de descenso de los fldcnlos sea superior a la veloecidad
agcensional del aguse La velocidad de descenso de 1os citas
dos fldculos es tanto ﬁayor cuanto mds elevads es su dengiw

20, dad con relacidn a la propia densidad del 1fquido en que s
hellen sumergidos, por lo que se debe considerar que el 1lfw
quido que envuelve & cada partfoula estd a su veg cargado
de precipitadoa, debido a lo que su densidad es elevadsa.

En el interior de la cube ~l« los precipitados se

250 encuentran en expansién, es decir, ocupan un volumen aparen
te que varfa segin su densidad y la velocidad ascensional e
del agua. Por este motivo no puede producirse uns concentrg
cién de precipitedos. La verdaders sedimentacidn tiene lugar
en los concentradores de precipitados, zonas de calma previg

30. tas que ocupan un pequefio espacio y de donde dichos precipie
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tados son extrafdos en la proporcidn deseads por medio de
la conduccién de evacuacidn w=qw,

Resumiendo: nuestra instalacidn consta de dos «
zonas prineipales, una en la que el agua & tratar se pone
en contacto con los reactivos y los prrecipitados que se
mentienen en expansidén constante (cdmara central “l3=), ¥
otra en la que se efectda la sedimentacién propismente ai
cha, la concentracidn y sedimentacidn por gravedad ( Céma
re intermedia -16~) completada por la separacidn de los -
precipitados por sedimentacidn que 8@ produce en la cuba
-le y, por medio de barrido circular, retorno de los mig-
@08 & la zona central de mezcla (canal colector -3-) de -
la que, con excepcidn del volumen de la evacuacidn reali-
zada por la conduceidn «4=, gon de nuevo aspirados en sen
tido ascensional por la turbing =12 para colaborar en el
tratemiento de un nuevo volumen de aguae ”

La cantidad de agua tratada es igual a la canti
dad de agua que penetra en la instalacidn. El nivel de —
precipitados es totalmente independiente del ceudal del =
agus en tratamiento.

Serdn variables las circunstanciss de tamafio,
forma y material particularmente referidas a cada uno de
loz elementos que integran el conjunto en el que podrd e
ser variado todo aquello que no suponge una alteracifn =
de la esencialidad del objeto expuegto en la pasade deg—
cripeidn, le cual deberd ser tomada en su més amplio sen~
tido y no como una limitacidén de posibilidades de realizg
cidne A

El solicitante se reserva el derecho de extender
eslg demands a los pafaees extranjeros, reivindicando lg =

misma prioridad de la presente solicitud al anparo del w
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Industriai.

Igualmente el solicitante se reservas el derecho
de introducir en la presente invencidn cuantos perfeccio-
nguientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la sg
licitud de los correspondientes Certificados de Adiceidn
en la forma sefialada por la Iey.

N 0 T A

La Patente de Invencidn que se solicita por vein
te afios paia Espafia, de acuerdo ocon la Iegislacién vigente
deberd receer sobre: "INSTALACION PARA TRATAMIENTO DE ww-

AGUAS", segfn las caracterfsticas esenciales de las giguien

-~

teas

REIVINDICACIONES

18,~ Instalacidn para tratamiento de aguas, en
una sucesién de operaciones que van desde la mezols, Teag
cibén y floculacién, hasta la sedimentacidn yrevacuacidn
de precipltados, caracterizads por consistir en una sola
cube cilindrioca 6 poligonal, cuyo fondo presenta uns de-
terminada pendiente descendente hacia su centro del que,
circundando por un cansl para recogida de precipitados =
8¢ eleva un poste vertical cuyo extremo superior soporta
una plataforms formada por plezas radiales en la gue van
dispuestos los equipos motores de la instalacidn y s la
que se tiene acceso por medio de uns pasaréla dispuests
radialmente.

28,- Instalacién para tratamiento de aguas, se
gin le reivindicacidn 1#, ceracterizads porque, en zona
superior del poste central, existe un escalonamiento hag
ta el que desciende un drbol que prolonga el eje ds uno

de los equipos motores y que, en su extremo, lleva solida
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rio un pifién que engrana con una corona de la que radial
mente parten unos brazos que soportan el bastidor de las
palas de una turbing, las cuales estén orientadas de mang
ra que, al girar, producen una ligeré ocorriénte ascensiow
nal dentro de una cdmara central que comprende al pogte e
¥ que estd determinada por un anillo interior de paredes
verticales cireculares o poligonales, compuestos'de gecto
res de fdoil montaje y de un fondo con una rerforaecién —
central que permite el paso de Precipitados, cuyo anillo
egtd mantenido en posicidn por medio de unos brazos que -
Parten radialmente del citedo poste central, y de unos ti
rantes que deseienden de la plataforms superlor, cuyo ani
1llo interior dispone de una serie radisl de Placas que lo
relacionan concéntricamente con un anillo exterior, Tame—
bien de paredes verticales, circulares o poligonales, com
puestas por sectores de fdeil montaje, pero de mayor altu
ra que los del anterior, cuyo anillo exterior es 8l que =
limite une cémers intermedis que resulta situads Sobre e
el canal circular de recogida de precipitados perienecien
tes al fondo de la cubae

38.eIngtalacidn para tratamiento de aguasd, segin
la reivindicacidn 28, cargcterizadg porquey en el escalow
nemiento superlor del poste central, va anclads una plati
na circular a la que se fija un soporte eciroular de seg—-
cidn rectangular, cuya cara vertical interior llevg encag
trados, en posiciones equldistantes, una serie de tacog w
cada uno de los cuales contiene un alojamisnto para una ~
bole de acero que, retenids por una tapa solidaria del tg
CO0 ¥ por un agujeroc realizado en la misma, asoma al exte-

rior parte de su esfers para tomar contacto con la superm

1



Se

10.

150

20,

250

30.

- 14 -

ficie vertical exterior de la corons dentads congtituyendo
asf un rodamiento radial & bolas de ls medida aproplads, «
mientras que, por su parte, la corons posee una fuerte pes
tafia redial saliente en cuya superficie inferior va encage
trade otra serie de-tacos iguales que los anteriores ¥, pOT
tanto, provistos de las correspondientss bolas gue Be gpo-
yan y circulan sobre la cara superior del antedicho BOPOYs=
te ecircular.

48 .~ Instalacidn para tratamiento de aguas, se—
gin las anteriores relvindicaciones, caracterizada porque,
en zona inferior del poste central, existe un escalonamen-
to hasta el que desciende un 4rbol que prolonga el eje de
ﬁno de los equipos motores y que, en su extremo, lleva S0~
lidario un pifidn que engrans en una corona que se centra y
apoya en giro de manera igual a como Se espscifica en la -
38 reivindicacidn para la corona superior ¥ que lleva soli
darios unos brazos radisles que descienden verticalmente -
formando cada uno un bastidor a escuadra que, de forma re-
gulable, soporta una rasguets o espesador de precipitados, ..:
ocuya forma copia el perfil de la seccidn del canal colec—-
tor de precipitados, dentro del que disourre, llevando di-
cho bastidor a escuadrs artioculada en su extremo inferior
la extremidad de una barra cuya rarte opueata lleva solie
dario un soporte que tiene adscrito un dispositivo rodante
(rueda, esfera loca etc.) que S8 apoya sobre uns pista o
carril circular insertado en el fondo de la cubs ¥ préximo
& sus paredes laterales. )

5%, Instalacién para tratamiento de aguas, se-
&in las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque,

cada una de las barras articuladas sobre loa bastidores a
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sscuadra, lleva adscritos de manera desmontable un deter
minado nimero de soportes & escuadrs en cuyo ala descens
dente y por medio de una pleting fijada con tornillos va
monteda una plenchs rectanguler cuya ariste inferior roza
50 0 disourre muy préxims a la superficie del fondo incling
do de la cuba, asctuando como uns barredera de precipitgm
dos, por lo que, la accidn combinada de las distintas ba
rrederas montadas en las barras con oblicuidades apropia
das determinan el barrido de toda la superficie del fone
10, do de la cuba y que, el precipitado en ells sedinentado,
sea conducido hasta el canal colecetor central; esigs ba=
rreras son graduablesg.
68.~ Ingtslacidn pera tratamiento de aguag, 89
&in las anteriores relvindicaciones, caracterizads por;-
15¢ que, en la parte superior de los brazos redigles que for
man los bastidores a escusdra, va dispuesto wn ancladero
para un juego de tirentes, provistos de los correspondien
tes tensores, ouyos extremos opuestos se fijan en sendos
cartebones golidarios de las barras que sustentan las ba
20, rre&eras que, de esta manera pueden mentenerse rectas ¥y
gin flexar,
;g,“ Instalacidn para tratemiento de aguas, s
&in las reivindicaciones anteriores, caracterizada, poxw
que, mienitras que la entrada de agua a tratar se realiza
25 por medio de una tuberfa que, pasando por la pared latesw
ral, atreviesa radialmente el cuenco de la cubs y desen
boca en le cdmara de distribuoidn de la zona inferior de
la cémara central, frente a las paletas de 1a turbing, -
¥ que resulta suspendids por medio de ung serie de tiran
30, tes pendientes de lg pasarela superior, la salida del agua
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circulares o poligonales divididoa en sectores interiores
mentenidos concéptricos & un mismo nivel (el de la super=
ficie del agua) por un conjunto de ménsulas radiales an—
cladas en el interior de las peredes laterales de la cubsg,
cuya serie ¢ red de canales interiores se relaclona con «
un canal colector situado exteriormente en el borde supe-
rior de lg citada cubad

8_5 o~ "INSTATACION PARA TRATAVMIENTO DE AGUAS",

Segdn‘queda sugtancialmente descrito en la érege:_n_
te memoria que consta de dieciseis hojas escritas a mdquina

POr una sola cara y acompsfiada de dibujoa.

Madrid, 21 de Noviembre de 1.967.
D. ALFONSO GARCIA VIILA.
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