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MEMORIA DESCRIFTIVA

de una Patente de Invencidn a nomhre de:
NILS ANDERS LENNART WIKDAHL, de nzacionaw-
lided suece, domiciliado en 42 Bravellavégen
Djursholm, Suecie; por: METODO PARA ELIMi-
NAR, MEDIANTE SEPARACION CICLONICA, PARTI
CULAS, DIFICIEMENTE SEPARABLES, DE UNA SUS
PENSION DE FIERAS".

ElL presente invento se refiere a un método para liberar,
medisnte separacién de una suspensidn de materisl fibroso en Flai-
do en una instalacion de separador cicldénico, sensiblemente al
menos, la suspensidn de particulas ligeras, especialmente de ma-
terial plédstico o de las denominadas cadillos y similares, aplas-
tadas o aplanadas, en forma de impurezas, dificilmente separables,
particulas existentes en las suspensiones de pulpe de papela

En la produccidn de pulpa quimica se plenteanhoy en die
muy eltas demandas sobre le pureza del producto. Une gran canti-

dad de impurezas del producto terminsdo proceden de particulas
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de corteze descoloride ¢ haeces de fibras. Estos haces de fibras
pueden & modo de ejemplo producirse debido al hecho de que cier-
tas partes de la madera, en especiel a causa de su: estructura
tenaz, resulten insuficientemente impregnadss durante el proceso
de formacidn de pulpa o coceidn, o bien que la pulpe de la maders
en el digestor, aparte de otras razones, resulta desigual. Median-
te la operacidn de separacidn de nudos que sigue & le coccidn, se
geparan normelmente nudos posiblemenie con capas de madera circun-
dantes, y trozos de mayor famefio, que no han sido dilufdos sufi-
cientemente como pare ser fAcilmente desfibrados. En el temizado
que sigue posteriormente, al gque de ordinario s¢ somete a la pul-
pa, se separan nuevos fragmentos de madera y posibles particulas
de corteza. Segiin lo bien que se lleve 2 cabo el temizado, la pulpa
puede quedar mds o menos completamente libre de lag{mpurezas cita-
das anteriormente, pero factores de orden econdmico por supuesto
establecen 1imites respecto hasta que extremo puede llevarse a
cabo le purificacién de la pulpe por medio del tamizado. Se demnes-
tra en le prdetice que incluso una pulpa que ha sido purificada
con el meyor cuidado mediante el temizado contiene un nimero meyor
o menor de haces de fibras de diferente tamafio, cuyo cOlor puede
variar desde amarillo oscurc 0 casi negro.

Las haces de fibras que se producen en la pulpe purifi-
cada no blanqueada originan motas o menchas en el papel falricado
a partir de la misma y a menudo conteminan la pulpa blangueada,
puesto que estos haces de fibras no resultardn completamente ﬁlan-
queados en operaciones normzles de blanqueo.

Un método que se practica por lo general en las fébricas

modernas para sumentar la pureze de la pulpa consiste en tratar



éste en separadores o purificadores hidrocilénicos. En tal sepa=
rador de tipo corriente con cémara de separacion total o perciel-
mente shusede se alimenta le suspensidn tangencialmente al ex-
tremo més emplio de la cdmara de separacion y se divide en dos

51 fracciones, una ligera y otra pesada., la fraceion ligera que se desg
cerga centralmente & partir del extremo ancho de la cidmsra de se-
paracidn consiste en la suspensidn fibrose purificada. Una par-
te mids pequefie de la suspensidn, que contiene principelmente im=
‘purezas susceptibles de ser separedas con relativa facilidad ta=-

10. les como particulas de corteza, haces de cortas fibras y otras
part{culas preferentemente més pesadas, como arenas y similares,
es descargade como fraccidn pesada en la parte central del exire~
mo més estrecho. No obstente, los separadores ciclénicos de ti-
po corriente no pueden eliminer de este modo en un limite digno '’

15. de mencidn las impurezas anteriormente citadas preferentemente
ligeras, diffcilmente separables, compuestas por haces de fibras
largas no muy bien disuelias o desfibradas y particulas simile-
res con gran extensidn en una o dos direcciones. Estas impurezas
no deseables, denominadas generalmente cadillos, acompafiarin a

20. vpeser de todo la fraccidn ligera. 7

Gracias al invento es ahora posible liberar de modo

gimple la suspensidn de la clese de impurezas citadas en Wlti-
mo término. Esto se consigue esencialmente con el método definido
en la perte caracterfstica de la reivindicacidn principal. EL

25. flujo directo normal de la instalacidn estéd pues determinado por
le capacidad nominel de los componentes inclufdos en le instala-
cién. ElL método segin el invento hace posible utilizer este
capacidad practicamente por completo. Cabris esperar que fueran
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meyores las probebilidades de que los cedillos acompanaran &

la fraccidn pesade cuando la fibra fluye e le boca de salida, por
cuento esta fraccidn aumenta de acuerdo con el invento, pues los
cadillos poseen el mismo peso especifico que los pedazos mis pe-
quefios de haces de Tibras que llegan & esta boca de salida. Sin
embargo, se ha comprobado por medio de pruebas que la mayor par-
te de los cadillos es susceptible de encontrarse en la fraceidn
ligera, también cuando una mayor parte de las fibras buenas -que
en circunstencias normsles pertencce & la fraccidn ligera~ es
extraida como fraccidn densa, lo cual debe considerarse muy sor—
prendente. Estes pruebas han demostrado evidentemente que en un
geparador oiclduico es posible separer y descargar 80 - 90% de
los cadillos contenidos en la suspensidn como fraccidn ligera, jun-
to con solamente 3 - 5% del flujo total de Tibras, segin se des-

prende de los ejemplos sigulentes:

PRUEBA A,

Se trataron 1000 gramos de pulpa de sulfito completamente seca que
contenia 1000 cadillos, de acuerdo con el invento, en un separa-
dor cicldénico a una concentracidn de pulpa de 0,5% de tal maners
que se obtuvieron 950 gramos del flujo fibroso como fraccion den-
sa, en tanto que el resto de 50 gramos se obtenia como fraceidn

ligera. Fué contado el numero de cadillos en ambas fracciones.

PRUEBA B

Se efectud una prueba correspondiente segin procedimientos corrien
tes, en la que se extrajeron 50 gramos del fiujo fibroso como
fraccidén densa en tanto el resto de 950 gremos se extrais como

fraccidn ligera. Fué contado el nimero de cedillos en ambas
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fracciones. El resultado de las dos pruebas aparece en la tabla I

siguiente:

Material suministrado:

1000 gramos de pulpa de sulfito completamen
te seca con 1000 cadillos estirados por ki-
lo de pulpa completemente seca & una concen

tracidn de 0,5%.

GRAMOS PULRA CONCENTRACION DE CA-
COMPLETAMEN- Mimero de DIILOS/KILOS DE PUL-
TE SECA. Cadillos PA COMPLETAMENTE SECA
Freccidn Fraccién Fraceidn
ligera denga ligera dense ligera dengs,

A. Método seperacién
ciclonica segun
el presente inven
to

B. Método separacién
cleclonice segin
normag corrientes

50

950

950 850 150 17000 158

50 950 50 1000 1000

Segdn se desprende de la Tabla I, el 85% del nimero de

cedillos suminigtrados al seperador fueron descargados & través de

le boca de saliderara le fraccion ligera, pero Unicamente un 5%

de la cantidad de fibrasg suministradas. Se ha conprobado no obs-

tante que solo en casos excepcicnales es posible contar con un

grado tan elevado de separacion de cadillos. Por otrs parte, un

valor real del grado de separacidén de cadillos pere un separador

ciclonico de fabricecidn normsl parece ser de un 70% con un con-

tenido de fibras de un 20% en le fraccidn ligera. Tal separacidn

de cadillos implica pues una pérdida de fibras relativemente ele-

vada, que solo en determineados casos se condideraris tolerable.
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ITevando a cebo le seperacidn, con el método segin el invento, en
varias fases por medio de seperadores cicldénicos combinados de
diversas formas puede no Sbstante reducirse la pérdde de fibras
el grado deseado gin reducir en un 1imite correspondiente la capa~
cidad de separacidn de cadillos, como pucde comprobarse por la
descripeidn que sigue.

En las Figuras 1 - 4 del plano anexo sérepresentan es-
queméticaménte cuztro instaleciones de separador'ciclénico con
diferentes combinaciones, segin ejemplos escogidos, de separazdo-
res cicléonicos para llevar a cabo el méitodo de acuerdo con el
invento, mientres l= figurs 5 muestra, en un esqueme de curvaé;
bajo las estipulaciones hechas anteriormente en consideracidn
al gredo de separacidn, los resultados 1ogrgdos por medio de
estes combinaciones, asi como cuando se concentran los cadillos
en una sola fase de acuerdo con el invento.

En lag Tguras 1 - 4, C simboliza el flujo de fibrasg
penetrando en la instelacidn, D simbolize le fraceidn finay que

se helle sensiblemente exente de cadillos y E la otre fraccidn
final que contiene una parte considerable de ellos.

Las curvas del esqueme I - IV de 1a Figura 5 se refie-
ren cade una, en su proplo ceso, & una de las combinsciones de
les figuras 1 - 4, e indican por tanto, con el uso de los simbo-

los ayb, p y r la unidn funcional por una parte entre &8 y p, ¥

Ppor otrae parte entre b y r. Se indica en tal sentido por:

a la relacidn entre el nimero de cadillos in la fraccidn finel E
¥ en el flujo de fibras suministradas C;

P el grado de separacidn de cadillos por separador cicldénice, es
deeir, la reslacibén entre el ndmepp de cadillos descargados en
la boca de salide del seperador para la fraccidn ligere y el mi=-

mero de cedillos suministrados & través de la boce de admisidng
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b la relecién entre la centidad de fibras buenas en la fraccidn
finel Ey en el flujo de fibras suministradas C;

r el grado de separacidn de fibras por separador ciclénico, es
decir, lerelacién entre la cantidad de fibras buenas descarge-
des en la booa de selida del separador para le fraceibn lige-
ra y la cantidad de buenes fibres suministradas & la boca de ad-
mieién correspondiente.

Por este medio, los veloregs de &, Py b ¥ ¢ pueden darse,
a t{tulo de ejemplo, en tanto por ciento.

La curve del esquems correspondiente & la unidn entre
&y P; ¥ybyr cuando se separe en una sole fase, se halle re-
Presentada por la linea recta V de la figura 5.

Los valores g~ y b=, corregpondientes a los diferen%ga
valores de D y r, deben leerse a partir de las curvas de la |
figure 5. Para p = T0% y » = 20 %, las cifras que segin se
indica anteriormente pueden a este respecto considerarse como
reales, se obtienen tedricemente, es decir, sin considerar posi-

bles pérdidas en la instalacidn.

segin la Figura 1 ( curve de esquema I); a=34 y b=0,8 lo cual
significe 34% de los cedillos en la fraccion
final E que contiene 0,8% del flujo de fibras
suministradas Cj ’

gegin la Figura 2 (curva esquema II): a=59 y b=1,2 lo cual
significa 59% de los cedillos en la fracclén
finel E que contiene 1,2% del flujo de fibras
puninistradas Cj .

segin la figura 3 (curva esquema III): a=84 y 1b=5,9 lo cuel
gignifica 84% de los cadillos en la fraccién
final E que contiene 5,9% del flujo de fibres

suministradas C;
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segin la Figura 4 (curve esquema IV): &= 94 y b=1,8 1o cual
significe 94% de los cedi-
1los en la iraceidn final E
que contiene 1,84 del flujo

suminlstrado C.

Aunque el invento no se limita al tratamiento de pulpa
de papel, puede verse por cuanto aptecede que hace posible la
purificacidn en forms simple y econdmica de suspensiones de pulpe
quinica, semi-quimica o mecénica de cadillos extendidos por me-
dio de separadores cicldénicos de tel modo que estas iupurezes
se concentran en una fraccidn ligera que contiene solemente
ung pequefia parte del flujo de fibras que han sido sometidas
e la operacidén de purificecidn. A comtinuacidn pueden traterse
nuevamente las fracciones densa y ligera de acuerdo con el inven-
to, por ejemplo segin les figuras 1 - 4.

El flujo menor de fibrasg, que ha gido obtenido de
geuerdo con el presente invento como fraceidn ligera en la ocual
se han enriquecido los cadillos extendidos, puede tamizarse o

desfibrarse en forma conoclda,

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propie invencidn.

1.- Método para eliminer, medimnte separacidn cicldnice,
part{onlas dificilmente separables de una suspensidn de fibras
caracterizado porque menteniéndose pars la instalacidn un flujo
directo total aproximadamente normal se lleva a cabo la separacidn

e tal relacidn de presidn y/o relacidn de area entre las bocas
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de selida para las fracciones ligera y densa, que si g es la
relacidén entre la cantidad de pertf{culas ligeras dificilmente
separables en la boca de selida para la fraccion ligera y en la
boca de admisidn, y b es la relecidn entre la centided de mate~
rial fibroso en lzs citadas bocas de salide y admwision, respec=
tivamente, & es mayor, con preferencia sensiblemente mayor que b .

2.~ Método segdn la reivindicecidn 1, caracterizado
porque se extrae la parte principel, con preferencia 60% o mis
del material fibroso, & través de la boca de salida de la frace
cién densa de le instalacion.

3.~ Método segin las reivindicaciones anteriores, ca-
recterizado porque tras la operacién de separacidn, se somete
la fraccidn pesade & una nueva operacidn de purificacioén tre-
téndole, & ser posible después de dluida en agua, en otra instala-
cién de separador cicldnico de tal forma, en si conocida, que la
fraceidn ligers que sbendone este instalscidn consiste en una sus-
pensidn fibrosa exenta sensiblemente 8l menos de impurezas sus-
ceptibles de ser separades con relative facilidad, con preferen-

cie més densas o espesas.
4o~ METODO PARA ELIMINAR, MEDIANTE SEPARACION CICLONICA,

PARTICULAS, DIFICILMENTE SEPARAELES, DE URA SUSPENSION DE FIBRAS",
Tal como se describe y reivindice en la presente NMemo-
ria Descriptiva que conste de nueve hojas escritas a méquina, por

mwe golae care y de sus correspondientes dibujos.
Madrid, 21 cde/ Noviembre 1.967
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