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‘Memoria descriptiva

pora solicitar ~ PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de YOIAND, PIERRE, PAUL MAYOR y PIERRE, FRANCOIS
TORD

eondatl/ de nacionalidad cuirs y francesa, respectivamente

on domicilio en 1299 Commugny, Suiza y 18, rue Visconti,

Paris, Francia

‘por:  "UN PROCEDIKIZNTO DE RICUPERACION LEL COBREY
' (Clase Internacional C22b)
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El presente invento concierne a la recuperacibn’

del cobre presente en sustancias y productos diversos don-

o e et 4 o —— i o 14§20 T 0 25

de se encuentra eﬁ estado elemental p en una forma en la
icual es susceptible de ser llevado a este estado.

Existen numerosos productos industriales tales
como minerales, subproductos de operaciones metalﬁrgicas,f
productos de recuperacidn, etc., que contienen cobre oue
es deseable extraer tanto para valorizarlo como por que

gu presencia es molesta. Baste es el caso, por ejemplo, de

ciertos minerales de hierro, de las cenirzas de pirita ¥y
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ide pirrotina, de los minerales que contienen cobre elemen~
E'bal, de los minerales de cobre tales como la calcopirite,

tete,
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E1l invento tiene por objeto un procedimiento oue

ipermite operar esta extraceidn y recuperar el cobre en
I

iforma metdlica o en la de sus sales. Este procedimiento se!
1 A3

aplica en todos los casos en que el cobre se encuentra en .
estado elemental o puede ser puesto en este estado, vor

ejemplo por un tratamiento reductor previo. Presenta la

venta ja de ser selectivo, es decir, de extraer unicamente

391 cobre y extraerlo integramente. Consume poca energia

!

’ . . N . . . H
‘térmica y mecénica y no necesita instalacidén complicada. |
- . i

El procedimiento conforme al presente invento {

iesté basado en la reacecidn bien conocida del cobre con el
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cloruro cuprico: :
M

; Cu + Cu012 = CuCl (1) ¢

Si esta reaccion no ha sido aplicada hasta ahora

n la extraccidén industrial del cobre, esto se debe a gue

llo 12v 67 - 2— )
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éla golubilidad "del cloruro cuprose en el agua es muy redu-
:cida (0,012 & en 100 cm3) para conducir & un procedimienwr
to econdmico. Ahora bien, se ha descubierto que la solubi-
lidad en el agna del cloruro cuproso es considerablementex
‘mayor en presencia de cloruro alcalino o alcalino térreo.

EAlcanza, por ejemplo, 0,5% en una solucidn con 5% de clo- .

ruro de sodio y es préxima a 30% en una solucién saturada

‘de cloruro de sodio.

Conforme al presente invento, se tratan,pues,
:1los productos que contienen cobre metdlico, con vistas a

da extraccidn de este dltimo, por una "solucidn de desen-

icobrado” constituida por una solucidn acuosa de cloruro

alcalino o alcalino térreo, de preferencia de cloruro de
i
'sodio, y de cloruro ciprico, después de lo cual se separa
{

1a solucidn de los productos tratados.
:

i Ia cantidad de cloruro alcalino o alcalino térreg
?resente en la solucidén es, de vreferencia, préxima a Ila
saturacién o igual a ésta, En cuanto a la del cloruro ci-

1

prico, es ventajoseamente un poco superior a la gue corres-

ponde a la estequiométria en la reaceidn (1) anterior:
1
Tal solucidn ataca el cobre clemental a la tempe-

ratura ambiente y asegura su trensformacidn en cloruro cu-

proso, que pasa a la solucién. Ia operacibén puede ser acti-
]

vada por un caldeo bajo presién atmosférice a una tempera-

]
tura inferior al punto de ebullicidn de la solucidén o por
i

caldeo bajo presidn a una temperatura superior al punto de

ebullicidn.
i
Para facilitar la accidn, en particular la pene-

;
§

tracién de la solucidn de desencobrado, se puecde afladir a
:

{ ’ N .’ . . -
esta ultima solucidn una cierta cantidad de un humectante
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10

15

20

25

electrdlisis para obtener cobre puro.

no idnico., Tal adicidén permite disminuir sensiblemente la '’

{ temperatura del caldeo necesario para la duracidén de la

Aoperacién, De preferencia, se utiliza como humectante uno
%de estos productos no idnicos también poco humectante o

%hecho por cualesquiera medios conocidos tan poco hunectan-
éte como sea posible, tal como, por ejemplo, los sacoratos,
;105 fenoles polioxietilenados, en una pronorcién compren— .
édida entre 0,01% y 0,1 en peso de la solucibn tratante.

Bl tratamiento en caliente permite, si se deseai

!
iuna recuperacidn rdcil del cobre en forma de cloruro cupro,

s0, a condicidén de elegir las concentraciones de la solu-

cibn iniciel, en funcidn del contenido en cobre en el pro-

yGucto inicizl, con objeto de que el cloruroc cuproso sea
i

]
‘cristalizado por refrigeracidn.

Ta adicidén de humectante permite obtener direc-

‘tamente una solucidn de cloruro cuproso, cuando el conjun-

H
]
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i

i
{
!
’,
i
to del tratamiento se efectua en frio. i

Ia recuperacién del cobre en la solucidén del clgi

‘ruro cuproso resultante del tratamiento conforme al inven-!

ito puede ser efectuada por cualesquiera otros medios cono-,

. . . ’ !
cidos. Es asl como se puede someter dicha solucidén a la !

Sin embargo, en un modo de realizacidn preferido:

del invento, para asegurar esta recuperacidn, se oxida por

.

el aire la solucidn de cloruro cuproso cue puede contener,

!
i
%
aparte del cloruro alczlino o alealino térreo, un exceso |
- )
de ecloruro cuprico. Bl cloruro cuproso es transformado aai;

i

i

en. oxicloruro de cobre insoluble:
2 CuCl + 1/2 O2 + H20 = 2 Cu(OH)C1 (2)

El oxicloruro de cobre se separa por filtraciédn,
11.12.67 -4 =
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centrifugacibn-o decantecidn.

Se disuwelve en caliente en dcido sulfirico:

'
i
h
i
!
4
N

¥

2 cu{0H)CL + H,80, = 0uS0, + CuCl, + 2 Hy0 (3x

Bl sulfato de cobre cristaliza por refrigeraciéﬁ '
'Ia solucién de cloruro céprico es reintroducida, mewmclada
i !
{con las aguas madres del oxicloruro, en la fase inicial dé
'gisolucién del cobre. g
Ia suma de las reacciones (1) a (3) citedas es:%

¢
t

Cu + 1/2 0, + H,30, -+ H,0,

giendo recuperado enteramente el cloruro cuprico

empleado.

: Bjemplo 1

i
g 100 kg de megnetita sintética, obtenida tratando

]
+

!a alta temperatura cenizas de pirita por un gas reductor

tal como los humos procedentes de una combustidn incomple%
; !
-ta, y gque contienen 1% de cobre en estado elemental, han E

. . . . i
.sido introducidos en 100 1 de una solucidn acuosa de 15 kg
!

‘de cloruro de soéio y 3 kg de cloruro ciprico cristalizado

(Cu012, 2 H20). In mezela ha sido agitada al abrigo del

gire durante 30 mn a 80°C y luego filtrada en un filtro

de vacio y lavada Gos veces con 20 1 de agua. Se han obte-

'mido asi 120 kg de magnetite himeda y 120 1 de solucidn.

iDespuds de mecado, se han obtenido 99'kg de magnetita que

icontiene 0,02% de cobre y cque constituye un excelente pro-

|
i 14
‘ducto de partids mera la siderurgiam. Ia solucion separada

de le magnetita ha sido tratada durante una hora por una

icorriente de aire cue ha tren«formado todo el cloruro cu-
|
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proso en oxicloruro de cobre. Se ha dejado decantar la sug

ipensién ¥y retirado los 6,5 1 inferiores gue contenicn tod{
éel oxicloruro. Se les han efindido 1,5 kg de dcido sulfﬁrié
gco a 669Be, manteniendo la temperatura a 90°C. Por refrie
5 sgeracién, la solucidn ha abandonado 3,2 kg de cristales

:de sulfato de cobre CuS0,, 5 Hzo.

4’

Ias aguas madres del oxicloruro de cobre y las i
del sulfato de cobre han sido mezcladas y llevadas por
evaporacidn a un volumen de 100 1. Se ha obtenido también
10 ‘una "solucidn de desencobrado" dispuesta para una segunda
operacidn,

Operando sobre las mismas cantidades que se han
citado y afiadiendo 0,057%, es decir, aproximedamente 600 g
de sacarato de dcido del aceite de Tall, se ha obtenido |
15 - ien 30 minutos permaneciendo 2 la temperatura ambiente la
jmisma cantidad de sulfato de cobre. Con las mismas canti-
dades de solucidén y de humectante, pero calentando esta
ivez a 80°, los mismos resultados han sido obienidos en 10
iminutos. '

i

Bjemplo 2

20 ! 100 kg de concentrado de calcopirita que contiene

254 de Cu, 29% de Fe y 33% de S, molido en granos de menos

!

de 2. mm de didmetro, han sido fluidificados por una corrien

&e de aire y calentedos a 900°C. Se han recuperado asi 63

%g de anhidrido sulrorosoc de la oxidacidn de los sulfuros.!
25 &a mezela de Oxidos de hierro y de cobre y de productos
oatériles restantes ha sido calentada, iguelmente en fase
fluida, a 800°C en una corriente de gas gue contiene anhi~

11.12.67 -6 -
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'drido carbdénico y 6xido de carbono en la proporcién 2:1 ;.‘
Ios 0xidos de hierro se han transformado enteramente en mag

e o e e i

netlco y el éxido de cobre en cobre elemental. Esta mercla
‘ha sido introducida en una“solucidén de desencobrado obte- ,
:nida disolviendo 90 kg de cloruro ciprico, CuCl,, 2 H,0,

en 450 1 de agua saturada de sulfato de cobre y de cloruro
:de sodio. Todo ello se ha agitedo enérgicamente durante 15
gmlnutos a 80°C. Se ha filtrado ¥y lavado por medio de 50 1 !

de agua. Ia solucidén ha sido oxidads por burbujeo de aire,

.adicionada con 38 kg de dcido sulfdrico a 55 Be, mantenlenf

'do su temperatura a 90°C, Por refrigeracidn, ha abandonado
i ’

96 kg de sulfato de cobre cristalizado. Ias aguas madres

iobtenidas por filtracidén eran idénticas a la solucidn de

‘desencobrado empleada.

i
!

Esta solicitud que corresponde a la presentada
?en Francia el 25 de Noviembre de 1.966 bajo el nimero
PV 85.076, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

&igente Bstatuto sobre Proniedad Industrial.

-NOTA -

{ Los puntos de invencidn propia y mueva gue se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud Ge Patente

de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien—
!
tes:

f12.12.67 -7 -
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1.~ Un procedimiento de recuperacidén del codbre

que se encuentra ¢ que puede ser puesto en estado elemen- .

Ptal, que consiste fundamentalmente en tratar el producto

rcuyo cobre se desea extraer, por una solucién de cloruro
i
i ,

‘cliprico y de un cloruro alealino o alealino térreo,

i 2.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
|

¢

i

caracterizado por el hecho de que se oxida la solucién re-
isultante para precipitar su cloruro cuproso en estado de

i

oxicloruro de cobre cue se separa y se trata por dcido

H

sulfirico para dar sulfato de cobre gue se separa por crig

talizacidn, siendo reciclada luego la solucidn resultante i

i

a una nueva operacién de desencobrado. :

3.- Un procedimiento segin una al menos de las

—— - —

‘reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque se afiade 2 la

isolucidn de desencobrado una cantidad de humectante no id-|
: g

mico que va de 0,01% a 0,1% en peso de la solucién tratan-

- e ,__c.'-...._-
(0]

4.- Un procedimiento de recuperacidn del cobre.

- Tal y como se ha descrito en la lkiemoria que an-

+

ecede, y con log fines que se han especificaco. ’

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a mi-

wina por una sols cara,

o

Madrid, W54
P.A.

e & ! o 4P i & 1o

v 2 v v —a % W o AArmam— n

ot

2,12, 67 . _3-




	Bibliographic data
	Description
	Claims



