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Esta invencidn se refiere en general a interrup-
H

tores de circuitos y, mis particularmente, a interruptores

: de circuitos del tipo de vacio.
Los interruptores de circuitos del tipo de va-
£ r 4 . »
clio comprenden en lineas generales, un alojamiento o en-
volvente evacuado y cerrado herméticamente que contiene me
dios de contacto que son movibles a posiciones abiertas y.

t

| cerradas por un mecanismo de maniobra externo. vurante la;
t b

Einterrupcién de una corriente alterna, los contactos, al ,

§separarse, hacen saltar al menos un arco eléctrico entre i
fellos, el cual provoca la vaporizacidn de algo del mate- |

i

rial de los contactos y subsiste hasta gque el inmediato pé

%so por cero de la corriente en el perfil de onda de corriég
%te alterna hace que se extinga el arco. Cuando tiene lugaﬁ
zla formacidén de arco, las particulas de vapor metdlicas sé
Zmueven en linea recta desde el arco hasta la superficie :
‘més préxima para depositarse sobre ella; y cuando cesa el

%arco, el vapor metdlico restante se enfriard y condensarid

parcialmente sobre los propios contactos, quedando dispo-

nible para un arco subsiguiente, y parcialmente sobre otrag
gsuperficies interiores del interruptor de circuitos. El de;
pdsito de particulas de vapor metdlico especialmente sobre%
elementos aislantes del interruptor, tal como la envolvenné
Zte del mismo, es indeseable, nabturalmente; y con objeto deé
vimpedir que esto suceda, es usual dobar a los interrupto- ;
res de circuitos del tipo de vacio de estructuras de escu-
do de condensacidn especiales que se interponen entre los

medios de contacto y la envolvente para interceptar las par
ticulas de vapor metdlico. i

Aunque tales escudos de condensacidn son eficaces




ipara proteger la envolvente del interruptor de circuitos
?contra su recubrimiento con metal conductor vaporizado duQ
-rante el arco desde las superficies de contacto, proporcio
nan poca o ninguna proteccidn a otros elementos dispuestos

> _entre los medios de contacto y los escudos, aumentan el -

coste de los interruptores de circuitos e impiden la radia
%cién de calor desde el interior del interruptor de circui-
ito a la atmésfera ambiente, siendo este Gltimo un serio in
conveniente especialmente con interruptores de circuitos

10 que tengan grandes capacidades de interrupcidn.

El objeto principal de la invencidn es crear un
interruptor de circuitos del tipo de vacio con medios que,
independientemente de la presencia o ausencia de escudos
condensadores separados, reduciridn materialmente o incluso,

15 impedirén el depbsito de vapores met&licos de arco tales co
mo los que serian perjudiciales para el funcionamiento o '
vida 0l1til del interruptor de circuitos.
| Por consiguiente, la invencidén reside en térmi-
nos generales en un interruptor de circuitos del tipo de va

20 Eio gue comprende una envolvente evacuvada y, dentro de di-
bha envolvente, un par de estructuras de contacto coopera-=
5les, caracterizado porque dichas estructuras de contacto
éon tubulares, definen cavidades condensadoras del vapor de
érco dentro de ellas y terminan una junto a otra en partes

25 %xtremas que incluyen medios de conbtacto anulares y definen

brayectorias de corriente de tal manera que el campo magné{

. i

tico de una corriente circulante a su través tiene una con{
figuracidn que hace gque los arcos que han saltado entre di-
chos medios de conbacto anulares, al separarse dichas es-

30 tructuras de contacto, se encorven hacia el interior de los

4-12-67 } -3 -



10

15

20

25

30

4-12-67

medios de contacto anulares.

’ ’ ’ .
Ta invencion se pondra mas claramente de mani-~

D e L L LR T L

zfiesto por la siguiente descripcién de realizaciones pre-;
%feridas mostradas, a titulo de ejemplo solamente, en los !
1dibujos que se acompaiisn, en los que: :
2 o figura 1 es una vista en seccién vertical toma
éda a través de un interruptor de circuitos del tipo de va-

;cio que incorpora la invencién, ¥y que muestra estructurasg

%de contactos en la posicién de circuito ablerto de las mié

imas.

La figura 1A es una vista dlagramatlca que ilus-

(3 s . L4
La figura 2 es una vista en geccion tomada sus-

i
itra. los principios de movimiento del arcos :
|
tanc1a1mente a lo largo de la linea 2-2 de la figura 13 E

o e S B o TR S fme AT

TLe figura 3 es una vista en seccion vertical frqg

hentaria de una forma modificada del interruptor, mostran—é
1 ’ {
édo las estructuras de contacto en su posioién de circuito ;
%bierto; i
La figura 4 es una vista en seccidn vertical frag

t

mentaria de otra modlflcaclon mostrando las egtructuras de»

ontacto en su posicion de circuito abiertos

A + D = R

Ta figura 5 es una vista en seccion vertical frag
mentaria de todavia otra forma modificada del interruptor
i

!

i

del circuito, mostrando las estructuras de contacto en su |
f

;

f051010n de circuito abierto; y

Ta figura 6 muestra todavis otre modificacion de

’
ia invencion.

i

|

i Haciendo referencia a los dibujos, el interruptor
de circuitos del tipo de vacfo mostrado en la figura 1y
d

i

esignedo generalmente por el mimero de referencia 1 inclu~
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, ye una envolvente evacuada 2 de un material aislante ade-

cuado, tal como vidrio o ceridmica, que tiene placas metét-i
licas extremas 5, 6 en sus extremos opuestos unidas por
bridas 7, 8 que pueden estar soldadas con soldadura fuer-
te, tal como en 7a y 8a, a las placas extremas 5, 6 y ce~
rradas herméticamente, tal como en 10, contra la envolven
te 2.

Asepgurada, tal como soldada con soldadura fuer-
te como en 11, a la placa extrema 5 hay una estructura de
contacto estacionaria 12 de configuracidn tubular que tie
ne una parte de difmetro mayor l2a y una parte extrema de
difmetro menor l2c conectada a la parte 1l2a a través de '
una parte radial 12b y que incluye medios de contacto anu
lares que comprenden un anillo de arco 18, como por ejem—
plo, soldado con soldadura fuenrte como en 15, a la parte -
extrema 12¢ y un anillo de contacto 20 asegurado al ani-
llo de arco 18 en la cara del mismo dirigida hacla la otra
estructura de contacto 2%. Los medios de contacto anula-~
res tienen ranuras 21 formadas en su periferia interior
para inducir el movimiento rotativo de los arcos eléctri-

cos, tales como el arco 35, en torno de la periferia inte=-

rior 18a del anillo de arco 18.

Con la estructura de contacto estacionaria 12
puede cooperar la estructura de contacto mdévil 2% que es

también tubular y comprende una parte mayor 24 y una parte

- extrema 25 conectada a la parte 24 a través de un codo ig%
_ verso 25 y que incluye medios de contacto anulares en for
- ma de un anillo de arco 31 asegurado, por ejemplo, solda-

- do con soldadura fuerte como en 30, a la parte extrema 25,

¥y un anillo de contacto 32 asegurado al anillo de arco 3L



en la cara del mismo dirigida hacia la estructura de con~
tacto 12. Los medios de contacto Gltimamente mencionados
. tienen también renuras 21 formadas con el mismo fin des-;

- crito en relacidn con las ranuras 21 de la estructura
5 . de contacto estacionaria 12. Preferiblemente, las ranuras.
21 de ambas estructuras de contacto estén inclinadas con
- respecto a los radios de los respectivos medios de conbag

to0 anulares (véaée también la figura 2).

La estructura de contacto mévil 23 esté asegu—é
10 . rada, por ejemplo, soldada con soldadura fuerte’como en

39, a un anillo de soporte de conduccidn 40 asegurado a
' su vez, por ejemplo, soldado con soldadura fuerte como en%
: 41, a un miembro de maniobra conductor cilindrico 45 mo~ é
vible axialmente por medio de un mecanismo adecuado dia-
15 " gramiticamente indicado en 48. Para permitir el movimien—%
to axial del miembro de maniobra 45 con relacién a la pla;
" ca extrema 6 sin pérdida del vacio dentro de la envolven-:
é te 2, esti previsto un fuelle 50 que btiene un exbtremo 50a§
i del mismo asegurado a la placa extrema 6 y el otro extremé
20 . 50b del mismo asegurado, por ejemplo, soldado con soldadu%

ra fuerte como en 51, al anillo de soporte 40. %

De lo que antecede se verd que el movimiento ha

cia abajo de la estructura de contacto mbévil 23, efectuadé
1

: por el mecanismo de maniobra 48, cierra el interruptor de |

a5 - %circuitos por aplicacidn de los anillos de conbacto 20 y 32,
!proporcionando una trayectoria de corriente que se extiens
! ;
tde desde la conexidén de linea L; a través de la placa ex- |

. i
{ trema metdlica 5, las partes 1l2a, 12b y 1l2c de la estructy

Era de contacto estvacionaria 12, el anillo de arco 18, el
|
30 ganillo de contacto 20, el anillo de contacto 32 de la es-

t
| |
'%

4=12-67 % -6 =
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 tructura de contacto mbévil 23, el anillo de arco 31, las
. partes 25, 24a y 24 de la estructura de contacto mdvil, el

"anillo de soporte 40 y el anillo de maniobra 45 hasta la

otra conexidn de linea L, conectada a la parte externa 454

- del miembro mévil 45 a través de medios de contacto desli

zantes adecuados 52.

La interrupcidn de circultos se inicia al mover

el mecanismo de maniobra 48 la estructura de contacto 23 ha
. cia la derecha, como se ve en la figura 1, separando asi

*las estructuras de contacto y haciendo que salte un arco

eléctrico 34 entre los anillos de contacto 20, %2 que estén

-hechos de material resistente al arco. Debido a la trayec=-

toria que la corriente debe segulr por las partes extremas
interiores de las estructuras de contacto, que incluyen

los medios de conbacto anulares 18, 20 y 31, 32, el campo .
magnético establecido por la corriente tendrd una configu
racibén que hace que el arco se encorve hacia dentro de los
medios de contacto anulares como se indica en 35. Ademds,
girard, como se haflescrito anteriormente, hasta que se ex-
tinga.

ILa figura 1A ilustra diagramiticamente cdmo el cam

po magnético H establecido por la corriente I actlia sobre

‘el arco para efectuar el arqueado del mismo hecia dentro,

como se ha descrito anteriormente, indicéndose la direccidn

"del flujo por las puntas de flecha (direccidén del campo ha
.cia el observador) y cruces habituales (direccidn del cam-

po alejindosc del observador). La interaccidn entre el cam

po magnético H y la corriente I harid también que el arco
35 se arquee o encorve hacia el scgmento de anillo de arco

inmediato 2la, induciendo asi a que los terminales del ar-
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co salten del segmento 2la al segmento 2la y a que gire ei
arco, con lo que se reduce la erosidn del arco sobre los
anillos de arco 18, 3l.

Como se muestra en la figura 1, las partes exire

mas de las dos estructuras de contacto tubulares estn dis

i puestas en relacidn alojada una con respecto a otra de tal

. manera gque la parbte de la estructura mdévil que solapa la :

. parte extrema de la estructura esbacionaria funciona como:

escudo interceptor de las particulas de vapor del arco emi
tidas radialmente hacia fuera desde la regidn de arco 43 ;
entre las dos estructuras de contacto, para proteger de eé
te modo la envolvente 2 contra su recubrimiento con parti%

culas conductoras arrastradas en los vapores emitidos, ¥ ;

; para reducir también el riesgo de que tales vapores induz-

, can una perforacidn a través de una regidén sometida a es-.

" fuerzos eléctricos del interruptor de circuitos. Ademis,

|
|

i redes de las mismas. '

como el arco es llevado hacia dentro, como se ha descritoi
anteriormente, la mayor parte de los vapores de arco seréé
retenida dentro de las cavidades 46 y 47 de las estructuras
de contacto tubulares 12 y 23 y se condensaréd sobre las pa
La cantidad de corriente que un interruptor del
tipo de vacio puede inbterrumpir depende directamente de lé
efectividad con que se condensen los vapores metdlicos. i
Las estructuras de contacto tubulares 12, 25 con sus par- |
tes extremas interiores, gue pueden llamarse acopadas, so%
condensadores de vepor excepcionalmente eflcaces debido aE
que ofrecen grandes superficies de condensacidn, y tieneni

también paredes bastantes gruesas que actlan como evacua~§

i
dores de calor para mantener relativamente frias las super

l
l

i

!
los
P
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-ficies condensadoras interiores.

Otro factor que contribuye a la eficacia de las
estructuras de contacto tubulares como escudos condensado

res de vapor es su alto grado de exencién de gases sorbi-

. dos y otros contaminantes productores de gas. asi, a pesar

del bombardeo de las estructuras de conbtacto acopladas por

" los vapores de arco calientes, es poco probable gque se des
P ) 2
prendan o deriven de otra manera cualesquiera gases perma

nentes de los electrodos cuando estén actuando en su capg;

cidad de escudo.

La alta capacidad de interrupcidn de corriente

- del interruptor ilustrado se debe también al hecho de que.

- un gran porcentaje de los vapores de arco es forzado a re-

giones de baja intensidad de campo eléctrico. Asi, las ~
partes l2a, 25 de las estructuras de electrodo tubulares
12, 23 estén hechas relativamente largas de modo que haya
regiones grandes junto a los extremos portadores de contac
tos de las estructuras de electrodo que sean sometidas a -
esfuerzos s6lo débilmente por los campos elécetricos. For-

zando la mayor parte de los vapores de arco al interior de

estas regiones de bajo esfuerzo eléctrico, se reduce mate-

rialmente el riesgo de que ocasionen una perforacidn del

dieléctrico después de una interrupcidn en el primer paso.

; por cero de la corriente.

Como se ha mencionado previamente, cuando la es-

tructura de contacto mévil 23 se mueve hacia la derecha,

-como se ve en la figura 1, se establece un arco 34 que, por

el efecto magnético de la trayectoria de corriente, es llg
vado al interior de las aberturas 18a, 3la de los anillos

de arco 18, 31 para adoptar una forma aproximadamente como
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la indicada por la linea arqueada 35. Las corrientes de

s
1

mayor intensidad, al ser interrumpidas en vacio, tienden

" a formar una pluralidad de pequefios arcos en paralelo, y
- o1 efecto de estriceién magnética resultante oprimird es-:
{ tos arcos para hacer gue todos se arqueen hacia el centro.

i

. de las aberturas 18a, 3la.

; Las ranuras 21 de los medios de contacto anula-z
;res que provocan la robtacidn del arca, como se ha hecho ;
%notar anteriormente, y que aunque se muestran como simpleé
5cortes 21 pueden tomar forma de espiral, tienen la ventaja
iadicional de dar & los medios de contacto una cierta fle-%

‘xibilidad y de formar miltiples puntos de comtacto.

E Otra ventaja de las estructuras de contacto de ;
'acuerdo con la invencidn se deriva de su configuracidn tu-
bular que proporciona una mejor conductividad que la que
§proporclonar1a la misma cantidad de material en forma de
;una varilla maciza. Asimismo, la superficie de radiacién

1de calor de una estructura tubular es mucho mayor.
i :
; Aunque se cree que una ventaja primordisl de la :

sconstruccidn descrita reside en la eliminacidén de la nece-~

%sidad de un escudo separado contra el vapor, la invencidn :
Eno prohibe el uso de estructuras de escudo contra el vapoﬁ
iy las incluye si se combinan con &1 como sucede en las dig
pos1clones modificadas mostradas en las figuras 3-6. ‘

El interruptor de circuitos mostrado en la flgu-

ira 3 utiliza un escudo de vidrio 54 que estd protegido porx

las estructuras de electrodo de la invencidn contra el bom

|

—

bardeo directo con particulas metilicas a alta temperaturai
i

y que no impide la radiacidn de calor al exterior de la en

volvente 2a. i

PRSI p—

- 10 - 5

—— e - v S 4o o O I T
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- convencional 56 que hace innecesario el alojamiento de las

partes extremas de contacto de las estructuras de contacto

La trayectoria de corriente a través de dichas partes ex-
tremas, sin embargo, es todavia tal que habrd concentra-

cibn de flujo en la regidn de arco para hacer que el arco

. se doble hacia dentro de los medios de contacto anulares.

La figura 5 muestra una construccidn alterna que

- ubiliza anillos de vidrio o de cerdmica 57, 58 y 59, 60

. que se extienden alrededor de las estructuras de contacto.

La descripcidn precedente de diversas realizacio

nes de la invencidn es para fines de ilustracién solamen-

te, pudiéndosele ocurrir a una persona experta en la mate-

ria otros cambios dentro del alcance de la invencidn. Asi,
por ejemplo, la estructura de contacto 23% mostrada mbvil

podria constituir el contacto estacionario y la estructura

- de contacto 12 podria hacerse mdvil. El grado de alojamien
“to "A" (figura 1) puede variarse, segin se desee, y puede:
. cambiarse a voluntad el punto de la interrupcidn del con-,

tacto. Asimismo, la envolvente mostrada como un cilindro de

vidrio 2 podria ser metalica como se ilustra en la figura

6, en la que el interruptor de circuitos, designado gene- .

‘ralmente por el nlmero de referencia 61, tiene una envol-

vente metdlica 62 y medios aislantes adecuados 63, tales

como los anillos eislantes 64 y 65, que impiden que la co-

irriente rodee las esbtructuras de contacto 12 y 23.

La presente solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Estados Unidos de América, el 21 de Noviembre

-de 1.966, con el nifimero 595.836, se acoge a los beneficios:

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

- 11 =
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
gpresentan para que sean objeto de esta solicitud de Patené

5 ! te de Invencidn en Espafla, por VEINTE afios, son los siguien

i
tes:

l,- Un dispositivo interruptor de circuitos del§
tipo de vacio que comprende una envolvente evacuada, ¥y,
dentro de dicha envolvente, un par de estructuras de con-

<

10

tacto cooperables, caracterizado porque dichas estructuras

%de contacto son tubulares, definen cavidades de condensa-;
?cién del vapor de arco dentro de ellas y terminan una jugg
:to a otra en partes extremas que incluyen medios de contac
:to anulares y definen trayectorias de corriente de tal maé

15

nera que el campo magnético de una corriente circulante a:

su través tiene una configuracidén que hace gque los arcos |
que han saltado entre dichos medios de contacto anulares,;
al separarse dichas estructuras de contacto, se encorven ‘

hacia dentro de los medios de contacto anulares.

20 : 2.~ Un dispositivo interruptor segin la reivin-

! dicacidn 1, en el que dichos medios de contacto anulares
3
de cada estructura de contacto tienen ranuras formadas en

su periferia interior.

3.~ Un dispositivo interruptor segin la reivin-

25 dicacidn 2, en el que dichos medios de contacto anulares ;

L] 267 -, - 12 -
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“de cada estructura de contacto comprenden un anillo de ar-
'co y un anillo de contacto asegurado al anillo de arco en

la cara del mismo dirigida hacia los medios de contacto de

la otra estructura de contacto, estando dichas ranuras for
madas al menos en dicho anillo de arco.

4,- Un dispositivo interruptor seglin las reivin-

‘dicaciones 2 6 3, en el que dichas ranuras estan inclina-

.das con respecto a los radios de dichos medios de conbac-

o anulares.

5.- Un dispositivo interruptor segin cualquiera

de las reivindicaciones precedentes, en el que dichas par-

tes extremas de las estructuras de conbtacto estén dispues-

‘tas en relacidn alojada una con respecto a otra.

6.~ Un dispositivo interruptor segin la reivindi}

‘cacibén 5, en el que dicha parte extrema de una de dichas

estructuras de contacto estd conectada a la parte restante}
de la {ltima por un codo inverso.

7.- Un dispositivo interruptor segin cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, gue incluye escudos

de condensacidn del vapor de arco dispuestos dentro de di-

vcha envolvente y fuera de dichas estructuras de contacto tu

bulares.

8.~ Un dispositivo interruptor segin la reivindi-
cacidn 7, en el que dichos escudos comprenden anillos de es
cudo que se extienden alrededor de dichas estructuras de
contacto tubulares.

9.~ Un dispositivo interruptor segln la reivin- .
dicacidn 7, en el que dichos escudos comprenden un miembro%

cilindrico que se extiende alrededor de dichas estructuras:

de contacto.

- 13 -
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10.~- Un dispositivo interruptor segin la rei; ;
vindicacién 9, en el que dicho miembro cilindrico es de :
vidrio o cerémica.

1l.~ Un dispositivo interruptor segin cualquie%
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha :
envolvente es de metal y estd eléctricamente aislada de
dichas estructuras de contacto.

12.- Un dispositivo inbterruptor de circuitos
del tipo de vacio. '

Tal y como se ha describo en la Hemoria que anf
tecede representado en los dibujos que se acompafian y pa%
ra los fines que se han especificado. l

Lsta mMemoria consta de caborce hojas escritas

a méquina por una sola cara.

e 3 s DAY ;;;g;‘
Madrid. n THG8 43R
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