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gois Guillot se refiere a un aparato de recogida o recolec}
cidn y de medida logaritmica de cantidades de cargas su- :
ministradas por uns cdmara de ionizacién.

El desarrocllo de los aceleradores y de los ge-~
neradores de destellos de rayos X, que funcionan por im-
pulsos aislados o periddicos, plantea el problema de las i
medidas inmediatas de exposicidn en los flujos intensos
¥ breves.

El flujo emitido por estos aparatos depende de
varios factores suscepbtibles de variar en grandes propor—
ciones: modo de emisidn, que puede ser por golpes O recu—
rrente (frecusncia de repeticidn de algunos golpes /min
a algunos centenares de golpes /s); anchura de los impulsos
que puede ir de algunos manosegundos & algunos milisegun—~
dos; tensidn aceleradora que alcaenza varios centenares
de kV e intensidad de cresta del haz acelerado ds algu~
nog mh a algunog A,

Los detectores fisicos adaptados a estas condi-
ciones de medida estdn en general constituidos por cdma-~
ras de ionizacidn especialés de elevado poder de recolec-
cibn, a las que se debe asociar un dispositivo electrdni-
co conveniente de medida.

El dispositivo de medida segin la invencidn tie-
ne por funcidén acumular las cargas elementales recolecta—
dag por la cdmara a lo largo de la duracidn de exposicidn

¥ efectuar su medida diferida con una gran dindmica de lec

tura. Debe permitir:

~ la integracién de las cargas cualesguiera gque sean la

duracibén de los impulsos, el régimen de emisidén de estos
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“=~ la lectura de estas cargas en uwma ‘grah dindmica.

impulsos y su amplitud en una gran dindmicas

Ldends, debe poseer una gran sensibilidad, pe-
ro ger insensible a los parésitos electromagnéticos cir-
cundantes, incluso si son importantes.

De manera precisa, la presente invencidn se re-

;fiere a uwn aparato de recoleccidén y de medida logaritmi-
i ca de cantidades de cargas suministradas por una cédmara E

de ionizacidn, estando este aparato caracterizado por el

hecho de que estd congtituido, por una parte, por un adap-

tador de cargas gque comprende un condensador de recolec-
cién de fugas despreciables cargado por la cdmara de ioni-
zacién y un dispositivo destinado a seguir bajo elevada
impedancia la degcarga exponencial de este condensador en

una reslstencila hasta un nivel predeterminado y, por otra

parte, por un aparato de medida propiamente dicho que

asegura la determinacidn de la duracidén de descarga y que
comprende un bagculador (o disparador) que define con pre-

cisibn la duracién de descargs hasta una tensidn umbral,

un generador de dientesde sierra subordinado a este bas-—
culador y que produce un diente de sierra durante el tiem-
po de bagculamiento de dicho basculador, un circulto de
memoria y un galvandémetro de graduacidn logar{tmica man-
dado por este circuito de memorisa.

Otras caracteristicas y ventajas de la presen~
te invencidn surgirdn de la descripeidén que sigue, he-
cha a la vista de los dibujos adjuntos y que da a titulo

explicativo, pero en modo glguno limitativo, una forms

‘de realizacién de la invencién.

; En los dibujos: 34 7 3 3 8

-3 -
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- la figura 1 es el esquems de principio del aparato se- %
gin la invencidn, conectado a una cdmare de ionizacidn; :
- las figuras 2a y 2d representan una parte del adaptador%
de cargas del apareto seglin la invencidn, en cuatro fasesf
de su funcionamiento;

- la figura 3 es el esquema de montaje del conjunto de eg-

§ te adaptador de cargas;

- la figura 4 es el esquema de monbaje del basculador 5
(o disparador) del aparato seglin la invencidn; finalmentie
- la figura 5 es el esqueme de montaje del generador de
dientes de sierra ydel circuito de memoria que manda el
galvanbmetro de medida.

El aparato segin la invencidn realiza, en térmi-
nos generales, las operaciones siguientes: acumulacidn,
en un condensador de fuges despreciables, de las cargas
suninistradas por unae cdmera de ionizacidn; descarga ex—
DPonencial de este condensador en una resisitencia Ro, ba=-
jo elevada impedancia, hasta un nivel predeterminado y
determinacidn de la duracidén de descarga por un diente de
gierra subordinado, por tanto, una lectura dindmica loga—
ritmica en funcidén de la carga inicial.

El principio de la medida efectuada por el apa-
rato segin la invencidn es el siguiente:
para hacer le lectura independiente de la cdmara de ioni-
zacidén (capacidad pardsita Cx) no se lée mds gue la frac-
cién de carga acumulada por la capacidad de medida Co.

Sea Q la carga total acumulada por Co + Cx v
X la cargs leida acumulada por Co, se tiene:
por Co, se tiene:

Q X
U= = (1)

Co &+ Cx 4.-00 347338
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La ley de descarga se -.escribe:

dq au u(t)
dt at Ro

de donde la ecuacidn diferencial:

du
Ro 00 ——— ~u (%) = o
at

cuys solucibn es:

t
u (%) Ue -
RoCo

Extrayendo t de la férmula precedente se obtiene

U

t = Ro Co Log
e
u(t)

Bl tiempo al cabo del cual u (t) alcanza el valor del

umbral us eg:

U
t'= Ro Co Logy —————— (2)

u
5]

El diente de sierra de pendiente k1l sigue la ley:

U

v'= k1 t =kl Ro Co Log _
u
s

Reemplazando U por su valor (1), se tiene:

Q
= X1 Ro Co Log (3)
: €  (Co + Cx) U,

<
I

Se ajusta la pendiente del diente de sierra para que:

347338
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2,3kLRoCo=1v (4)

E de donde:

v' = Togq — " com go = (Co + Cx) u,, (5)
qo

© go es la carga minima detectable y define lea sensibili-

dad. Con una graduacidén logeritmica, la lectura se hace: :

I = h _ (6)
Qo

El calibrado fisico del conjunto cémara—exposimetro de

la relacidn de proporcionalidad entre la dosis Dy la

carga Q:
D= KQ

Ls lectura con escala logaritmica es pués en este caso:

D
T = — (7)
Kqo
Por consiguiente, psra oblener el valor real

de la medida de la dosis, es preciso multiplicaf la lec—~

tura I' por el factor Kqo.
D = Xgo L'
En este factor intervienen: las caracteristicas propias

de la cdmara K y Cx; pardmefros del aparato de medida

Coy U

o- 347339
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Un artificio de montaje permite la reproductividad de us':
‘de un aparato al otro por tarado asi como la realigzacidén
de la condicién (4).

Si, ademds, se seleccionan los condensadores Co, el factor
Kgo no depende ya del exposimetro, sino que se hace ca-
racteristico de cada cdmera. Este factor puede entonces
ser determinado dendo a D un valor conocido Do, de don-
;de K'= Kqo = ——%g—— pars una cdmera dada. :
%El aparato de medida segin la invencién (que estd conec— |
itado a una cdmara de ionizacidn A) se compone esencial-
Emente de los Srganos siguientes (figura 1): un adaptador

;de carga (B) y un aparato de medida propiamenté dicho,
gcomprendiendo este dltimo: un basculador (o disparador)
g(C) de amplificadoreg diferenciales disparado durante el
Stiempo de medida por rebasamiento del umbral; un generadox!
%de dientes de sierra (D) subordinado a este basculador;
gun circuito de memoria (E) que manda un galvandmetro de
!medida (1),

Ademds, un conmutador (F) permite: el ensayo de
las tensiones, y el mando de las principales funciones
(tarado de umbral, carga, medida).

Una alimenteacidn estabilizada de bajs tensiébn
(G) alimenta el circuito electrdnico y una alimentacidn
de alta tensibn (M) alimenta la cdmara.

Log érganos sucesivos del aparato segin la in-
veneidn serdn descritos a continuacidn:

1) Adaptador de carga B (figuras 2a a 24 y figura 3):
este circuito comprends un condensadof de recoleccidn

1, unos reles de conmutacién R1 y Ry, un tubo electrdéme— |

tro 3 que permite seguir bajo elevada impedancia la des—

-1- 347338




10

15

20

25

30

“14.11.1967

0 N
carga de la capacidad en la resistencia 4 de 101 ohmios §

¥ tres etapas 6, 7, 8 de transistores (Ffigura 3) que lle—é
‘van la impedencia de salida a 1000 ohmios. . :
El tubo electrdmetro es polarizado de manera
;clésica; su tensién de pantalla, regulable, permite fijarf
-su punto de funcionamiento. Al funcionar este tubo en el
sentido del bloqueo, se evita su deterioro en caso de go-
brecarga; seglin una variante de realizacilbn se puede sus-—
tituir el +tubo electrdémetro por un +transistor de efecto
de campo.
El funcionamiento de este adaptador de carga B
es el siguiente (figuras 2z a 2d).
Tarado del umbral: los reles R1 Y R, estdn en
reposo, con la rejilla al potencial cero. Zl puente de fi-
lamento es llevado a un potencial positive de aproximada-
mente 30 mV correspondiente a la tensidn de umbral; por
el potencidmetro de tarado de umbral, la tensidn de pan-
talla es ajustada para tener a la salida del adaptador
una tensibn de 6 voltios correspondiente sl umbral del
disparador. Carga: La cdmara de ionizacidn 5 designada por
A en la figura 1 cargs negativamente el condensador 1 de
100 pF 2 wn potencial funcidn de lag cargas reoolectadés.
Los otros circuitos estdn en reposo.
Lectura: La capacidad es conmutada sobre la resistencia 4
1010 ohmios; el tubo electrdmetro 3 sigue la descarga que
suministra en la salida una tensidn superior a 6 voltios
hasta el momento en que la descarga de la capacidad pasa
por la tensidn de umbral.
Entre tanto, el rele temporizade (rele 1) ha
vuelto a poner el electrodo de la cdmara 5 o masa pare evi-

347338
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- far uwna carga regidual que pudiera perturbar la medida .

- sigulente.

Los reles R1 v R, se eligen aislados con "tefldn"

2
(politetrafluoroetileno) para limitar las fuges al mfnimo.
L1l condensador de gran aislamliento y la resistencia deben

tener un coeficiente de temperatura despreciable y un

" buen comportamiento en tensidn hasta 50 voltios. Ademds,

! tados con corriente constante, transforman la variacidn

| es nivelada la salida del adaptador (previamente polari—

el tubo electrdmetro debe tener excelentes caracterfsti-
cas de entrada y una buena estabilidad en el tiempo.

2) Aparato de medida propiasmente dicho:

a) Basculador ¢ o disparador (figura 4): este circuito

tiene por fin definir con precisidn la duracidn de des—

cargae hasta la tensidn de umbral de la capacidad de me-

dida.

Dos amplificadores diferenciales 9, 10 alimen-

de tensién de pequefia pendiente del adaptador en una on-
da rectangular de flancos escarpados.
La referencia de tensidn es dada por un diodo

Zener de 6 voltios (referencia II), tensién sobre la que

zado al valor de umbral) cuando se efectda el tarado.

La onda rectangular de salida del basculador es
calibrada por un segundo diodo Zener (referencia 12) an-
tes de la aplicacidn del circuito siguiente.

Un indicador éptico (13) es encendido durante
el basculamiento del basculador, 1o que permite visuali-
zar la duracién del ciclo de medida.

b) Generador de dientes de sierra D vy memoria B (figura

| 547338
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El diente de sierra producido durante el tiempo |

de bagculamiento del basculador es recogido por uwn tran-—

i sistor (14) en las bornas de un condensador (15) cergado
ia corriente constente.

5 % Ista tensibn es llevada a un segundo condensa-—

dor (16) por medio de wn diodo (17) de muy pequefia corrieﬁ

te inversa. Es aplicada al galvanbmetro por un adaptador |

de impedancia éuya primera etapa, un transistor (18) de

gran impedancia de entrada, evita la descargs del condenss

10 dor, lo que permite guardar la informacidn en la memoria.
Por accidn sobre los potencidmeiros de tarado

P3 y de sensibilidad P2, las indicaciones del galvandme-
tro (I) son puestas en concordancia con su valor tedrico.
El aparato segin la invencidn incluye los cir-
15 cultos amnexos siguientes:

c) Alimentacidn a baja tensidn G: suministrs lag
tensiones para los circuitos y los indicadores épticos.
Asegura una excelente regularizacidén en funcidn de las va-
riaciones del sector o de la températura, ¥ una buena eg-
20 tabilidad en el tiempo.

d) Alimentacidn a alta tenesidén (H): estd adapta-
da a las caracteristicas de la cédmara de ionizacidn ubi-
lizada.

Su gama normal es de: - 180 a - 360 voltios.

25 e) Galvandmetro (I) de graduacién logaritmica:
ademds del hecho de que suministra la medida deseada, el
galvandémetro sirve para controlar el buen valor de las
alimentaciones y del tarado de umbral.

£) Contactor de teclag (IF): permite seleccionar

30 las funciones y efectuar las conmutaciones correspondientes.

14411.1967 - 10 - 347 338
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El aparato segin la invencidn posée una gran

' precisidén debida al principio de medida y una dindmice de

lectura sin limitacidn tedrica. La lectura no difiere del
valor tedrico mds que en una desviacién angular inferior
a 1% de la egcala total en las condiciones nominales

(despuds de un perfodo de calentamiento de 30 mn). Ta lec-

‘tura es independiente de las variaciones del sector

Lo
(=15 %),

-4 v 5, se pueden discernir los factores siguientes;

En funcibn de la temperatura, pueden interve-

nir muchas causas de error. Si se examinan las Férmulas

- variaciones del umbral Us con la temperatura,
- coeficiente de temperatura de Ro y Co;

Dado que el tarado del umbral Us puede efectuar-
se inmediastamente sntes de la medide de manera rigurosa,
ge elimina esta causa de error.

El aparato segin la invencién, con una cdmara
de ionizacibn cldsica, permite conservar la carga de la
capacidad durante una hora al fenos sin afectar la preci-:
gidén de la medida.

Bl conjunto cdmara-condensador puede desvincu-
larse del aparato para la carga, lo que permite tener un
so0lo aparato de medida pare explotar los resultados de
una o de varias cdmaras.

En este caso, la tensién muy altz es suministra-
da por una pila o un condensador de gran capacidad.

El principio de medida sgimple y rigurosoc apli-
cado estd bien adaptado a las condiciones muy variadas

encontradas en relacidn con los aceleradores y los gene-

347338

radores X.

- 11 -




10

15

20

25

141141967

R t
Asociado a cédmaras de gran poder de recoleccidn;
el aparato segin la invencidn ha suministrado medidas com-

patibles con los valores btedricos en flujos pulsatorios.

- La caracteristica principal de este aparato es su gran

dindmica de lectura parz impulsos breves.

El aparato segin la invencidn permite la medi- :
da de dosis de exposicidn de cdmaras de ionizacidn en S
régimen continuo o pulsatorio, siendo esbtas cdmaras soli-
darias o no del aparabto a lo largo del ciclo de carga.

Permite igualmente la medida de decrecimiento
de los radioelementos y puede ubtiligarse igualmente en
fotometria.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Francia,'el dfa 13 de Diciembre de 1966, bajo el ni-
mero PV 87297, se acoge a los beneficios del articulo 51

del. vigente Bgtatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objebo de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en BZspafia por veinte afios son los si~
gulentes:

1)+ Aparato de recogida y medida logaritmicas
de cantidades de cargas suministradas por una cdmara de
ionizacidn, estando este aparato caracterizado por el hé-
cho de que estd constituido, por una parte, por un adap-

tador de cargas, que comprende un condensador de recogida

e 347338
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de fugas deépreoiables cargado por la cdmara de ioniza- g

gcién y un dispositivo destinado a seguir bajo alta impedan

 ¢ia la descarga exponencial de este condensador en una re=-

- sistencia hasta un nivel predeterminado y, por otra parte,

_por -un aperato de medida propiamente dicho que asegura la-

;determinacién de la duracidn de descarga y que comprende

duracibn de descarga hasta una tensgidén de umbral, un ge-

| de cantidades de cargas suministradas por una cdmara de

un basculador (o disparador) que define con precisidn la §

nerador de dientes de sierra subordinado & este bascula-~
dor y que produce un diente de sierra durante el tiempo

de basculamiento de dicho bésculador, wn circuito de me-
moria y wn galvandmetro de graduacidén logaritmice manda-
do por esbe circulto de memoria.

2). Aparato segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado por el hecho de que el dispositivo destinado a
seguir bajo alta impedancia la descarga de dicho conden~
sador es un tubo electrémetro.

3). Aparato segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que el dispositivo destinado a se-
guir bajo alta impedancia la descarga de dicho condensa-
dor es un transistor de efecto de campo.

4). hparato de recogida y de medida logaritmicag

ionizacidn.

347338
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Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en el dibu;jo'que se scompafia. y pa-
ra los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de catorce hojas
escritas a mdquina por una sola cara.

Wadria, 0 K05
P, A,

5473358
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