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PATEN?TE
DE
INVENCION

s favor de Don Gianluigi LANZONI, de nacionalidaed itelia-
ne, residente en Milén (Italia), Via Civitali, 13, por
"INTERCAMBIADOR TARMICO DE DOS BLUIDOSM.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un intercambiador
térmico.

Es sabido que en el planeamiento de los inter-
cembiadores térmicos de doe fluidos es necesario conocer

5. de antemano las condiciones de intercambio, con relacidn

a2 las temperaturas de los fluldos de entrada y de salida,
y al respecto de su flujo, a fin de dimensionsr adecuada-
mente el intercambiador. El dimensionado puede ser obteni-
do por ung combinacidn adecuada de los parémetros carac-

10. teristicos formados por lag velocidades de los fluidos,
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las superficies de intercambio térmico, asi como el tipo
de materigl utilizado.

Esto hace necesario planesr y counstruir inter-
cembiadores diferentes entre si en relacidn con dichas
condiciones caraecteristicas de empleo.

Ello significa que es necesario fabricar una am
plia gama de intercambiadores térmicos, con las evidentes
desventajas, tanto desde el punto de vista de la raciona-
lizacidén de la produccién y del almacenamiento de piezas,
como del consecuente blogueo de capital.

El objeto principal de esta invencibn es el de
proporcionar un intercambiador térmico formado por miem-
bros modulares de cuyo montaje se puede obitener uns amplisa
gama de intercambiadores térmicos, adaptables a los més
variados requisitos.

Otro objeto de esta invencidn es el de propor -
cionar un intercembiador térmico formado por miembroé modu
leres, en el cual las superficies de intercambio térmico
son particularmente compactas, de formas qQue la estructura

del aparato ocupa un espacio minimo.

Otro objeto de esta invencidén es 8L de propor-
cionar un intercambiedor térmico formedo por miembros mo=-
dulares montables que, ung vez dimensionados para un em -
pleo particular, pusden ser adaptados fhcilmente s distin-
tas condiciones de uso.

Otro objetofie esta invencidn es el de proporcio=-
nar un intercambiador térmico formado por miembros module~

res, el cual no implica el empleo de piezas de febricacidn
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o mantenimiento dificiles,

Estos y otros objetos, que aparecerin mis cla-
remente en lo que sigue, son alcanzadas mediante un inter-
cambiador térmico caracterizado por el hecho de comprender
medios de circuito para un primer fluido y substancialmen—
te en forma de al menos dos espirales planas superpuestas,
un miembro discoidal interpuesto entre estas espirales,
medios de unidn para conectar dichas espirales a un cir -
cuito externo, medios de alimentacidén y de conduccidén pa-
rg un segundo fluido de intercambio y situados exterior -
mente a dichas espirales.

Otras caracteristicas y ventajas aparecerdn més
claremente de la siguiente descripcién detallsda de reali-
zaciones de un intercambiador térmico de acuerdo con la
invencidn, ilustradas a titulo de ejemplo en los adjuntos
dibujos en los gque:

Le figura 1 muestra una realizacién posible de
un miembro modular de acuerdo con la invencién; la figura
2 representa, en seccidén vertical, un intercambiador térmi
co desmontable, formado por el scophemiento de tres miem -
bros modulares; la figura 3 muestra, esqueméticamente,
una perspectiva del intercembiador térmico de la figura 2;
la figura 4 es una vista despiezada de piezas que forman
le unizén de un miembro modular con un colector conectado
exteriormente; la figura 5 muestra la misma unién en posi-
cién montada, y la figura 6 representa, en seccién verti -
cal, otra realizacidén de intercambiador térmico.

Con referencia a las figuras anteriores, el in-
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tercambiador térmico de acuerdo con la invencién comprende
uno o mas miembros modulares. En la realizacién de la fi-
gura 1 estos miembros modulares estdn formados esencialmen
te por espiras tubulares con aletas -l- y -2-, de las cua-
les, las primeras estén dispuestas en un plano superpuesto
con réspecto del plano de las espiras -2-. Las espiras -1-
y -2~ pueden estar interconectadas por medio de dispositi-
vos de sellado o bien ser hechas de una sola pieza; ademis,
pueden estar enrolladas en sentidos igusles u opuestos. Los
extremos libres da- y -2a~ de las espiras -l- y -2- respec-
tivamente, estan conectados a un circuito exterior tal co-
mo se verd mis adelante. Entre las espiras superpuestas
-l= y -2~ se halla colocado un disco separador -3- de pe-
quelio espesor y provisto de nervios u ondulaciones radiales.
Cada unidad (formada por las espirales -l- y -2-
y el disco interpuesto -3-, llamade a continuacidn "unidad
de espiral") estéd contenida, en la realizacidén desmontable
de la figura 2, en una base -4~ esencialmente cilindrica y
.ﬁrovista de bordes chaflanados -4a-, de forma que cada ba-
se ~-4- se acopla, por medio de su propio borde -4a-, con
la base superior. En la realizacién monoblogue de la figu-
rg -6~ cada unidad de espiral estd contenida entre dos dis-
cos separadores -5~ que estén provistos, como las bases =4-,
de nervios radiales.tal como se ha descerito anteriormente.
Estos discos o bases estédn dotados, por otra parte, de ori-
ficios centrales -6~ de amplia seccidén a fin de permitir el
paso de fluido de intercambio en condiciones hidréulicas

discontinuas desde una unidad de espirel hasta le superpues-
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ta a ella. -

Las unidades de espiral estdn encerrszdas conjun-
tamente en un recipiente o cublerta formado por dos <tapas
elipsoidales -7-.unidas a un cuerpo cilindrico intermedio
-8~ 0, alternativamente, directamente conectadas entre si.
El recipiente también puede ser de formas monobloque, en
cuyo caso las partes componentes estdn soldadas entre si,
0 bien puede ser desmontable, en cuyo caso una de las ta-
pas ~Ta~ estd provista de platinas -Ta- y el cuerpo cilin-
drico con una contraplatinag -8a- del tipo de palanca de
pinza o sargento. En la realizacidén desmontable el cuerpo
cilindrico estd provisto, cerca de sus extremos, con dis -
positivos de presién -9- y -10~, por ejemplo del tipo de
resorte laminar, destinados g mantener las unidades de es-
piral en posiciones superpuestas. En la realizacidén mohoblo
que el cuerpo cilindrico estd provisto con bandas -8b- des-
tinadas a mantener los discos -5- ( de las unidades de es-
piral ) en posicidn y evitar simulténeamente el paso de
fluido a los bordes de dichos discos -5-. El cuerpo cilin-
drico y las tapas estén provistos de aberturas en los ex—-
tremos ~-la- y -2a- de cada espiral -1- y -2~ respectivamen
te. Las tapas tienen ademds, en la regién de los orificios
centrales -Th- y -Tc~, conexiones axiales para conducir un
fluido de intercambio en condiciones hidrdulicas disconti-
nuas. Estas conexiones axiales no estén representadas en
los éibujos.

Ahora sigue la descripeidn de los medios de unién

gue conectan las espirales a un circuito exterior: Una tal



10,

15.

20,

25,

unién estd disefiada para proporcionar una juntzs hidréuli-

ca entre el interior de la espiral y la atmdésfera externa,
y entre dicho interior y el cuerpo cilindrico. Lste cierre
hidréulico estd obtenido por medio de una simple junta de

empaguetadura de cierre hidraulico.

La unién comprende un miembro -1l- (fig. 4) pro
visto en un extremo con una mecha unida, por ejemplo me -
diante soldadura, al cuerpo cilindrico -8- y en comunica-
¢ibn con el interior del mismo. La unidn estd provista en
si extremo opuesto con una rosca macho -lla~ y una zona
de didmetro interior més grande, destinada a constituir
un asiento para una junta de empaquetadura anular -12-.
Dentro de dicho miembro -1l- estd insertado el exbremo,
por ejemplo -la=-, de la espiral de aletas, cuyo extremo
puede ser gjustado deslizante dentro del miembro -ll-. Una
unidén de blocaje -13-, provista interiormente con una ros-
ca hembra -l3a-, estd dispuesta para acoplarse con la ros-
ca ~lla- y estd moleteada exteriormente a fin de permitir
su gsido y apretarla sobre el miembro -11-,

El extremo superior de las unidn -13- tiene un
orificio -13b- de pequefio didmetro a £in de formar un to-
pe =1l3¢-. Un miembro -l4-, hueco y esencialmente cilindri-
co estéd dispuesto paras slojar deslizante y ajustsble el
citado extremo la de la espiral, y comprende una parte ex
trema -l4a- adgplads para actuer de prensaestopadas pare
la junta -12-, una valona central -1l4b- dispuesta para aco
plarse con el tope -13¢~ de la unién -13~ y conformado ade

cuadamente pars recibir una llave de accionamiento. El exw
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tpemo de este miembro ~14- opuesto al extremo -l4a~ es-
t4 provisto de una roscs macho -l4c- adaptada paraso -
fiar la unidn descrita a un miembro colector modular -15-,
por acoplamiento en un orificio -16~ del mismo, provisto
de una rosca interna -l6a-, conjugada con la rosca -l4c-
de dicho miembro -14-.

El miembro colector modular -15- estd constitui-
do por un cuerpo cilindricolmeco gue tiene roscas hembra
~15a~ en sus extremos. El cuerpo -15- tiene, simétricamen~
te con respecto del eje del orifico -16-~, un orifieio -17-
con roscas internas -17a- destinadas a recibir un tapén
de cierre -18~ que permite la inspeccidn del serpentin asi
como la introduccidén de miembros para cerrar el mismo y
alslarlo del resto del cirecuito. Miembros colectores mo—~
dulares sucesivos (del mismo tipo que el colector -15)
son dispuestos mutuamente coaxiales y a cada uno de ellos
se conecta un extremo de entrada o de salida, respectiva-
mente, de las espirales de unidades modulares sucesivas.
Estos miembros colectores estén asociados entre si por me-
dio de miembws de zonexidén roscados -19- y el grupo de co
lector obtenido de esta manera, por astciacién de una plu-
ralidad de colectores modulares (del tipo 15), es cerrado'
por un extremo mediante un tapén -20- (fig. 2 y 3), mien-
tras que su otro extremo es provisto con un miembro -21-
dispuesto para reducir el didmetro de la rosca para su
conexidén s los circuitos exteriores -22-,

us de apreciar que en el montaje de la aenterior

unidén la junta -12-, contenida entre tres superficies ri-
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gidzs, tiende a expénsionarse centripetamente, lo cual
ocurre fécilmente si la espiral es hecha de cobre reco-
cido o similar. De esta manera la muesca anular -16- for-
made por la deformecidén de la pared del extremo de la es-

5. piral ayuda a conseguir le junta deseada entre los niem -~
bros de la uniébn.

Se puede prever, como es natural, tanto un co-
lector de entrada, indicado con la cifra de referencia
-23-, como un colector de salida indicado con la referen-

10, cia numérica ~-23- (fig. 3). Bs ventajoso, para los fines
de mediciones de temperaturas, que los ctolectores -23- y
~24- piedan comunicarse entre si.

De preferencia el recipiente de intercambio tér-
mico es cubierto con un material termoaislante.

15, El funcionamiento del intercambiador térmico se-
gin la invenoidn es el sigulente:

A través de la sbertura -Tb- del recipiente se
hace pasar un primer fluido de intercambio de flujo dis-
continuo. Este fluido es conducido a través del laberinto

20. formado por los nervios u ondulaciones radiales previstos
en los discos -3~ 0 -5- y las superficies inferiores de
las bases ~4- y fluye sobre las superficies exteriores de
las espirales. El fluido pasa de una unidad de espiral a
la adyacente por los orificios centrales -6~ o similares

25, vy se descarga finalmente a través del orifico -7cf previs-
0 en el fondo del recipiente.

Por dentro de las espirales se hace pasar en flu-

jo continuo un segundo fluido de intercambio que cirocula a
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través del colector de entrada —23- al que estan conecta~
dos los extremos correspondientes, por ejemplo ~la-, de
las espirales que formen los miembros modulares superpues—
tos. ELl segundo fluido de intercambio es evacuado a través
del colector de salida -24- gue recibe el flujo procedente
de las espirales a través de los extremos de salida -2a-.
3e ha comvrobado, en la préctica, gue el inter-
cambiador térmico d= acuerdo con la invencidn alcanza to-
dos los objetos previamente determinedos. De hecho, este
intercamnbiador es esoecialmente comnacto debido a la compo-
sicion y forma de los miembros modulares y es do forma subs-
tancialmente subesférica.

Como resultado de la disposicion de las espirae
les de los nervios de sufa y de la compensabilidad de las
espirales, se obliene una elevada razon de flujo y una abun
dante subdivision de las venas de los fluldos de intercam=
bio. Bl intercambiador térmico de acuerdo con la inveneion
hace posible lo intercambilabilidad de las conexiones serie
vy paralelo de las espirales de tal manera que asesura las
me jores condiciones de flujo para el fluldo de intercambio
de circulacion continua. Bxiste ademas, la posibilidad de
hacer recircular el fluido de intercambilo en zonag de ine-
tercamblio entermedizs, de intercanmbio térmico en contraco-
rriente o equicorriente, de ajuste tanto manvual como automé
tico del fluido de flujo comtinuo, de separacién del flui-
do de flujo continuo en una pluralidad de zonas nidrauli-
cas indepandientes, as{ como el empleo de diferentes fluidos.

La invencion concebida de esta manera puede estar
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concebida de esta manera puede estar»sujeﬁa 2 nuimerosas
variaclones y modificaciones dentro del alcance de las
reivindicaciones que se relacionan. En la practica los mate-
riales utilizados, asi como las dimensiones, pueden ser va
riados de acuerdo con las necesidades del vso, de las rel=~
vindicaclones anexas.

Asi pués, por ejemplo, en un Unico intbercambia-
dor termico es posible, predisponlendo apropladamente cads
miembro modular colsctor -15-, calentar o enfriar dos o mas
fluidos diferentes gue fluyen a través de las espiras res=
pectivas ~2- y -2~ haciendo uso de un Gnico primer Ffluido
intercambiador.

Ademés, por medio del montaje en un recipiente
de unos pocos miembros modulares de recazmbio, se evita la
necesidad de desmontar la unidad de intercambiador térmico,
sl algunas espiras -2~ y -3~ llega a obstruirse. Lés espi-~
ras oxstruidas pueden ser facilmente gquitadas y vueltas a
poner en uso de una manerg coavencional, poniendo simulta~
neamente en uso los miembros modulares de recambio tal co-
mo se recquiera.

| Cuando se emplea el intercambiador iermico de
acucrdo con la invencidn en una instelacion calefactora de
fluidos, por ejemplo, una instalacion de calentamiento de
agta, donde se requiere un elevado suministro de agua ca-
liente a predeterminados intervalos de tiempo, un numero de
miembros modulares pueden ser conectados directamente a una
reserva de almacensmiento de flujdo c:lentado. Asi pues con

una sola unidad de intercambiador térmico empleando un uni-
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co primer fluido intercembizdor se coansiguen en la insta-
lacidn eslefactora las carccheristicas de un intercambio
térmico inmediato y el almacenamiento del calor.

Debe notarse cue, por notivos de cbnveniencia, en
los dibujos anexos (ver figuras 1, 2 y & por ejemplo) el in
tercambiador Hérmico de acuerdo con la invencion esta repre
sentado en seccion vertical transversal como teniendo los
miembros modulares nontsdos provistos con wasajes centrales.
En la practica tales pacajes son de cualquier digmetro y
estén provistos en el elemento de disco -3~ para montar el
ultimo en un mecanismo de arrollamiento en espiral (no re-
presentado). “ales pasos a agujeros pueden también cerrar-
se, si se desea. Bl fluido de intercambio térmico que en-
tra en el intercambisdor %érmico es, de esta forma, obliga
do a fluir como una cascada a traves de la pila de miembro
modulares y discos -5-, sizulendo un recorrido en zig-zag
desdc la porcion central a la periferia de dichos miembros

modulares y discos y viceversa alternativemente.

FOTA

Se reivindica como objeto de esta patente de in-
veneidns

1. Intercembiador térmico de dos fluidos, carac-
terizado por el hecho de comprender medios de circuito pa-

ra un primer fluido, conformados esencialmente de acuerdo
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con al menos dos espirales planas superpuestas, un miembro
discoidal intersuesto entre estas dos espirales, miembros
de union para conectar las mismas a un circuito externo, y
medios de alimentacidn y conduccion de un segundo fluido
exteriormente respecto a dichas espirales.

2, Intercambiador térmico de dos fluidos, segun
la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que al
menos dos espirales estén interconectadas en serie.

3. Intercambiador térmico de dos Tluidos, segin
la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que las
superficies del miembro discoidal estan provistas con una
pluralidad de nervios radiales para conducir el segundo
fluido en contacto con las superficies de las espirales.

4. Intercambiador térmico de dos fluidos, segun
la'reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de gque uﬁa
pluralidad de unidades de espiral, cada una de ellas for-
mada por las menclonadas al menos dos espirales y miembro
discoidal interpuesto, estan dispuesias paraz su apilamien-
to, estando las unidades de espiral separadas por miembros
a modo de placa, provistos de aberturas para el paso el
segundo fluido de uso unidad de espiral a la sucesiva.

5. Intercambizdor térmico de dos fluidos, segin
la reivindicacidn 4, caracterizado por el hecho de gue las
unidades de espiral estén situadas deatro de recipientes
0 bases esencialmente a modo de cubeta, a su vez dispuestas
en pilas por el acoplamiento del canto de una base con el

cuerpo de la base superpuesta.

6. Intercambiador térmico de dos fluidos, segin
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la reivindicacion 5, por el hecho de que las superficies
de lag bases tienen una pluralidad de ondulaciones radige
les para conducir el segundo fluido sobre las superficies
de las espirales y hacia al menos una abertura de paso ha-
cia la unidad de espiral sucesiva.

7. Intercambiador térmico de dos fluidos, segin
la reivindiescion 1, caracterizado por el hecho de que el
conjunfo de gue las unidades de espiral esta contenido en
una cubierta exterior formada esencialmente por dos tapas
extremas unidas = un cuerpo cilindrico situado entre ellas,

8. Intercambiador térmico de dos fiuidos, segun
la reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que los
nedios de unidn nars conectar los espirales a un circuito

xterno comprenden un primer miembro hueco, montado en for
ne hermética en el intercambiador ¥y que encierra un exitre-
mo de la espiral, un asiento anular internc en dicho miem~
bro nueco. alrededor de la espiral y una junta de clerre
hidraulico en dicho asiento, una union de tubo coaxigl con
el miembro hueco y unido amovible con él, miembros de her—
neticidad entre dicho miembro hueco y union de tubo, un
tope anular en la union de tubo ¥ un segundo miembro ci-
lindrico substancialmente hueco, coaxial con el primer miem
bro hueco vy la unidn de tubo ¥ que inecluye un vrimer extre-
mo que forma una seccion de empaguetadura para el miembro
de junta contra el asiento cinular interno, un saliente de
nlatina externa para la union de tubo, ¥ un segundo extre~-
mo para conccter en forma hidriulicamente esianfa al mene

clonado circuito e.terior.
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9. Intercambiador térmico de dos fluidos, segun
la réivindioacién #, caracterizado por el hecho de que en-
tre los medios de unidn pera los extremos de entrada v sa-
lida, respectivamente, de las espirales y del circulito ex-
ferno se halla interpuesta un miembro colector que compren
de una pluralidad de secciones a modo de caja, substanciale-

mente coaxiales y cilindricas, sucesivas e igusles, asocia-

"das smoviblemente, de forma estanca entre si, comunice:do

cada una de diches secciones de caja com las secclones ad-
yacentes ¥y con el interior de al menos una de las espira-
les, médios paré la inspeccién de las secciones de caja y
de los extremos de las secciones de espiral, y medios de
cierre para aislar uno o mas extremos de dichas espirales.'
10. Intercambiador térmico de fdos fluidos:
La presente memoria consta de catorce hojes folia—rg

. » 3
das escritas a maguina por una sola cara.

Bercelons, & de noviembre de 1967.
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