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El invento se refiere a un dispositivo de tanteo para 

una inscripción de información en un surco de un soporte de HM. 
cripción con una punta redondeada adaptada al perfil del surco, 
asi como a una caja tanteadora, en la que se utiliza tal tan­
teador.
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De la técnica de los discos acústicos es conocido al­
macenar una señal acústica, compuesta de diferentes sonidos, en 
forma de la asi llamada escritura de surcos, consistiendo la 
inscripción en variaciones de forma del surco previamente idea­
do como uniforme, es decir lineal o espiralmente con profundi- 

* dad constante. La inscripción, por lo tanto, puede efectuarse 
en la asi llamada inscripción lateral, siendo paralela la direc 
ción de desviación de la superficie del soporte de surcos, o 
bien puede efectuarse en asi llamada inscripción de profundidad 
experimentando variaciones la profundidad de los surcos. Tam­
bién es conocido inscribir dos señales en un surco, de tal modo 
que las dos direcciones de desviación estén situadas perpendi­
cularmente entre si.

Por ejemplo, se inscriben dos partes de señal de este 
reofonía enlazadas entre si con direcciones de desviación de + 
45° - 45°) respecto a la normal de la superficie del portador 
de surcos.

La gran ventaja de esta inscripción mecánica conocida, 
basada en variaciones de forma del surco, consiste en que, de 
un soporte original, pueden obtenerse duplicados por un proce­
dimiento multicopista puramente mecánico, es decir con un sen­
cillo proceso de prensado. Otra ventaja consiste en que el es­
pacio, utilizado para una determinada duración de inscripción,
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es relativamente pequeño sobre el soporte de inscripciones.
También es conocido inscribir señales sonoras y seña­

les de imágenes de televisión sobre almacenadores magnéticos.
El inconveniente de estos procedimientos de inscripción es que 
las reproduciones sólo pueden efectuarse haciendo pasar la re­
presentación desde el soporte original a un segundo soporte, 
para lo que se requiere la utilización de aparatos complicados 
y un considerable consumo de tiempo.

Para el tanteo de las inscripciones mecánicas de re­
gistro en surcos, mencionadas en primer lugar, sirven, como es 
conocido, punzones tanteadores en forma de aguja, de material 
mecánicamente duro, por ejemplo, de zafiro o diamante. Las ins­
cripciones magnéticas de la clase mencionada en segundo lugar 
se tantean segón la técnica usual actualmente, con así llama­
das cabezas de anillo, que contienen esencialmente un yugo de 
anillo, cerrado a excepción de una estrecha hendidura, el cual 
está rodeado por una bobina. Por delante de la estrecha hendi­
dura se hace pasar a pequeña distancia la superficie del sopor­
te de inscripción, de modo que las lineas de campo magnéticas, 
que salen del dibujo de imantación del soporte de inscripciones 
conteniendo la señal, en la hendidura producen una polariza­
ción magnética, que conduce un correspondiente flujo de induc­
ción a través del yugo anular. Por ello se generan en la men­
cionada bobina tensiones correspondientes a la magnitud de las 
señales.

Segón una propuesta relacionada con el invento, en un 
surco de medidas análogas a las conocidas en la técnica de los 
discos acústicos, puede ocasionarse un almacenaje magnético,
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cuando el soporte se compone de material paramagnético o prefe­
rentemente ferromagnètico. El almacenaje magnético tiene la ven­
taja de que en el tanteo no necesitan acelerarse y frenarse de 
nuevo ninguna clase de masas, de modo que se eleva correspon­
dientemente el limite superior de frecuencias de la posibilidad 
de inscripción. Por lo tanto, al aplicar esta idea a la misma 
magnitud de superficie del soporte, puede almacenarse más con­
tenido de información. Experimentos prácticos han demostrado 
que es posible, en una escritura semejante a la técnica de los 
discos sonoros, pero con registro magnético, almacenar señales 
de imagen de televisión sobre soportes semejantes a los discos 
acústicos y efectuar la reproducción con calidad de reproduc­
ción prácticamente utilizable. Sin embargo, para la toma de ta-t- 
les inscripciones magnéticas almacenadas en un surco muy estre­
cho, ya no son utilizables cabezas de anillo de construcción 
usual, ni siquiera si se dejasen terminar ambos extremos del 
yugo anular en forma de puntas.

El invento tiene como base el problema de indicar un 
tanteador, que sea adecuado para la toma de recepción de las sa 
ñales almacenadas según la mencionada propuesta relacionada cop 
el invento, desde el surco de un soporte de inscripción. Para 
ello se parte de un tanteador para una inscripción de informa­
ción en un surco de un soporte de inscripciones con una punta 
redondeada, adaptada al perfil de los surcos. Según el invento 
el tanteador está compuesto como cuerpo compuesto, por lo me­
nos de dos diferentes cuerpos parciales, que constituyen en ca 
da caso una parte de la punta, de los que uno se compone de ma 
terial mecánicamente duro, no paramagnético, preferentemente
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diamagnético, y el otro como cuerpo magnético para la toma de 
una inscripción magnética, que se compone de material paramág- 
nético, preferentemente ferromagnètico.

El invento se describirá más detalladamente haciendo 
referencia al dibujo. En la fig. 1 se representan algunas for­
mas de ejecución preferidas de tanteadores según el invento. L: 
figura 2 muestra en la parte superior en representación esque­
mática, una caja tanteadora con un tanteador según el invento, 
que es adecuado para el tanteo simultáneo de una inscripción 
magnética y de una inscripción mecánica registrada en- el mismo 
curso. En la parte inferior de la figura 2 se indican las dife­
rentes direcciones axiles preferidas de las desviaciones de una 
inscripción mecánica registrada en un surco. La figura 3 mues­
tra, en una representación aumentada, la cooperación del tantea­
dor magnético-mecánico con un surco, en que está establecida 
una instalación magnética, asi como también una inscripción es-- 
pacialmente mecánica.

En las figs. la, b, c, se representan tres formas de 
ejecución de tanteadores, según el invento. El tanteador según 
la fig. la, es un cuerpo compuesto, que está constituido del 
cuerpo guiador 4, mecánicamente duro y no paramagnético y del 
cuerpo magnético 5 compuesto de material paramagnético, prefe­
rentemente ferromagnètico. La sección transversal del vástago 
de este cuerpo compuesto es circular, de modo que este vástago, 
por lo tanto, forma un cilindro compuesto de los cuerpos par­
ciales 4 y 5. Hacia la punta este vástago pasa a una parte có­
nica, que termina en una punta redondeada con el radio esféri­
co r. Como es conocido, este radio r se adapta al surco a tan-

50



1

- 5-

10

1S

20

25

tear, de tal modo que la superficie esférica llegue a aplicarse 
q media, profundidad de surco, a los flancos del surco. Es im­
portante y debe observarse que los cuerpos parciales 4 y 5 se 
prolonguen hasta la pequeña punta esférica, de modo que en esta 
punta, que entra en contacto con el surco, existe, tanto el cue^ 
po guiador 4, mecánicamente duro, como también el cuerpo 5 mag­
néticamente conductible con una cierta participación. En el uso 
el tanteador se inserta de tal modo en la caja tanteadora, que 
el soporte con el surco a tantear se mueva frente al tanteador 
con la velocidad relativa v - indicada por la flecha en la fig. 
1. El tanteador, por lo tanto, deberá utilizarse de tal modo 
que el surco se mueva hacia el cuerpo guiador 4 situado delante 
que adopta la misión de la comisión mecánica del tanteador en 
el surco y la misión de la recepción de la presión de aplicaciójn 
y porque seguidamente el'canto agudo en forma de filo del cuer­
po magnético 5 adopta el tanteo de la escritura magnética esen­
cialmente. Hacia este canto pasan las lineas de fuerza, que sa­
len del soporte de acuerdo con la señal registrada, de modo que 
el cuerpo 5 magnéticamente conductor es atravesado por un flujc 
de inducción variable con la señal. Una bobina colocada alrede 
dor de este cuerpo 5 o alrededor de todo el tanteador, presentí 
por lo tanto, tensiones de inducción correspondientes a la ins­
cripción de señales.

El tanteador en la figura Ib es semejante al de la fi 
gura la, pero en lugar de la sección transversal circular, tie­
ne una sección transversal en la forma de una elipse. Mientras 
que, por lo tanto, el redondeo de la punta del tanteador según 
la figura la, en esencia es un hemisferio con el radio r, que
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se aplica sobre la parte cónica, que pasa en transición a la 
parte cilindrica circuiar, el redondeo de la punta del tantea­
dor según la figura Ib consiste esencialmente en una parte de 
un elipsoide de rotación con los radios y rg' que pasa en 
transición a un cono producido sobre una elipse, que, por su 
parte, pasa en transición al vástago ellptico-cillndrico.

El tanteador según la figura le, en su forma exterior 
es igual al ilustrado en la figura Ib, pero el mismo posóe, en 
lugar de solamente un cuerpo guiador 4, mecánicamente duro, do: 
de tales cuerpos guiadores 4a y 4b. Estos cuerpos guiadores en­
cierran entre si un cuerpo magnótico 8 limitado por planos, pa­
ralelos al eje central del cuerpo compuesto y entre si. Esta 
forma de ejecución de un tanteador, si bien es más difícil de 
fabricar, sin embargo, posóe la ventaja de una resistencia me­
cánica aumentada, ya que también la cara posterior del cuerpo 
magnético 8 está recubierta por el cuerpo 4b, mecánicamente du­
ro. Las misiones guiadoras en el surco, en el caso de la forma 
de ejecución según la figura le las adopta esencialmente el - 
cuerpo guiador delantero 4a.

Como los cuerpos magnéticos 5) respectivamente 8, en 
el caso de reducidos campos magnéticos, manifestados en la pun­
ta, deben dar por resultado una inducción lo mayor posible y 
por ello efectos lo mayores posibles sobre la bobina receptora, 
que les rodea, es ventajoso emplear para estos cuerpos un mate­
rial ferromagnético de gran permeabilidad. Además el material 
deberá poseer ventajosamente una pequeña fuerza coercitiva. Por 
lo tanto, deberá ser un asi llamado material blandamente magné­
tico, por ejemplo, una ferrita, níquel o el asi llamado mumeta].
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El cuerpo guiador se fabrica ventajosamente de zafiro, rubí, dia 
mante o cerámica adecuada. Los cuerpos parciales, por lo menos 
en el alcance de la punta están unidos entre si en un plano pa­
ralelo al eje central del cuerpo compuesto. En la forma de eje­
cución del tanteador con vástago elíptico, uno de los planos li 
mitadores o ambos planos limitadores del cuerpo magnético están 
paralelos al eje pequeño de la elipse, que forma la superficie 
de base de la parte cónica y de la parte ellptica-cillndrica.

La figura 2 muestra una caja tanteadora 9) que contie 
ne el tanteador como un todo. La caja está sujeta en sujetado­
res 10 de una manera no representada en detalle. Contiene el 
convertidor 11 mecánico-eléctrico para la conversión de las des 
viaciones en el espacio en un valor de señales eléctricas de 
primera clase, y una bobina 13, que rodea al cuerpo magnético 
del tanteador 7, dentro del convertidor 12 magnético-eléctrico 
para la conversión de las variaciones de flujo magnéticas, pro 
ducidas en el cuerpo magnético del tanteador, en una magnitud 
eléctrica de señal de segunda clase. Por lo tanto, se encuentra 
dentro de la idea del invento, que el cuerpo guiador 4 írespec 
tivamente 4a y 4b) de la figura 1 no sólo sirve para la mera con­
ducción de la punta tanteadora en un surco provisto de una se­
ñal magnética, sino que además de ello también se utiliza para 
el tanteo de una inscripción de señal espacial-mecánica coloca-)- 
da en el mismo surco. Por ejemplo, puede moverse la punta del 
tanteador en las direcciones preferentes de desviación de las 
inscripciones de surco espacialmente-mecánicas conocidas, que 
se indican esquemáticamente en la parte inferior de la fig. 2 
La punta tanteadora puede moverse, por lo tanto, de acuerdo co¿
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una inscripción de profundidad puramente espacial en el eje t-t, 
o correspondiendo a la también conocida inscripción lateral es­
pacial de acuerdo con el eje s-s, mientras que el cuerpo magné­
tico, unido con el tanteador, tantea además una inscripción mag­
nética almacenada en el curso. La desviación mecánica de la pun­
ta tanteadora, como ya es conocido, puede efectuarse también de 
acuerdo con participaciones de dos señales de estereofonía enla­
zadas entre si ( en la así llamada inscripción de dos componen­
tes) segón las direcciones de desviación -45 ** y + 45**.

Mientras que la tensión de señales en las bomas de 
salida del convertidor 11 mecánico-eléctrico reproduce la par­
te de señal registrada de modo espacialmente-mecánico (en el 
caso de una inscripción estereofónica de dos componentes exis­
ten correspondientemente dos pares de bomas de salida) con ayu­
da del agudo canto delantero del cuerpo magnético y con el con­
vertidor 12 magnético-eléctrico con la bobina 13, en las bomas 
de salida de esta última se reproduce la señal registrada mag­
néticamente. Para ello está inserto el tanteador de tal modo 
en la caja tanteadora que uno o ambos planos de limitación del 
cuerpo magnético 5, respectivamente 8 de la fig. 1 en el alcan­
ce de la punta tanteadora, se encuentran perpendicularmente a 
la dirección de la velocidad relativa de avance v entre la pun­
ta tanteadora y la superficie de surco, que se encuentra en con­
tacto con ésta.

Un tanteador según el invento encuentra utilización 
ventajosa en una caja tanteadora según el principio de la figu­
ra 2 para la reproducción de un completo registro de televisidn- 
imágen-sonido en que la magnitud de señal, tanteada mecánica-
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mente, de primera clase, contiene una señal acústica y la magni­
tud de señal, tomada magnéticamente, de segunda clase, contie­
ne una señal de imagen de televisión. Este modo de registro, 
que forma el objeto de la propuesta más antigua, mencionada ini­
cialmente, se representa esquemáticamente en la fig. 3 en coo­
peración con el tanteador, compuesto de las partes 4 y 5. En el 
mismo se dibuja esquemáticamente una pieza parcial 1 de un so­
porte que, de otro modo, puede tener cualquier forma deseada.
El mismo puede tener, por ejemplo, la forma de un disco acústi­
co ordinario o también puede tener forma de cinta o de cilindro. 
En el surco 2 del soporte 1, compuesto de material magnetizable, 
ahora, para la señal de segunda clase, la superficie de ambos 
flancos del surco está modificada en su forma, de modo que por 
las ondas cortas representadas se forma el registro magnético 3. 
La deformación mecánica para la producción del registro magnéti­
co 3, que almacena la señal de segunda clase, presenta en ello 
un componente de registro en la dirección de la profundidad del 
surco, de modo que en la adopción de un punzón cortante con per­
fil triangular, ambos flancos del surco presentan las modifica­
ciones de forma que constituyen el registro magnético 3. El sur­
co 2, sin embargo, presenta además otros contenidos de señal coi 
frecuencia de profundidad, que pueden superponerse inmediatamen­
te a la señal magnéticamente de más alta frecuencia en la ins­
cripción, pero las que en la reproducción se tantean separada­
mente. La inscripción de estas señales de baja frecuencia, que 
forman la ya mencionada señal de primera clase, se expresa en 
el surco por las variaciones de onda larga del transcurso del 
surco, de las que en 3a se señala un mínimo y un máximo del cur-
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registro de la señal de primera clase puede ser una inscripción 
conocida de dos componentes.

Con ayuda del tanteador, compuesto de las partes 4 y 
5, pueden tantearse separadamente las señales almacenadas de
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esta manera. El punzón tanteador corre con su punta esférica,
de manera conocida en si, sobre los flancos del surco y ejecuta, 
por consiguiente, movimientos de acuerdo con la escritura 3a
mecánica-espacial, de modo que en el convertidor 11 de la fig.
2 se manifiestan correspondientes tensiones de salida. Además, 
el filo delantero agudo del cuerpo magnético 3 se conduce por 
delante de las irregularidades de la superficie de los flancos 
del surco, correspondientes a la segunda magnitud de señal,- de 
modo que, de acuerdo con una modulación de distancia, el flujo 
hecho pasar por el campo extraño magnético N-S, a través de la 
conexión en serie magnética del soporte y del cuerpo magnético 
5, fluctúa con el grosor de la hendidura magnética entre el so­
porte y la punta tanteadora. Por ello, se produce en el conver­
tidor 12 magnético-eléctrico, en los extremos de la bobina 13, 
tensiones de salida, que corresponden a la inscripción magnéti­
ca de señales de segunda clase.

En el tanteo resulta, para el radio de la punta tan­
teadora, la condición de que el radio tiene que ser tan grande, 
que la punta esférica se aplique siempre sobre varias "alturas" 
de la inscripción magnética 3 simultáneamente, es decir que la 
misma no pueda caer en las "profundidades" entre dos "alturas" 
de la inscripción magnética. Esta relación puede expresarse ma­
temáticamente de la manera siguiente:
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j 11 -
Longitud de onda de 
inscripción de la se 
ñal más profunda de 
frecuencia de imagei.

si el radio esférico r de la punta del punzón tanteador cumple 
la condición indicada, el tanteador con seguridad no ejecuta 
ningún movimiento mecánico de acuerdo con las partes de seña­
les de más alta frecuencia.

Naturalmente que también tiene que cuidarse que el 
radio esférico de la punta tanteadora sea lo bastante pequeño 
para poder tantear correctamente las partes de señales almace­
nadas mecánicamente. Para alcanzar esto, el radio r de la pun­
ta de la esfera en el caso de limite tiene que cumplir la con- 
drcrón!

Longitud de onda de 
inscripción de.la má¿ 
alta señal de frecua; 
cia de sonido 
Angulo de desviación 
del surco

Cuando la punta del tanteador, en lugar de terminar en una se- 
mi-esfera, pasa en transición a un elipsoide de rotación.con 
los radios r^ y Tg, entonces se aplican las condiciones indi­
cadas para el mayor de los rayos mencionados.

En la descripción de la figura 3 se había presupues 
to que la inscripción magnética en el surco se había introdu­
cido por un proceso de inscripción de profundidad, es decir 
por una grabación de extracción de material soportador con prt

r ^ Tmax 2TT A,.'max
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fund.id.ad. variable. En este caso la señal a inscribir magnética­
mente puede superponerse a la entrada de la cabeza inscriptora, 
inmediatamente a la señal, que debe inscribirse mecánicamente 
en el espacio, cuando ambas deben establecerse en forma de una 
escritura de profundidad. Este es el caso representado en la 
figura 3, meramente como ejemplo. La inscripción mecánica y el 
tanteo magnético de la parte de señal de más alta frecuencia 
tiene la ventaja de que el soporte, como un todo, puede repro­
ducirse múltiplemente, es decir con ambas partes de inscripción, 
por un proceso mecánico de prensado.

Ensayos prácticos han dado por resultado que el tan­
teador y la caja tanteadora según el invento son adecuados pa­
ra tantear una señal combinada de imagen de televisión-rsonido 
cuando este soporte, por ejemplo, posée el tamaño y la forma 
de un disco acústico de 17 centímetros, en lo que por un milí­
metro de anchura de registro en la dirección del radio del dis-- 
co, corresponden por lo menos 30, preferentemente 100 surcos.
En un número de revoluciones de 1.000 revoluciones por minuto 
y 100 surcos por milímetro entonces 10 milímetros de anchura 
de registro dan por resultado un minuto de tiempo de registro. 
Los ensayos prácticos permiten esperar que, con un tanteador 
según el invento, sea posible el registro y la reproducción de 
una señal combinada de televisión con calidad satisfacoria.

25 N 0 T A

La presente patente de invención, comprende las si­
guientes reivindicaciones:

1.- Dispositivo de tanteo para una inscripción de in-
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.formación en un surco de un soporte de inscripción con una pun­
ta redondeada adaptada al perfil del surco, caracterizado por­
que el tanteador está compuesto por lo menos de dos cuerpos 
parciales de diferente clase, que constituyen cada uno una par­
te de la punta, como cuerpo compuesto, de los que uno de ellos 
está constituido como cuerpo guiador, de-material mecánicamen­
te duro, no paramagnètico, preferentemente diamagnético y el 
otro está constituido como cuerpo.magnético, para la toma de 
un registro magnético, compuesto de material paramagnético, pr(¡ 
ferentemente ferromagnètico.

2. - Dispositivo según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque el material ferromagnètico tiene gran permeabili­
dad y pequeña fuerza coercitiva.

3. - Dispositivo según las reivindicaciones 1 o 2, ca­
racterizado porque los cuerpos parciales, por lo menos en el 
alcance de la punta, están unidos entre si en un plano parale­
lo al eje central del cuerpo compuesto.

4. - Dispositivo según una de las reivindicaciones 1 
a 3, caracterizado porque dos cuerpos guiadores incluyen entre 
si un cuerpo magnético limitado por planos paralelos al eje 
central del cuerpo compuesto y entre si.

5. - Dispositivo según las reivindicaciones 1 a 4, ca 
racterizado porque el redondeo de la punta en esencia es un 
hemisferio con radio r que se asienta sobre una parte cónica, 
que pasa en transición a una parte cilindrica circular.

b.- Dispositivo.según una de las reivindicaciones 1 
a 4, caracterizado porque el redondeo de la punta es esencial­
mente una parte de un elipsoide de rotación, con los radios
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i*l y *̂ 2' P*sa ^  transición a un cono, generado sobre una
elipse, que, por su parte, pasa en transición a una parte ellp' 
tica—cilindrica.

7.- Dispositivo según la reivindicación 6, caracteri 
zado porque uno o ambos planos limitadores del cuerpo magnéti­
co estén paralelos ál eje pequeño de la elipse, que forma la 
superficie de base de la parte cónica y de la parte ellptica- 
cilíndrica.
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8. - Dispositivo según las reivindicaciones 6 ó 7, ca
racterizado porque el radio r, respectivamente el mayor de los 
radios r^ y r^ es menor o igual al valor ^  . ^1^

ctg /3 , en que /L os la longitud, de onda de inscripción

de la parte de frecuencia más alta de una inscripción de surco 
espacialmente mecánica, que debe tantearse con una inscripción 
magnética, y es el máximo ángulo de desviación de la linea 
central del surco.

9. - Dispositivo según las reivindicaciones 6 ó 7) ca 
racterizado porque el radio r, respectivamente el mayor de los 
radios r-̂  y r^, es mayor o igual a la magnitud 10 ^g^ax' ^  

que 4,gmax ss la longitud de onda de inscripción de la parte 
de frecuencia más baja de una inscripción magnética a tantear, 
almacenada en partes superficiales del surco.

10. Dispositivo con un tanteador según las reivindiW 
caciones 1 a 9, caracterizado porque en el montaje en una ca­
ja de tanteador está previsto un convertidor mecánico-eléctri­
co para la conversión de las desviaciones espaciales en un va­
lor de señal eléctrica de primera clase, y una bobina que ro­
dea el cuerpo magnético del tanteador está prevista para la
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conversión de'las variaciones magnéticas de flujo producidas 
en el cuerpo magnético, en un valor de señal eléctrica de se­
gunda clase.

11. - Dispositivo segón la reivindicación 10, caracte­
rizado porque uno o ambos planos limitadores del cuerpo magné­
tico, en la zona de la punta tanteadora, están perpendiculares 
a la dirección del movimiento relativo de avance entre la pun­
ta tanteadora y la superficie de surco, que se encuentran en 
contacto con ésta.

12. - Dispositivo de tanteo para una inscripción de 
información en un surco de un soporte de inscripción con una 
punta redondeada adaptada, al perfil del surco.

Segón se describe y reivindica en esta memoria des­
criptiva y se ilustra con lps-^ibujos que a la misma se acom­
paña.

Consta esta memoria de/quince hojas foliadas y es­
critas a máquina por un̂ t sola dy sus caras.

Madrid 1/6 MQV, 1967
ROEB
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