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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a una PATENTE DE INVENCION por veinte aifios.

A favor de

Sociéte des Automobiles SINCA,S.A., de macionalidad

francesa.
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"DISPOSITIVO DE MANDO ELECTRICO DE UN CIRCUITO HIDRAULICO",
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La presente }nvencidn, debida a los trabajos de Jean

PIRET, tiene por objeto un dispositivo de mando eléctrico de

un circuito hidriulico asociado a un pistén de doble efecto de
un eilindro, mds particularmente, de un cilindro para mdquinas
herramientas accionadas por un flufdo hidrdulico.

Para desplezar alternativamente en movimiento de vaivén
un 8rgano mecdnico, como, por ejemplo, un portadtil, un plato
de prensa, el Util de una pala mecdnica, etc., es conocido el
sistema de utilizar un circuito hidrdulico gque actdia alternati-
vaomente sobre una u otra cara de un pistdn de doble efecto de
un cilindro, pistén cuya varilla se hace solidaria del drgamno
que hay que desplazar,

Los circuitos hidrdulicos més sencillos asociados a un cil-
lindro de doble efecto son aquellos que estdn constitufdos, en
general, por un suministro de fluido hidriulico bajo presién
como es una bomba impelente que aspira al flufdo de un recipien-
te, un regulador de presidn méxima montado en el conducto de im-
pulsidén de la bomba y por un distribuidor montado en la parte in-
ferior del regulador de presidn, en la tuberfa de impulsidn, vy
en la parte superior de un cilindro hidrdulico, slendo suscepti-
ble este distribuidor de ocupar tres posiciones gue permiten es-
tablecer las siguientes conexiones: en una primera posicidén ex-
trema del distribuidor, una conexidn, por una parte, entre la
cdmara izgulierda del cilindro y la tuberfa de impulsién y, por
otra parte, entre la cdmara derecha del cilindro y la tuberfa
de retorno al recipiente; en una posicidn llamada intermediz del
distribuidor, una conexidn entre las dos cémaras del cilindro v
los conductos o tuberfas de impulsidn y de retorno dl recipiente;
v en la otra posicién extrema del distribuidor, una conexidn,

por una parte, entre la cémara derecha del cilindro y la tuberia
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de impulsién y, por otra parte, entre la cdmara izquierda y la
tuberfa de retorno.

Los dispositivos de mando eléctrice de este tipo de circui-
to hidrdulico comprenden habitualmente: dos electroimanes pre-
vistos, de una parte y de otra} del distribuidor principal vy que
actdan sobre este Ultimo en sentido opuesto el umno con relacidn
al otro exéitarlo a partir de su posicidn intermedia en una u
otra de sus posiciones extremas; un circuito eléctrico para el
mando de estos electroimanes, estando formado este circuito por
dos contactores de fin de carrera y un contactor de inversién de
carrera, los tres mandados por una leva o excéntrica moﬁtada S0-
bre la varilla del pistdn del cilindro, por dos reléds asociados
a los electroimanes, asi como pof un contactor temporizado desti-
nado a retardar la excitacidén del segundo eiectroimén de la de-~
sexcitacién del primer electroimdn,

El dispositivo eléctrico conocido de este tipo estd alojado
en un armario eldctrico de proteccidn previsto al lado de la uwd-
gquina herramienta, lo que hace gue siempre sean necesarios cables
eléctricos de conexidn entre los diferentes elementos eldctricos
alojados dentro del armario y los previstos directamente al lado
de los electroimanes, cuya intensidad de la corriente de excita-
cién es mucho mis elevada que la intensidad de la corriente del
circulto elédectrico que comprende los relés y los contactores, Los
relés tienen, por otra parte, un precio de fébrica bastante ele-
vado, lo gue aumenta considerablemente el costo de una instalaw~
cién de esta clase., Ademds, como la excitacién y la desexcitacidn
de 1og electroimanes no estd mandada sino en funcién de la posi=-
cién del pistén del cilindro por mediacidn de la leva o excénbri-
ca y de los interruptores de fin de carrera, por una parte, y del
contactor temporizado, por otra parte, la seguridad de funciona-

miento no es agbsolutas.
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La presente invencidén evita todos estos inconvenientes y
tiene, notablemente, por objeto la realizacidn de un dispositi-
vo de mando eléctrico de un circuito hidrdulico del tipo antes
mencionado y que permite suprimir todos los relds del armario
eléctrico independientes, y efectuar un control suplementario
de la alimentacidn de los electroimanes en funcidén de la posicidn
del distribuidor.

A este efecto, el dispositivo de mando eléctrico de un cir-
cuito hidrdulico del tipo antes mencionado y gue comprende dos
electroimanes previstos a un lado y a otro del distribuidor prin-
cipal vy un circuito eléctrico que comprende un contactor de arran-
gue, dos interruptores de fin de carrera y un interruptor de in-
versidén de carrera, los tres mandados por una leva o excéntrica
montada sobre la varilla del pistén del cilindro, estd caracteri-
zado por el hecho de que comprende dos interruptores de dos con-
tactos, cada uno de cuyos interruptores es susceptible de serx
mandado por la armadura mévil del electroimdn correspondiente,
por mediacién de una transmisidn mecdnica unidireccional asocia-
da 'a la caja del distribuidor principal, estando colocado uno de
los dos contactos de un interruptor em el circuito de alimenta-
cidén de uno de los dos electroimanes v estando colocado el otro
contacto en el c¢ircuito de alimentacidn del otro electroimdn, y
por el hecho de gue cada interruptor de dos contactos y su elec-
troimén correspondiente estdn montados en una caja estanca fija-
da directamente al cuerpo del distribuidor.

De esta forma, es posible suprimir los relés, el armario
eléctrico y efectuar un control de la alimentacidén de los elec-
troimanes en funcidn de la posicidn de la caja mévil del distri-
buidor, y asegurar una mayor seguridad de funcionamiento del man-~

do del circuito hidrfulico.

Otras caracterfsticas y ventajas de la invencidn irdn sur-
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giendo de la descripcidén siguiente de una forma de realizacién
del dispositivo de mando elécirico segin la invencién, descrip-
cidn hecha tdnicamente a titulo de ejemplo v con la ayuda del di-
bujo anexo, enn el que:

La figura 1% representa esquemdticamente un circuito hi=-
drdulico de un cilindro y del dispositivo de mando eléctrico de
este circuito, y

La figura 22 es un esquema eléctrico del dispositivo de
mando eléctrico del circuite hidriulico,

Como puede verse en la figura 1%, un cilindro (1), por ejem-
plo, de una médquina herramienta, lleva un pistén (2) mévil de
forma estanca en el interior de este cilindro y solidario con
una varilla de pistén (3), que sale de forma estanca de dicho ci-
lindro (1) y gue lleva, por ejemplo, en su extremidad libre, una
leva (4) y un fitil o herramienta no ilustrado. El pistdén (2) de-
limita, dentro del cilindro del cilindro hidrdulico (1), dos cé4-
maras (5 y 6), cada una de las cuales estd unida, por mediacién
de un conducto (7 y 8), a un distribuidor principal (9). Este
distribuidor (9) lleva una caja que permite establecer, segin
una de estas pres posiciones (9a, 9b vy 90), muy esquemdticamente
indicadas en la figura 1%, una conexidn entre un conducto de im-
pulsién (10) de una bomba, las cdmaras (5 y 6) del cilindro (1)

y un conducto de retorno (11) en el recipiente de aspiracién (12)
de la bomba de impulsién mo representada.

En la posicién intermedia (9b), el distribuidor (9) estable-
ce la comexidén entre el conducto de impulsién (10), la cdmara (5),
la cémara (6) del cilindro y el conducto de retorno (11) al reci-
piente (12). Dicho de otra forma, los conductos (10 y 11) y las
cdmaras (5 y 6) se comunican entre sf y hay una presién préctica-
mente nula en todos estos érganos, En la posicién extrema de la

izquierda (9a), el distribuidor (9) une el conducto de impulsién
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(10) con la cdmara (5) y el conducto de retorno (11) con la cf-

125.~ mara (6e) del cilindro (1).
En la posicién extrema de la derecha (9¢), el distribuidor
(9) establece, por una parite, una conexidén entre el conducto de
impulsién vy la cémara (6) y, por otra parte, entre el conducto
de impulsién (11) y la cémara (5) del cilindro.
130~ Un regulador de presidén (13) va montado en derivacién sobre
el conducto de impulsidn (10) y permite limitar la presidn mdxi-
ma que reina dentro del conducto de impulsidén (10).
El distribuidor (9) estd sometido, por una parte y por la
otra, al esfuerzo de los muelles (14 v 15) de fuerza igual y que
135.~ actdan en sentido opuesto. Estos muelles (L4 y 15) mantienen al
distribuidor (9) en su posicién intermedia (9b), si no hay ningdn
otro esfuerzo que actide sobre este dltimo,
A cada extremidad del distribuidor (9) se ha previsto,
igualmente, una varilla de transmisidn (16 y 17) gue coopera con
140,~ la armadura mévil (18 y 19) del electroimédn correspondiente (AB).
La extremidad libre de la armadura (18 y 19) lleva un pulsador
(20 ¥ 21) que coopera con una palanca de dos brazos (22 y 23),
que es susceptible de actuar por medio de la otra extremidad so-
bre un interruptor de dos contactos (B; v B,) v (4, v Az), estan~
145.~ do el interruptor mandado positivamente por su electroimdn corres-
pondiente que lleva la misma referencia (A o B). Dicho de otra
manera, el interruptor doble (Al v Az) estd mandado a partir de
la prmadura mévil (18) del electroimdn (A)y por mediacidn de una
transmisién mecdnica unidireccional que esti comstitufda por la
150.~ varilla (16), la caja del distribuidor (9), la varilla (17), la
armadura mévil (19) del electroimédn (B), la palanca (23) y el
pulsador (21). ’
El mando del interruptor (Bl v BB) se efectda de manera

andloga por la armadura mévil (19) del electroimidn (B) y por los
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diferentes elementos de la transmisidén antes indicada, a e%cep~
cién del pulsador (21) y de la palanca (23) que, en este caso,
estdn sustitufdos por el pulsador (20) y la palanca (22).

Los interruptores de dos contactos (Al v Az) v (Bl v Bz)
pstdn, cada uno, sometido a la accién de un muelle (24 y 25) ¥
estdn colocados de tal manera en asociacién con la palanca (22 y
23) que, en la posicidén intermedia (9b) del distribuidor (9),
los contactos (A2 y Bz) se cierran y los contactos (Al y Bl)‘se
abren.

La leva o excéntrica (4) coopera con dos interruptores de
fin de carrera (Fco y Fcl) ¥y un interruptor llamado de inversidén
de carrera (Fcz). La disposicidn de estos contactos es tal gue,
en la posicién de iniciacién del pistén, la leva (4) coopera con
el interruptor (Fco) v en la posicién extrema de la derecha del
pistén, esta leva coopera con los interruptores (Fcl y Fcz),

Cuando el pulsador de mando del interruptor (Fco) es accio-
nado por la leva (4), este interruptor se abre. Cuando el pulsa-
dor de mando de los interruptores (Fc1 v Fca) gue estdn montados
en el mismo pulsador, estd en contacto con la leva (H), el lnte-
rruptor (Fel) se abre y el interruptor (Fcz) se cierra., El inte-
rruptor de fin de carrera (Fcl) se abre en cuanto la parte ineli-
nada de la leva (h) entra en contacto con su pulsador, mientras
gue el pulsador se halla en la parte plana y elevado sobre la le~
va (4)., CL dispositivo de mando eléctrico estd alimentado a partir
de una fuente de suministro de corriente alterna por medio de los
cabies eléctricos (30 v 31) v comprende dos unidades éléctricas
(Ul y Uz), provistas, cada una, de la bobina de excitaciédn de
los electroimanes (A y B).

De forma general, los diferentes contactos e interruptores
representgdos en la figura 2% son de dos tipos: todos los contac-

tos e interruptores halldndose en el lado izguierdo de un cable
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¥y los contactos e interruptores indicados en el lado derecho de
un cable eléctrico que sigue la flecha (F) se abren cuando no
son accionados por sus elementos de mando correspondiente.

La primera unidad de elemento eléctrico (Ul) comprende el
interruptor de fin de carrera (Fcl) montado en serie con un con-
junto montado en paralelo, constitufdo por: el contacto (Al) del
interruptor doble (Al ¥y A2); un interruptor de mando manual lla-
mgdo de puesta en marcha (Ma); y un interruptor llamado de ciclo
automdtico (Ca). El interruptor de ciclo automftico permanece en
la posicidn en gue se le coloca. Este montaje en paralelo esté
conectado en serie con el contacto (Bz) del otro interruptor do-
ble (Bl y B2), contacto seguido de la bobina de excitacién del
electroimdn (&), 7

La otra unidad de elementos eléctricos (Uz) estd constitulda
por un mohtaje én paralelo que comprende, por una parte, el inte-
rruptor de inversién de carrera (Fcz) y, por otra parte, el mon-
taje en serie del interruptor de fin de carrera (Fco)'y del con-
tacto (Bl) del interruptor doble (Bl v Bz). Lste montaje en para-
lelo estd conectado en serie con el contacto (Aa) seguido de la
bobina de excitacién del electroimdn (B).

La forma de funcionamiento de este dispositivo es la siguien-
te: cuando ninguno de los electroimanes (A v B) estd excitado,
los diferentes elementos del dispositivo de acuerdo con la inven-
cidn y del circuito hidrdulico ocupan las posiciones indicadas en
la figura 1%, Dicho de otra forma, el pistén (2) ocupa su posi-
cidn extrema izguierda, el interruptor de fin de carrera (Fco)
estd abierto, el interruptor de fin de carrera (Fcl) estd cerrado,
el interruptor de inversidn de carrera (Fcz) estd abierto, el

distribuidor (9) ocupa su posicidn intermedia (9b), los contactos
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(Az'y Bz) se cierran y los contactos (4; ¥ B;) se abrem.

Para mandar el desplazamiento del distribuidor (9) en su po-
sicidn (9a), es decir, para mandar el desplazamiento del pistdn
(2) de izguierda a derecha, se cierra el interruptor de puesta
en servicio (Ma), lo que produce'la excitacién del electroimén
(o). La armadura mévil (18) se desplaza de izquierda a derecha
y arrastra en su desplazamiento al distribuidor (9) para colocar-
lo en su posicidén (9a). Al mismo tiempo, este movimiento se trans-
mite igualmente por mediacién de la varilla (16) del distribuidor
(9) a 1a varilla (17) de la armadura mévil (19) vy del electroimdn
(B), al pulsador (21) y a la palanca (23), de manera que el con-
tacto (Az) sec abre desde el comienzo del movimiento de la armadu-
ra mévil (18) ¥y el contacto (Al) se cierra al finalizar el despla~
zamiento de esta armadura (18).

La excitacién del electroimdn (A) esté; entonces, asegurada

por el contacto cerrado (Fcl, Ay B2), v el interruptor manual

1
(Ma) puede dispararse, pues.

En esta posicidn (9a) del distribuidor (9), la cdmara (5)
del cilindro (1) estd unida a la tuberfa de impulsidén (10) y el
pistén (2) se dosplaza, pues, por el esfuerzo de la presidén den-
tro de esta cdmara (5), de izquierda a derecha, estando unida la
cdmara (6) del cilindro (1) a la tuberfa de retorno (11). Desde
el comienzo de este movimiento del pistdén (2), la leva (4) libera
el interruptor (Fco), gue se cierra, pero este cierre no tiene
ninguna consecuencia por el momento. Cuando el pistén (2) llega
a la extremidad derecha del cilindro (1), el lado inclinado df ia
leva (4) abre el interruptor de fin de carrera (Fcl), que corta
la alimentacidén del electroimén (A), y cuando el pulsador de este

interruptor monta sobre la parte elevada de la leva (4), se cie-

rra el interruptor (Fcz).




- 10 ~

N -
ArAA A T T

Como consecuencia de la desexcitacidén del electroiméﬁ (1),
los muelles (14 y 15) vuelven a colocar al distribuidor (9) en
su posicidén intermedia (9b), para la gque el contacto (Az) se
ciefra, de manera que la excitacidén de la bobina del electroimin
250.,~ {B) es posible por mediacidn de los contactos formados (Fc2 y Az).
La excitacidn del electroimdn (B) implica el desplazamiento
de la armadura mévil (19) del distribuidor (9) y de la armadura
mévil (18) del electroimén, no excitado, (A) y de la palanca (22),
de manera que el contacto (Bz) se abre desde el principio de esta
255,~  excitacidén del. electroimidn (B) y el contacto (Bl) se cierra cuando
el distribuidor (9) ocupa su posicién (9¢c), en la que la cdmara
(5) est4 unida a la tuberfa de retorno (11) y la cdmara (6) est4
unida a la tuberfa de impulsidn (10).
- El cierre del contacto (Bl) asegura ahora, en paralelo con
260~ el interruptor (Fcz)m la alimentacidn de la bobina del electroi~
médn (B). No hay, pues, desexcitacién de este electroimin (B),
cuando el pistén (2) se desplaza de derecha a izguierda y la le=-
va (4) libera el interruptor (Fcz), que se abre de nuevo.
‘El cierre del interruptor (Fcl) no ejerce ningtn efecto so-
265.,- bre la excitacidén del electroimdn (A), puesto que el contacto
(Bz) estd ablerto. Cuando el pistén (2) llega a la extremidad iz-
quierda del cilindro (1), la leva (%) abreel interruptor (Fcz)’
que corta la alimentacidén del electroimdn (B) de manera que los
muelles (14 y 15) permiten que el distribuidor (9) vuelva a su
270.- posicién intermedia (9b). Bn esta posicidn del distribuidor (9),

los contactos (A2 0 Bz) se cierran de nuevo y los contactos (Al Y

Bl) se abren.

8in embargo, la excitacidn de un electroimin no puede hacer-
se sino después del corte de la alimentacidén del otro, puesto que

2754 la informacién de corte no tiene lugar sino despuéds de ponerse en
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movimiento la caja del distribuidor hacia el centro. Por lo tan-
to, es, pues, imposible, provocar umna excitacién gccidental; en
efecto, los contactos (Al, A2 y Bl’ Bz) no se ponen bajo tensién
por un electroimdn sino despuds de una temporizacidn engendrada
por el tiempo de respuesta del corte del electroimdn y cierta
carrera de la caja del distribuidor. De esta forma, lés contac-
tos regulan el fin de una secuencia del distribuidor antes de
mandar la secuencia siguiente.

Si, durante una primera carrcra de vaivén del pistén (2),
se ha cerrado el interruptor de ciclo automgtico (fia), la alimen~
tacién de la bobina del electroimén (A) estd asegurada automdti-
camente por mediacidn de este interruptor (Ca) y el contacto (Bz)
gue acaba de cerrarse, y un nuevo ciclo de trabajo vuelve a co-

menzar. En el caso contrario, tal y como se representa en la fi-

gura 2%, el pistén (2) permanece en su posicidén extrema izquierda.

Debe tenerse presente que la férma de realizacidn preceden-
temente descrita y representada en la figura no se ha dado sino
a titulo de ejemplo. La finalidad de la invencidén puede sufrir
numerosas modificaciones sin, por ello, salirse del cuadro de la
invencidén.,

La invencidn se basa mds particularimente sobre todo el sis-
tema de mando de interruptores gque adquieren su movimiento a par-
tir del distribuidor o de la armadura mévil de un electroimdn
asociado a este distribuidor.

El nlimero de contactos por electroimdn no se limita a dos,
sino que se pueden utilizar cuatro o mds, con el fin Ae poder
asegurar el buen funcionamiento automdtico de un ciclo méds com=
plejo.

Bl principio puede aplicarse, asimismo, a distribuidores

neumdticos de caja, de vdlvula, de cristal, de vdlvulas girato-
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rias y de cualguier otra forma de distribucién.

Asimismo, puede aplicarse a sistemas cuyo elemento se pone
en movimiento por medio de aceite a presiém o de otros fluldos
notores; en este caso, presenta la ventaja de disminuir el nvime-

ro de relés y de contactores del armario eldctrico.

REIVINDICACIONES

12).~"DISPOSITIVO DE MANDO ELECTRICO DE UN CIRCUITO HIDRAU-
LICO" constitufdo por un suministro de flufdo hidrdulico bhajo
presién, como, por ejemplo, una bomba de impulsién gue aspira el
flufdo de un recipiente, un regulador de presidén mixima montado
en la tube?ia de impulsidén de la bomba y por un distribuidor mon-
tado pn la parte inferilor del regulador de presidn, comprendiendo
este dispositivo de mando eléctrico: dos electroimanes provistos,
de una parte y de otra, del distribuidor prinecipal y un circuito
eléctrico para el mando de estos electroimanes, estando constituf-
do este clrcuito por dos contactores de fin de carrera y un con-
tactor de inversidén de carrera, los tres mandados por una leva
montada en la varilla de pistén del cilindro, caracterizado por
el hecho de que couprende dos interruptores de dos contactos, ca-
da uno de cuyos interruptores es susceptible de ser mandado por
la armadura mévil del electroimdn correspondiente por mediacidén
de una transmisidn mecdnica unidireccional asociada a la caja del
distribuidor principal, estando situado uno de los dos contactos
de un interruptor, en el circuito de alimentacidn de uno de los
dos electroimanes y el otro contacto estando situado en el cir-
cuito de alimentacidén del otro electroimdn, y por el hecho de que
cada interruptor de dos contactos y su electroimdn correspondien-

te, estdn montados en una caja estanca, fijada directamente al

cuerpo del distribuidor.
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‘La presente memoria descriptiva consta de trece hojas folia-

das y mecanografiadas por una sola cara, componiendo un tptal de

trescientas treinta y nueve lineas, incluf las presentes.

Madrid, 15 de Néjfiembré de 1.967.-
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