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lista invencidn se refiere a un método pa-
ra la incineraci6n de material de desecho orgénico tal
como lodo de aguas negras.

La invencidn proporciona un método de in-
cinerar material orginico de desecho en una cimara de -
combustidn anular encerrada dentro y separada de un alg
jamiento exterior, caracterizado porque los gases de com
bustibén calientes son dirigidos al espacio comprendido
entre dicho alojamiento y dicha clmara, y después de =~
ello a la clmara de combustién, en la gue dichos gases
calientes entran en contacto con el material de alimenta
cidn orginico para combustidén del mismo, siendo dicho ma
terial de alimentacidén orghnico alimentado por pulveriza
cidén a dicha chmara de combustidén para chocar contra una
zona localizada de la superficie interior de dicha clma-
ra de combustidn para desviar las particulas de sedimen-
to secas al espaéio dentro de la chmara de combustidn pa
ra producir la combustién en &l y hacer que dicha zona
de pulverizacidén localizada recorra repetidamente dicha
envolvente para evitar cualquier depbsito de material no
quemado en la clmara de combustién.

Se comprenderd mejor la invencidn con refe
rencia a la descripcidn siguiente, tomada en relacibén con
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado lateral de la ca-
mara de combustion tomada en seccidn por la linea 1l-1 de
la figura 2,

La figura 2 es una vista en seccidn trans-
versal de la clmara de combustidn mostrada en la figura

1, tomada por la linea 2-2 de la figura 1.
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La figura 3 es una representacion esquema-— |
tica de un diagrama de paso para incinerar material or- .
ganico de desecho que incorpora la presente invencidn.

La figura 4 es una vista lateral vertical
ampliada de la boquilla de pulverizacidn de sedimentos
para atomizacidn,

La figura 5 es una vista en seccidn por la
linea 5-5 del extremo de la boquilla mostrada en la fi-
gura 4, que muestra en zona sombreada la gran abertura
para los sedimentos.,

Con referencia ahora a los dibujos, el ma
terial orglnico de desecho tal como lodo de aguas negras
hGmedo de un dispositivo de sedimentacidn convencional o
espesador (no mostrado) pasa a través de un triturador
0 desmenuzador 1l y una bomﬁa lla, a una centrifuga 12
en la que el lodo es deshidratado mecénicamente a masa
de sedimentos que tiene un contenido de sbélidos preferi-
blemente entre 20 - 50% de sélidos. Después de ello la
masa de sedimentos es suministrada a una bomba Moyno 13
que a su vez alimenta el lodo bajo presidén a la boquilla
14 a través del tubo 16 para lodo exterior contra la pla
ca extrema 17. El tubo 16 es deslizable en la pared 24
del alojamiento de la chmara de reaccidn pero estl rete-
nido contra rotacién. Un tubo 21 para aire comprimido eg
t4 montado para rotacidn dentro de y concéntrico con el
tubo 16 exterior para lodo. La placa 17, mostrada mis -
claramente en las figuras 4 y 5, estd asegurada al tubo
21 para aire comprimido giratorio para girar con él, y
cierra el extremo del tubo 16 para lodo sobre la linea

22a excepto para la zona sombreada mostrada en 20 en la
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figura 5. La placa 17 cierra también el extremo del tu-
bo 21 de aire comprimido pero estd abierta en 18 en la
misma direccidn radial que las aberturas 2la de chorro
de aire, como se muestra también por las aberturas 20a
para lodo sombreadas. El resultado es proporcionar una
pulverizacidon en forma de abanico 21lb o cono giratorio
(figura 2) que pulveriza progresivamente una zona cir-
cunferencial completa de la envolvente 23 de acero ing
xidable caliente. Unos nervios de guia 18a conducen a
la abertura lateral de la placa de cierre y controlan
la anchura de la pulverizacidn.

Una envolvente metédlica 23 de material re-
sistente al calor y conductor del calor, tal como acero
inoxidable, estd separada concéntricamente dentro de la
pared 24 refractaria de ladrillo refractario u otro ma-
terial aisglante yefractario del alojamiento de la céma-
ra de reaccidén, Un inyector 25 de horno convencional,
alimentado con combustible desde el tubo 23a y con aire
de combustidn desde el tubo 26, y precalentado como se
describirad sepguidamente, suministra el gas de combustidn
caliente a una temperatura preferiblemente de 1300°C a
través de una abertura tangencial 27 al espacio 28 entre
la envolvente 23 de acero inoxidable y la pared interior
de la pared refractaria 24. Esto produce un movimiento
de torbellino o circular ciclbénico en este espacio y ca
lienta la envolvente de acero inoxidable a sustancial-
mente la misma temperatura que los gases de combustion
calientes. En puntos separados aproximadamente de la en-
trada de los gases de combustidn gue arden estén entra-

das tangenciales 27a de aire secundario para suministrar
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el aire de combustion adicional requerido para quemar -
el lodo, Este aire secundario es precalentado como se -
describird después y es alimentado tangencialmente para
mezclarlo con los gases de combustidn calientes. Las en-b
tradas 27a de aire secundario estén separadas una de otra
y de la abertura 27 de gas de combustidn caliente circun
ferencial y longitudinalmente al alojamiento de la chma-
ra de reaccibn,

Los gases calientes combinados continfan
en el espacio circular entre la envolvente y la pared 24
a las aberturas 29 y 30 de la envolvente que permiten a
los gases de combustidn calientes entrar en la camara de
conbustidn dentro de la envolvente 23, aun en una direc-
¢ién tangencial que produce una accidn de remolino con-
tinuada de los gases dentro de la envolvente. Estas aber
turas estin separadas a lo largo de la longitud de la ci

mara y alrededor de la periferia de la envolvente y estén

: provistas de reguladores de paso ajustables 2%a diépues—

tos para lanzar aire tangencialmente a la envolvente pa-

ra que la cantidad y la velocidad y también la temperatu

E ra de los gases calientes distribuidos a lo largo de la

longitud y de la periferia de la clmara de combustién -
dentro de la envolvente puedan regularse,

El aire secundario y de combustion es pro-

porcionado por un soplante de aire 3l que suministra aire
"~ a través del conducto 32 a un precalentador 33. Desde alli
; el. tubo 35 suministra aire secundario del precalentador a
E la entrada de aire secundario 27a que estd dotada de un

| regulador de paso 28a para controlar el exceso de aire.

En el extremo opuesto de la cémara de com-
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bustidn cilindrica desde la boquilla de pulverizacidn égj
t4 una galida 37 de escape que conduce a traves del tu- ;
bo 38 al cambiador de calor 33 y de alli a un cicldn 39 %
para separar la ceniza y el material arrastrado desde - t
los gases de escape, desde el cual el flujo excedente va
a la chinenea. El flujo inferior desde el ciclén va a un,
recipiente 41 para cenizas. Alrededor de la salida de es
cape estéd un saliente 42 anular refractario que se pro-
longa hacia adentro, que junto con la pared circular de
la envolvente de acero inoxidable forma una pista en la
cual las particulas de mayor tamafio de ceniza contintan
circulando mientras la fuerza centrifuga debida a su ta-
mafio es suficiente para contrarrestar el efecto de arras
tre de los gases de escape. Bstas particulas mayores son
trituradas en esta pista hasta que son suficientemente
finas para ser arrastradas por el escape. Como resultadoj
de ello, la eliminacidn de cenizas es automética por me-~
dio de los gases de escape.

Un mecanisme impulsor apropiado que consis
te en una polea 43 asegurada al tubo 21 de aire compri-
mido es movido por una correa 41 desde la polea 46 de un
motor 47 de velocidad variable por medio del cualla velo-
cidad de giro del tubo de aire comprimido puede variarse
para obtener el funcionamiénto dptimo. Un prensa-estopas
adecuado 48 mantiene una uéién hermética al aire entre
el tubo giratorio y el tubo 49 de aire comprimido estacio
nario. Para comodidad en la conservacion de la boquilla
de pulverizacidén, el tubo 16 para lodo es deslizable en

la pared trasera refractaria para su separacidn después

de desconectar la impulsidén del tubo de aire comprimido
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Este puede estar conectado a controles adecuados para -
aumentar o dismipuir automiticamente el suministro de -
combustible al inyector 25 o la velocidad de alimenta-

cion de lodo por la bomba 13 de una manera bien conoci-
da en la técnica para mantener las temperaturas dentro

de la cémara de combustidn sustancialmente uniforues.

En funcionamiento, los gases de cowbustidn
calientes del inyector del guemador 25 son introducidos
a través de la entrada 27 en el espacio circular 28 en-
tre la envolvente 23 de acero inoxidable y la pared 24
refractaria y giran en torbellino alrededor de la envel
vente de acero inoxidable calenténdola a la temperatura
de los gases de combustidn. La pulverizacidén finamente
atomizada desde la boquilla 11 choca en disposicidn en
forma de cono, finamente dividida, contra la pared inte-
rior caliente de la envolvente y la pulverizacidén se se-
ca casi instant@neamente y cuando se mira a través de un
vidrio de inspeccidn o mirilla se ve rebosar fuera de la

envolvente, para ser llevada en los gases de combustidn

dentro de la envolvente para su combustion completa. Mien

tras la boquilla gira, la disposicidén en forma de cono
de pulverizacidn se desplaza alrededor de la circunferen
cia del interior de la envolvente de acero inoxidable ca
liente distribuyendo asi uniformemente la pulverizacibdn
alrededor de una zdna de la circunferencia y evitando ==

cualquier enfriamiento puntual de la envolvente o cual--

quier exceso de pulverizacién de lodo que podria formar-

se. Las particulas pulverizadas secas finamente divididas,

6.11.67 -7=
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de combustidon hasta que se queman totalmente convirtién:

dose en didxido de carbono y vapor de agua que sale por5
el escape.,

Mucha de la ceniza dividida en forma sufi
cientemente fina para ser arrasirada con los gases de -
escape sale por el escape y alguna que es suficientemen
te grande para ser lanzada por la fuerza centrifuga con
tra la envolvente serd recogida en la pista formada por
el nervio anular 42 y triturada de manera suficientemen
te fina para ser arrastrada. Asi, toda la ceniza serh
autométicamente transportada fuera de la clmara por a-
rrastre en el escape.

Debido a la i‘orma finamente dividida del
lodo, las temperaturas elévadas implicadas y la comple-
ta distribucidén de las paéticulas de lodo sobre la cir~
cunferencia de la envolveéte caliente y debido a la ele
vada velocidad de los gaség encerrados en primer lugar
en el camino circular entfé la envolvente y la clmara y
en segundo lugar cuando s&n llevados a la chmara central
a través de las aberturas 29 y 30, se obtiene una velo-
cidad muy elevada de combustidn y de paso de lodo desde
la boquilla a través de la clmara de combustidn y de sa-
lida en el escape. Como consecuencia de ello, son alcan-
zables relaciones de alimentacidn a volumen de 9 Kg de
lodo por hora por cada 28,3 dm® de chmara de combustion,
muchas veces la alcanzable con hornos convencionales. La
elevada velocidad cicldnica del gas caliente y del aire
y la grande exposicidén de superficie de las particulas

finas logra también excelente mezcla y elevados intercam

6.11.67 ~8-
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gar con menos exceso de aire a ser calentado que con sis

temas no diseflados para las mismas velocidades elevadas
de gases. Como consecuencia, la mayor parte del combus-:
tible para combustién es proporcionado por el lodo. Se
han encontrado suficientes 7,5 a 11,5 litros de fuel-oil
por hora para esta chlmara de reaccidn de 113-141,5 dm8
sobre lodo o sedimento de aguas negras de 25 - 30, de -
contenido de sdlidos.

Debido a que el cilindro metalico conduc-
tor del calor es calentado desde ambos lados tal como
podria resultar de la disminucidn temporal de la pulvey
rizacidén, cualquier lodo no atomizado que pudiera de otra
manera depositarse sobre la superficie del cilindro es -~
eliminado por combustidén desde su parte inferior. Puesto
que el calor se dirige desde el exterior de la envolven-
te, semejante depbdsito incipiente no puede producir nin-
8hn efecto de aislamiento progresivo y no puede asi ini-
ciarse como sucederia si el calor fuese solo aplicado -
desde el interior de la envolvente,

Otra ventaja de la accidén ciclénica de gas
de combustién a elevada velocidad en camara de peqguefio
volumen es que el periodo de puesta en marcha desde el
estado frio se reduce a menos de 30 minutos para clmaras
de combustién de 113 a 141,5 dm°.

Debido a las elevadas temperaturas a las -
que est& sometida la envolvente, esti sometida a dilata-
cidn térmica sustancial. Para tener esto en cuenta, la -
envolvente estd soportada holgadamente dentro de la céma

ra de combustion refractaria que tiene poca o ninguna ex

6.11.67 -9
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pansidn térmica por medio de cuatro piés 45 (figura 2)
separados longitudinal y transversalmente sobre la par- :
te inferior de la envolvente. Estos piés son de tal lon 2
gitud que cuando la envolvente est& fria, soportan la - :
envolvente excéntricamente dentro de la chmara, y cuan- |
do la envolvente esth dilatada, la envolvente es sustan
cialmente concéntrica y esti seéparada la longitud radial
de los pies desde la pared interior de la cimara en to-
dos los lados.

Para permitir la expansion longitudinal e
impedir al propio tiempo las fugas cuando la envolvente
estd dilatada entre el extremo de envolvente y el extre
mo de alojamiento de la clmara de reaccidn, estd dispues
to en el extremo de escape de la chmara un saliente anu-
lar que tiene una superficie cilindrica cuyo diametro
es mayor que el didmetro de la envolvente cuando estl -
fria en la cantidad de dilatacidén de la envolvente des-
de el estado de fria hasta las temperaturas de combus—— .
tibn. Este saliente anular tiene también una superficie
transversal anular transversal al eje de la clmara, se-
parada del otro exiremo de la clmara en una cantidad sus
tancialmente igual a la longitud en direccidn longitudi-
nal de la envolvente cuando esti totalmente dilatada a
la temperatura de combustidén. Asi, cuando la envolvente
estd totalmente dilatada a la temperatura de combustién,
ajusta suavemente contra el saliente e impide la fuga de
los gases de combustion alrededor del extremo de la en-
volvente,

Para evitar las fugas en estado frio en el

extremo de la cémara de combustidén en el que entran en

6.11.67 =10~



10

15

20

25

primer lugar los gases de combustibén, estén dispuestos ‘

medios elisticos para apretar la envolvente contra aquél!
extremo de la clmara. Bstos consisten en una orejeta 53 |
asegurada al interior de la envolvente, que tiene en --
ella una depresibén que recibe un vlstago 49a apretado -
mediante muelle empujado contra la depresidn por la de~-
presibn 50 receptora del vastago del tapén 51 de muelle
apretado por un muelle 52 retenido en su sitio dentro

de un cilindro 53a que tiene atornillado en su extremo
exterior un tornille 54 prisionero ajustable que se apli
ca a un tapbn 55 de muelle para someter a tensidén el mue
lle.

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en los Estados Unidos de América, el 3 de
Febrero de 1966, bajo el nlmero 524.715, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre -

Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Método de incinerar material orgénico
de desecho en una cémara de combustidén anular encerrada

dentro de y separada de un alojamiento exterior, carac-

6.11.67 ~11-
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terizado porque los gases de combustidn calientes son di!
rigidos al espacio comprendido entre dicho alojamiento ;
y dicha chmara y después de ello a la clmara de combus-
tidén en la que dichos gases calientes entran en contac- E
to con material de alimentacidn orghnico para combustién.
del mismo, siendo dicho material de alimentacibén orghni-
co alimentado por pulverizacidn a dicha clmara de combusg
tibn para chocar contra una zona localizada de la super-
ficie interior de dicha cémara de combustidn para desviar
particulas de lodo secas a; espacio dentro de la céhmara

de combustidén para efectuar la combustidén en &l y hacer

que dicha zona de pulverizacidn localizada recorra repe-

tidamente dicha envolvente para evitar cualquier depdsi-

- to de material no guemado en la clmara de combustidn.

2,- Método seglin la reivindicacién 1, ca-
racterizado ademis porque dicha zona de chogque local es
hecha girar alrededor de la circunferencia de dicha clma-

ra de combustidn,

3.~ Método segln cualquiera de las reivin

- dicaciones 1 & 2, caracterizado ademis porque la ceniza

- finamente dividida que resulta de la combustidn de dicho

material de alimentacidn orglnico es arrastrada en los -
gases de combustidn de escape para su eliminacién,

4.~ Método sepglin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado ademis porque las =
particulas de ceniza demasiado grandes para ser arrastra-
das en los gases de escape son retenidas en la cémara de
combustidn hasta ser desintegradas a un tamaio suscepti=-
ble de ser arrastrado.

5.~ Método seglin la reivindicacidén 1, caracteri

6.11.67 -12-
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zado ademls porque se introduce aire secundario preca- |
lentado en el espacio comprendido entre la cémara de - %

combustién y el alojamiento para mezclarlo con los gases|
de combustién calientes. ?
6.~ Método de incinerar material orgéni-
co de desecho,
Tal y como se ha deserito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

Madrid, 14 NOV. 1968

Aﬁx?§ o Stjéfi

6.11.67 -13~-
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