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! tado por una carga para dejar retroceder esta carga reteniéndola de

Son ya conocidos éparatos de tracoibn de cable atravesa-
dos por el cable a temsar y que actiian scbre el mismo por medio de
dos pinzas auto-prensoras que son acoionadas segin movimientos inversof
de vaivén y que se aprietan cuando se.desplazan en el sentido de la

.

traccién que se trata de ejercer y se aflojan en su movimiento inverso
para deslizarase entonces a-lo 1argo'del cable y ﬁjustarse de nuevo
sobre 81 mis lejos, de manera que, en éada recorrido, el cable sufre
1a'tfaccién de una u otra de ambas pinz#s, es deoclr, de aquélla que
se desplaza en el sentido de la traceidn que so trata de ejercer.

Una inversidn del ajuste y del desajuste por un mando
apropiado permife ademés_obtenér una retrog:adaci&n del cable solici-
modo controlado. '

En los aparatos conocidos dereste tipo, se acéionan gene~
ralmente las pinzas por un mando mecanico que se invierte generalmente
& mano en. ‘cada fin'de recorrido. Se ha propuesto.ya aocionar ¢l meca~
nismo de transmisidn por un motor mecanico, pero se dan asi construc—
ciones pésadas, complicadas, cosfosas y que no ofreden todas las ga—
rantias de seguridad. )

Se ha propuesto, por 6tra paxrte, un aparato de transﬁisién
hidraulioa, pero d9 efecto simple, con una sola pinza mévil con movie
niento de vaivén, y una pinza fija, de suerte que era necesario un re-
corrido de regreso sin traceidn o sin retroéradacién del cable entre
dos recorridds Utiles sucesivos.

Ia invencion tiens como finalidad,proponer una iransmision
hidraulica que sealoapaz de actuar en doble efectd; es . decir, siendo
arrastrado el cable alternativamente por las dos pinzas, y que perﬁi—
ta ademas asegurar um oompleto automatismo de la inversidén de los
vecorridos de'las,?inzas. o

Para resolver este problems, la invencidn prevé que ocaja
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pinza vays montada en el extremo del vastago mévil de un gato aso-
ciado de doble efecto, fijado en el aparato, gquedando acopladas

las dos camaras de cada uno de ambos gatos en un circuito hidrdulico:
comin & los dos gatos, alimentado por wa fuente de presidn y pro~-
vigto de distribuidores apropiados que acoionan en sincronismo los
movimientos ihversos de loa~véetagos moviles y que aseguran la in-
versidn automitica de su recorrido bajo la accidén de Organos solida~
rios de los eguipos méviles de ambos gatos.

Pare que ol mismo aparato permita la :etrogradaoién de
un cable cargado, la invenoidn prevé para cada pinza un mando de
ajuste y de desajuste por medioc de un gato auxiliar de doble efecto,
estando acopladas 1é$ duatro cimaras de los dos gatog auxiliares en

una derivacidon del circuito hidréulico de los gatos motores estable-

c¢ida de modo que acciona el_aflojamiento de la pinza que se desplaza

en sentido inverso é la golicitaoidn de la carga y al ajuste o pren~
sion de la otra pinza.
| Prevé la invencidn ademés medios pare asegurar, en cada
inversion del movimiento de las pinzas, la transferencia de la carga
de la pinza que se trata de aflojar a le pinza que se trata de apre—
tar, imbidiendo que la pinza que ée trata dq,gflojar dejé escapar el
cable soliocitado por la caréa antes de que la,pinza que se aprieta
ejerza una presién suficiente para ret;nerlgq

Pue@eq'preverse medios particulares para permitir que

se éfqctie esta transferencia de carga sin exigir un tiempo de deten—

oion de la tracoidn o de la retrogradacidn,de manera que sea posible

~ obtener un movimiento ocontinuo de traceién y/o de retrogradacién

a pesar 'de la inversion del movimiento de las.pinzas.
Finalmente, la invencidn prevé la. utilizacién para la
retrogradacidn de medios que permiten recuperalr la energia liberada

por el retroceso de la carga para efectuar las transmisiones nece
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sarias éin utilizacidn de wna fuente exterior de £1fido hidréulico .
bajo presidn.

Paré haoer comprender bien el iﬁventa, desoribiremos a
continuaoidn algunos ejemplos ‘de ejeoucidn con referencia al plano .
anexo, en el ocual: . .

la figura 1 es un esquéma Qimplificado que mues<tra loé
gatos motorés de las pinzas y los cirouitos hidraulicos ttiles para

la tracoion de un cable cargado;

. 1a flgura 2 es un esquena analogo, que muestra.los circui-~

tos hidraulicos utiles para la retrogradaoitn, no habiéndose repetido

clertos detalles de la figura 1 en la figura 2, para mayor claridad

del dibujo; ' '
rla figura 3 es un'ggqueha do wna forma de ejecucidn hodi-

floada de los circuitos hidiéulicos para la traceidn de un cable que

~

se desea arrastrar on un movlmlento continuo;. y

la figura 4 es un esquemz de wna forma de ejecucidn modi-
ficada de los oircuitos hidrdulices para la retrogradacion continua
sin consumo de £1{iido hidrdulico bajo Presion progedente de una moto-

bomba.

4

Los diversos medios que describiremos a continuacién oon
referencia alrplano Pueden combinarse entre sl de diversas maneras o
ser aplicados aisla@gmente o en oombin;cién a aparatos de pinzas au-
toprensoras distintqs a losg indicédos. In partipular, los médios uti=

lizados para la transferencia de carga de uma g otra pinza podrian

aplicarse a aparatos de efecto simrle,'ew dooiry, en los que una sola

pinza fuera movil en la direccién del cable.

.

Algunos de ello;, previstos para el funcionamiento en
traccion podrian aplicarse a aparatos simplificados concebidos para
no funcionar més que en traceién para las aplicaciones en que no pa-

rezoa necesario un funcionamiento en retrogradacidn. ' S
_ i ‘ )

_—
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- E1 tractor hidraulioo de cable segin la invencidn, ze-
presentado esquemitiocamente en las figuras 1 y 2, oqmprendg.doe pin-
zas de.auto-prepsién 1 ¥ 2 fijadas respectivamente en los extremos deo
los vastagos tubulares 3 y-4 solidarios de los pistones 5 y 6 de dos
cilindros de gatos 7 y 8 montados .el uno detrds del otro y solidarios
de un mismo punto de amarx»e. Ias dos pinzas estdn destinadas a ac—
tuar por ajuste sobre un mismo cable (no representado) que atraviesa
el aparato pasando por al.interior de loe véstagos alineados 3 y 4
¥ de unas prolongéoiones fubulares (no'representadaa) que atraviesan
los fondos de cilindros, suponiéndose el cable enganchado a una carga
por su parte que sale del éparato hacia la derecha de lasfiguras.
Cada uno de los pistones 5-6 divide el cilindro correspondiente 7=-8
en dos cdmaras que comprenden una ofmara 9~10 situada del lado del
fondo y denominada a continuacién ofmara dé empuje, y una camara 1]-
12 situada del lado del vistago y denominada odmare de traccidn.

las dos odmaras de empuje 9-10 van unidas entre s{ por
un conducto 13 que comunica con un ocircuito de pilotaje-14; cuya mi-
pidn se explicara a continuacidn. -

Cada wna de las cémaras de traceién 11-12 estd unida, por
una parte, a la salida de wna valvula de retencidén 15-16 para cada
camara, y, por otra parte, a la entrads de wna valvula de descarga
17—13, respaecto a ocada cémaﬁa- Cadaruna de las dos valvulas 17-18
pasa & posioidn de oierre por medio de un muelle 19-20 ¥ pasa & po-

sicidn de apertura por la acoidn antaginioa de la presién de un con-

ducto de pilotaje hidraulico 21-22. Cada ung-de estos conductos de
pilotéje hidréuligo 21-22 puede ponerse en comunicaoién por un dis-
tribuidor 23-24, ya sea en posioitn de reposo del distribuidor, con
el conducto de descarga 25-26 unido ﬁ.la baca, ya en pogioidn de
-trab#jo del diqtéibuidpr,con-el circuito de pilotaje 14. Cada dis—

tribuidor 23-24 es atrafdo a su posioidn de reposo por su muelle 27-24

[y




10

18

20

25

30

mientras que es atraido a la posioidn de %rdbajo por la accidn anta-
génioca.de la'presién de wn oirouito de pilotaje 29-30 unido a la ca-
mare, de tracoién 12-11 del gato opuesto. | '

Ias entradas de las vilvulas 15-16 comunican respactiva—
mente con dos orificios de mn distribuidoi de inversidn 31'de dos po-
siciénes, en el que otros dos orificiog comunican rospectivamente

con el circuito de alimentacidn de la presion hidraulica 32 y ocon un

conduoto 33 wnido a la baca. El circuito bajo prosidn 32 estd dlrac—

tamente unido a un circuito de pilotaje 34 que puede estar conectado

_a uno u otro de log dos conductds de pilotaje 35-36 del distribuidor—

inversor por uno u otro de los dos.diptriﬁuidqrés 37-38. Eétos van
respectivamente accionados por los equipos moviles 1=3=5 y 2-4-6

de embos gatos contra la accién anfagénica de un muelle dertraccién
cuando estos equipos llegan al final del recorrido de vuelta (hacia
la izquierda de la figura) El mando de un distribuldor 37-38 tiene

_ por efecto el hacer comunicar el ‘conduoto de pmlotaje asgociado 35~

36 con el 01rouito,de pilotaje bajo presion 34, mientras que la trac—
oidn a la posicidén de rTeposo del dlstribuldor 37-38 hace comunicar
el mismo conducto de pilotage con la baca. '

las parteg desoritas son comunes & las figuras 1 y 2 y

funcionan de la misma manera en tracoifn que en retrogradacién para

accionar los movimientos de las pinzas moviles, perc para simplificar-

la exposiéién, describiremos ahora el funcionamiento para la traceidn
del cable. Para-este funoionamiento, convendrd referirse solamente a
la figura 1 en la que no se han representado los circuitos querefeo-
than los aoomonamlentoa ] transmlslones de ajuste y de desajuste de
las pinzas necesarios pars la retrogradacion.

. . q§da una de las pinzas de auto-prensién 1 ¥ 2 S0 compone,
eﬂ‘la Porma oonooida, de un cuerpo de pinza solidario del vastago

tubular 3-4 y que soporta dos mordazas opuesias (no representadas )~
4

pa—




10

18

20

25

30

‘que todo movimiento de una pingza hacia la izquierda de la figura 1

‘en que la pinza 1 se desplaza hacia la izquierda tensando el cable,

13

por enlaces mecanicos que efectlian un ajuste ?revio, de modo que .
un desplazamiento relativo de las mordazaé haoia la derecha con res-
pecto al cuerpo de pinza, por ejemflo_bajo la acoidn de la fuerza de
arragtre ejerolda por el oabie, asegura wna prensidn del cable que

aumenta oon la fuersma ejercida. En estas condiciones, se comprendera

efectla su cierre ¥ porrende, la traceion del ocable. Por el contra-
rio, todo movimiento de una pinza hacia la derecha mientras la otra

retiens o tira del cable provoca el aflojamiento de la primera pinze
gque se d%gliza_qobre ol cable.

Las posiciones representadas en la figura 1 son aguéllas

mientras que la pinza 2 se despla?a haola la derecha deslizandoso so-
bre el céble. - . '

Durante’ el recorrido ‘considerado, la camara 11 es alimen-
tada a partir del cirouito 32 a través del distribu:dor 3 4 de la

valvula de retencion 15, el pistdn 5 se desplaza haoia la izquierda y

el liquido de la cdmara 9 es transferido & la odmara 10 por el conduc+

{0 13, desplazandose'el piston 6 hacia 1a derecha y descargandose la
camara 12 a traves de la valvula 18 ablerta por la presidn de su con-
ducto de pilotaje 22 que entra en comunicacidén ocon el conducto de in-
‘tercomunicacidn 13 de las odmaras 9-10 por la accién del distribuidor
24 sometido a la'presién de pilotaje del conducto 30 comunicado con
la cdmara 11. Ia baja freéién de la oamara 12 se ejerco en el conducthq
de pilotaje 29 del distribuidor é3 que sufre la tracoion de su muelle
2T hasta ocupar la posicidén que hace comuniocar con la baca, por el cor
ducto 25, el oonduoto de pilotage 21 de 1a valvula 17, la cual pasa,
pues, g la poslcion de olerre, bajo la accion de su muelle 19. Los doJ

conductos de pilotaje 35-36 del distribuidor inversor van unidos a la

baca por los distribuidorés-37-38 que pasan.a' la posicidn de repomo
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bajo la aceidn de sus muelles.

Se observara que el pistdn 6 no puede desplazarse mis
deprisa que ol pistén 5, ya q.ue ei descenso de la presion que de
ello resultaria en los conduotos 13 ¥ 14 permitiria el cierre de la
valvula 18 bajo la acoién de su miuelle, cerrando asi la evacuaciép

de la cémara 12. Ademﬁs, el atmento de la presidén en la cdmara 12 ao~-

cionaria el distribuidor 23 haciendo comunicar el conducto 14 con el

conducto de pilotaje 21 de la vilwvula de desocarga 17 que sme abriria
para detener la oontin{xacién del movimiento del pistén 5

En finel de recorrido de retorno dol vastago 3, el eui-
p0o mbvil 1=3-5 aoéio_na el distribuidor 37 aislando de la baca el con-
ducto de pilotaje 35 del distribuidor inversor 31 ¥ fbniéndole. en co-
municaoidn oon el conducto bajo p;-esién 34. Ia presion del conducto
35 aocciona en‘E_onces el distribuidor in\_rersor 31 hacia la derecha lle-
vindolo a la poaic%ién do la .figur'az. 2 e invirtiendo las comunicaciones
que el mismo establece, es decir que la entrada de la vdlwula de re—
tenoidn 16 queda uwnide oon la alimentacién bajo presidn 32, mientras
que la entrada de la valvula de reteﬁo;lén 15 se comunica con la baca.

Ia camare 11 oesa, ‘pues, de ser alimentada y el movimiento del cable

" se mterrumpe mientras que la cémara 12 Tecibe i‘luido hldraulico, al

ser superlor el caudal de paso de la. valvula 16 al de 18. valvula de

descarga 18. El aumento de ;pres:.on en la camara 12 rochaza al pistén

6 hacla 1la izq,uierda., cerrando la. pinza. 2 que retiene sl cable, mien—

. 'bras que la presion aumenta en 1a.s camaras 10 y 9 se eleva mis en la

cimara 12. Para omrtg presitn en la cimara 12, se acciona el distri~

~ buidor 23 apliocando la presion del eircuito.14 (presién de las cdmaras

10 y 9) 2 la vilvula 17, de modo que, para oierta presidn de la ci-

mara 10, la valvula 17 empi'e_za a ;.‘urirse, lo. que permite el desplaza—~
miento del pistén 5 hacia la derecha, produciendo la salida del equi-
po mé.vil 1=3-5, por una parte bajo el efeoto de la presidn de la cé~

1y
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mare 9, y por otra parte bajo el efecto de la carga residu;1 que 80—
licita atn en ese instante la pinza 1 antes de la transforencia total
de la carge & la pinza 2. 7 \

7 la velooidad de retroceso de la pinza 1, bajo el efecto
de la ocarga al producirse la invarsién,'se mantiene asi igual a la
velocidad de retorno-del pistdn 6 por la acoidn de la valvula 17,

cuya abertura es regulada por la presidén reinante en el circuito

13-14. s

Cuando se desea hacer funcionar el abarato de retrogra-
d§c16n; ge utilizan las partes suplementarias representades en la fi-
gura 2, que describiremos a continuacion.

Dos cilindros de gatos auxiliares 39-40 son solidarios
respecti#amente de los coilindros de gatos T y;8, ¥y van provigtos de
plstones 41~42 solidarios de los vastagos 43~44 articulados sobre
unos drgenos 45-46 que regulan el ajuste de ldas pinzas. En el ojem~
plo representado en el plano, - las mo&dazae de..las pinzas van monta-
das de modo que el desplazamiento de los vastagos 43-44 hacia la de—
recha oon respecto a los cuerpos de pinza fiende & apretar estas
pinzas, mientras que el desplazamiento.inverso de los vastagos 43~44

con relacion a los. cuerpos dé pinze 1 y 2 tiende a aflojarlas. Los

pistones 41-42 dividen a los oilindros 39-40 en dos odmaras 47-49

para el oilindro 39 y 48-50 para el 6ilindro'40. Ies ofmaras 47 y

48 comuniocan entre si por un conducto 51 y las camaras 49 y 50 co~
mumican respectivemente con las entradas der}as vélvulas de Teten—
oldn 15 y 164 |

Ias posiciones representadas en la figura 2 corresponden
al movimiento bacia la dorecha de la pinza 1 ajustada sobre el cable
al que.acompafa ¥ %1 que retiene en mu movihiento de retrobeso, ¥ al
movimiento hacia la izquierda de la pinza 2,-que se aflojd y que se

desliza sobre el cable hacia la izquierdas - , "

A
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En reposo, se reﬁérte la carge por-igual sobre las dos
pinzgas 1 y 2 que 1a retienen por efecto de auto-prension y lae dos
vilvulas de desca;ga 17-18 permanecen éerradas. 1a puesta en presidn
simultinea de las odmaras 12 y 50 del lado de los vistagos 4-44 tiene
on primer 1ﬁgar por efecto .llevar al distribuldor 23 a la posiocidn re~
presentada y provocar el-aflojamiento de la pinza 2, quedando el pistd
6 inmévil Y el cable cargado retenido, por tanto, por la pinza 1 to-

davia inmdvil. A continuacidn, la presién ejercida en la cémara 12 del

gato motor tiene por efeoto mccionar el desplazamiento bacia la iz-

quierda del equipo mévil 2-4-6-44-42 de la'binza 2, poniendo el pistén _*

42 bajo presidn el £liido del conduoto de intercomuniocacién 51, lo
cual aumenta la prensidn de la pinza 1 por empuje hacia la derecha del
piston 41, mientras que el pistén 6 tiende a rechazar al f1hido de }a
cémara 10 haoiq“ia cémara 9 de gato 7 por el conduoto 13« Inmdvil, el
pistdn 5, la presidon se cleva en el donduéto 13 hasta que alcanza
cierto valor en el que la valvula 17 empieza a abrirse bajo la accion
ds la p:esién.de:pilotaje del circuito 14 que .se ejerce a través del
distribuidor 23. Esta apertura de la vélvuls de descarga 11 hace co-
municar lé cémafa 11. con la baoa, al tiempo que. frena el paso del
flﬁido pars mantener congtante la retrogradacidn-del cable que resulta
del desplazamiénto haoia ia derecha del pistén 5, posible ahora. Toda
tendencia deol pistép 5 & acelorar su movimiento. orea una ocavitacién
relativa en el circuito 13—14,‘reduciendo la seccidn de pasé de la
valvula 17 pilotada por la presidn de este circuito, con 1o que el
funoionemiento de egta vélvula se opone a toda variacién de la velooi~
dad de retroceso del,cablé. | '. -

A finel del recorrido de retomo .de la pinza 2, el accio-
namiento del distribﬁidor 38-ipvierte la.posigién'del distribuidor 31
por lg presitn establecida ep.el'o§r9uito de pilotaje accionado por
ol distribuidor 38 y;éé aplica ent;nbesrlﬁ”bresién de alimentacidn &£

i
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_ que alimentan a las camaras 49~50.

=1 -

las oamaras 11 y 49, préduoiendo los efe§toa anéiogos 8 los que han
sido desoritos anteriormente para la entrada en presidén de las ca-
maras 12 y 50 pero oon permutacion de las pinzas arlas que se aplican
entos efectos. Se obgservard que, al producirse la inversién, la pro-
pifn a la salida do la valvula do retenocién 15 acciona el distribui-
dor 24 que pone & la valvula 18 bajo ol mando de pilotaje del cir—

ouito 13~14, mientras que las camaras 11 y 49 se alimentan provocandd

auto-prension y por tranaferencia de fliido de la'oémara 47 a2 la oa-
mara 48. Despuds de un aflojamiento suficiente de la pinza 1, se
desliza ésta sobre el cab}e haoia delante, es deoir hacia la lzquier-
da del dibujo, se éléﬁa 1a presién en el cirouito 13-14, la vilvula
18 sme abre y suelta la presibén de pilotaje del distribuidor 23 que
vuelve a.la pogicidn de reposo sﬁprimiendo la presion de pilotajeA

de la vilvula 17 que vuelve a cerrarse. Al final de este recorrido

de retorno de la pinza 1, el distribuidor 37 sera accionado alimentan
do el cirouito de pilotaje cuya presitn devuelve al distriﬁuidor in-
versor 31 a la posicidn de la figura‘E ¥ so reproduce el ciole de lag
operaciones mientras no se corbe la alimentacidn 32. Si se interrumpé
la alimentacidn 32, se detienen los pistones 6 y 42 y 1é continuacion
del desplazamiento haocia la derecha qel piston 5 orea en el circuito
13-14 una depresion que permite el cierre de la valvula 17 con inmo-’
vilizécién de lé pinza 1 que queda ocerrada por el hecho de la unidn
de la cémara 49 a la baoa.

Es comprensible que el pamo del funocionamiento en trao-
cidén al funoionamipnto en retroéradacién 0 el .paso inverso ge obten—
dra por hcoiénamiegﬁo de un disfribuidor manual (no representado) qud

pondrd en comuniocapitn o oortard, segln mea el caso, los conductos

An el aparato desoriﬁo, hay olerto tiempo de dptenoiéﬁ}

1N
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" retrogradacidn sin aportacidn de energia exterior por recuperacidn de

en tracoién como Qn rotrogradacifn, a cada’inversion del movimiento
de las pinzas gque realizan movimientos simétricos. No obstante, si
as{ se désea, se puede, como se describird a continuacién con refe-
rencia a las figuras 3 y 4,Vconseguir wn movimiento cbntinuo'de trag-
oién o de retrogradacién, siempre que la pinza no apretada.invierta
su movimiento antes que la otra y me apriete mientras se desplaza en
el mismo séntido que la ofre que se éfloja,rhabiéndose previst6 me-

dios péra efectuar la transferencia de la carga de la pinza que estabs

ajustada & la pinza que estaba desaqutadé. Ademas, desoribiremos, con -

reflerencia a la figura 4, unos medios partioculares para asegurar la

una parte de la energia proporciorada por el retroceso de lédéarga.
'En el egjemplo de ejecucidn representado en la figura 3,
el tractor de ggblé‘hidréﬁlico conformé al invento compiende dos ga~-
ton 61 y 62,';olidarios de un.ﬁismo punto de anclaje. Unos pistoneé
63y 64 dateiminan cada uno, en estos gastos, unas camaras dé volumen
variable 65-67 y 66-68 ¥y son ¥espéctivamente spolidarios de vﬁstagos’
69 y T0 que reciben en su extfemOvlibip unas pinzas de auto-prensién
71 y 72 provistas de mordazas T3 y 74 pare actuar sobre el cable 56,
siendo los equipos moviles formados por los elementos 63;69—71, por

una parte, y 64~70-72, por otra parte, respectivamente, soliﬁarios

de digpositivos 75 y 76 de mando de transferencie de la carga. Una val
vula 77 va unida a las odmaras de secoiones desiguales 65 y 67 del

gato 61, fara.odmunioar o aislaf estas dos oémarés, mientras que una
vélvulﬁ 78 cumple la misma fﬁncién vera las camaras 66 y 68 del gato

62,

Sé observars que las oémaras 67-68:opuestas ; 1; carga
tieneﬁ una secoiéﬁ superior a la de lag oéﬁaras 65566, cuya seccidn
puede ser oonvbn?en}emente redﬁoida por un @;émétro exterior adecuado
de los vastagos 69—?0; Una vélﬁuldrde cqnﬁutaoién 57 de dos posioidnes

~
o
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1 79 ¥ 80 pone en comunicacién, en su posicién 80, la cimara del lado

* del fondo 68 del gato 62 oon la entrada de wna valvula de descarga

52 tarada mediante wn muelle 53, en tanto que, en su posfcién 79,
! : -~ I la valvula 5T comunica la cémara del lado del fondo 67 del gato 61,
S " oon la entrada de dicha valvula Qe‘désoarga 524

_Un disbribuidor 54 de tres posiciones 58, 59 ¥ 60 reali~
za log enlaces siguientes: en su pogicidn extrema 58, el digtribui-
dor 54 pone en comunipacién, por una parte, el circuito de alimenta-
cién baljo presién 55 con la cAmara 65 del lado del vistago del éato
10 61 a tﬁavés de una valvula dé retenoién 81 y, por otra parte, la ci-

 mara del lado del fondo 67 del gato 61 con la oimara del lado del vis

tago 66 del gato 62 a través de una valvula de rTetencidn 82; en au
otra ‘posicidn extrema 59, el dlstribuldor 54 enlaza, por una parte,

el cxrcu;to dg, presidn 55 con la ocimara 66 del gato 62 a traves de

65 del gato 61; en su posicidn intermedia 60, el dlstribuidor 54 une

al oircuito de presion 55 oon las dos oamaras 65 y 66 de los dos ga- |.

tos , respectivamente, a trgves do las vilvulas 81 y 82.
Un distribuidor de pilotaje 83, de dos posiciones 85-87
20 realiza los enlaces siguientes: en su posicidén de traceién por un

muelle 89, ol distrlbuldor 83 realiza, por una perte, la conexion al

depdsito de los olrcuitos 93 de pilotaje por presidn para la apertura

de la valvula 77 y 96 de pilotaje por presidén para el olerre de la

vélvula T8 y, por otra parte, la unidn de la §émara del lado del yas-
25 tago 66 del gato, 62 al circuito 98 de pilotaje por presién de la

f : _vélvula de conmutagion 57 para poner a ésta en su posicidn 79; eﬁ au

i posicién 87 de mando por accidn del tope 75 del gato 61 sobre su dis-

% ' ' positivo de acoionamiento 91, el distribuidor 83 pone en conexidn el

| circulto de pilotaje 96 con el cirouito de iresién 55 ¥ el circuito d4

' 30 pilotaje 93 con un cirouito intermedio 107, conectado por su parte a

N e e e e e & s e

16 la valvula 82 y, por otra parte, la cimara 68 del gato 62 con la cimapa |




10

15 .

20

25

30

"pilotaje opuestasy pero norsimulténeas, a las acciones de pilotaje

b llll n: f

wne salida aucilier del distribuidor 54 En su posicidn 50, el dis-
tribuidor 54 pone en comunicacion el circuito 107 oon el oircuito de
presidn 55. Un distribuidor de pilotaje 84, de dos posigiones 86-88,
engendra, sobre las valvulas 77, 78 y 57, ﬁor medio de circuitos de
pilotaje 94y 95, 97 y-108, respeot;vamente andlogos a los oirocuitos
93, 96, 98 y 107 del distribuidor 83, acciones de pilotaje opuestas g
las engendradag sobre estas mismas valvulas por el.distribuidor de
pilotaje 83, cuando el distribuidor 84 ocupa posiciones andlogas é
las del distribuidor 83, en instantes diferentes. En su posicion 58,
ol distribﬁidor 54 pone en conexion ei oircﬁito 108 con el circuito
de presion 55.

Tna valvula 99 de dos posicidnes ¥ que.comprende dos dig—
pOsifivos de pilotaje de secoiones proporcipnaleg 101 y 103 pone en
conexidn, en su posicidn en la que la acoidn de la seccidn peguefia de
pilotaje predomina , el cirouitd‘de presidn 55 con el circuito de pi-
lotaje 105 del distribuidor 54, para el paso de 54 a su pésicién 58,
mienéras que en su otre posicidn, en la ouai predomina la acoidn de ﬂa
seooién grande de pilotaje 103, la vilvula 99 conecta el circuito de

pilotaje 105 oon el depdsito. Ia seocidn pequefia de pilotaje 101 va

commicade oon la cémara 65 del gato 61, mientras que le seccidn gran
de de pilotaje 103 se comunica'con la camara 67 de este mismo gato.
Una valvula 100, ;déntica a la valwvula 99 y.que comprende circuitos
de pilotaje 102, 104 y 106 anflogos a los circuitos 101, 103 y 105

do la vAlvula 99, se halla pilotada por las presiones de las cémaras

66 y 68 del gato 62 y engendra sobre el distribuider 54 acciones de

engendradas por la vilvula 99 en este mismo’ distribuidor 54.
- Es de.todo punto evidente que, sin salirse del marco de
la presente invenocidn, podrian aportarse modificaciones a la forma

de ejecucidn descxitaf en paitioular, log gatos de levantamiento o-

G *
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drian disponerse indistintamente en serie, en'paralelo, en séries
para}elas, pudiendo presenta: el dispositivo varios pares de gatos
uniéos, en parejas, a las pinzas de p;ensién del cable 56, pinzas
que‘serén de cual@uier £énero conooido. -

| Describiremos shora el funcionamiento, con el cable en—
ganchado a uﬁa carga pof su extremo de la izquierda. En'su posiocidn
reprosentada en la figura 3, entré el equipo movil del gato 61, en
tanto que el equipo mévil del gato 62 sale. Al entrar, el pistdn 63
rechaza al aceitefde la oémar; 67 a través del distribuidor 54 alrr
gato 62, el cual, por el enlace de la vdlvula 78, funociona como gato
diferencial; consecuencia de ello es que el‘equipo mévil del gato 62
tiene un movimiento de malida mas rapido que el movimiento de entrada
del equipo movil del gato 61 que arrastra al cable 56 por su pinza T1
mientras que lg‘pinza T2 e desliza sobre ol cable 56. Cuando:.6l pis;
t6n 64 ha llegado al final del recorrido de salida, el pistdn 63 conti
niia avanzaﬁdo, rechazando el fluido de la cdmara 67 hacia el depdsito
a través de la;valvula 57 ¥ la vilvula do descarge 52. '

- Antes de llegar al final del recorrido, el tope 75 acoio-
na el disposifivo 91 de mando del distribuidor de pilotaje 83, lo cual
provoca el corte del enlace realizado por la vélvula 78, por el he-
cho del pilotaje 963 las cémarés 66_? 68 se encuentran aisladas entre
8, por lo que el fliido de la cémara 67 no puede ya evacuarse hacia
el depdsito y la presidn gube en la cAmara 663 ol piston 64 empieza
a entrar mientras gue. las mordazas T4 de la pinza T2 se aprietan pro-
gresivamente sobre’ el oable 56. Bajo cierta présién'reinante én las
camaras 67 y 66, la valvula 100 es piiotada por ol dimpositivo 102,
lo cual establece una presidn do piloteje en el ci;cuito 1065 la pre-
gién de pilotaje en 105 es idéntica y opuesta a la que reina en 106,
por lo.que el distribuidor 54 permanec; en gu posicidn 58; bajo un

aumento suplementario de la presién en las ocdmaras 67 y 66, la valw-
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vula 99 es pilotada por su diépoaitivo de piiota;j.e' de gran seccidn
103; asi pues, al estar oonectado el pilotaje 105 del distribuidor

54 al depdsito, la presidn en ol c:.:ccu:.to 106 lleva. al distribuidor
54 a su posicidn m'bermed:.a. 60, donde se igualan las presiones en am—
bas camaras 65 y 66, mlentras que la odmara 67 queda aislada, lo quo |
mmov:.l:.za a su piston 63; al dlstm.bu:.dor 54 alcanza finalmente su
pos:.o:.on 59 que, al tiempo que mantiene la a.l:.men'bac:.on do la ca.mara.
65, yroduce, "por una parte, el p:.lota;]e da la aper'bura. de la valvula
77, comunicando, pues, las dos cimaras 65 y 67 ¥y por otra parte, el
enlace do la cdmara 68 con la cémara 65; por consiguiente, el equipo
mévil del gato 61 56 pone a sa.l:.r a gran velocidad, al:.menta.do en
funcionamiento d:.i‘ereno:.al por la cimara 68; tan pronto se produce el
retorno a la posiocidn de reposo 85 del distribuidor 83, 1a presion en
la camara 66 pilota por 98, la vdlvuls de conmutacidén 57 hacia su
posicidn 79 para oomu'nicarrnla ogmara 67 oon la valvula de desoarga 52.
Cuando el equipo mévil del gato 62 se aproxima.a su posioidn de fin
de'recorrid.o entrante, desata, actuando por su tope T6 scbre el mando
92 del distribuidor de' pilotaje 84, un proceso de transferencis de

carga y de inversifn de los movimientos de las pinzas, anilogo pero
i . - .

“inverso al precedenf.e, lo que produce un movimiento ininterrumpido v

uniforme del cable cargados.

En el ejemplo de realizaocidn rel?resentado en la figura 4,
el aparato comprende ademés los.elementos 61 a T4 descritos oon refe—
rencia a la figura 3y el funcionamiento en tracoifn podrd ser el que
se ha descrito pero, para simplificar la equsicién, no se haarfapre-
sentado en esta figura 4 mis que los elementos y los circuitos hidrau-
licos de accionamiento gque intervienen para la retrogradacidén. En la
figura 4, se ha._supuesto que la carga va eﬁga,z_'xchada al cable 56 por
el extremo de .ers‘te gable situgdo a la derecha,: de la figura.

. Los equipos mdviles formados por los elementos- 63-69~T1*

b

-

e e s s e e e s e m e
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‘la camara 119 del gato 115, se une, a través de una vilvula do reten-

- 47 -

B wrrzens
s

¥ 64=70-72 son solidarios requotivamente de organos 111 y 112 de
acolonamiento de la - transferencia de la oérga. La pinza 71 ocomprende
un dispositivo 113 para modificar ol ajuste de sug mérdazas T3 v la
pinza 72 comprende un disposit;vo analogo 114. Unos éatoe guxiliares
115 ¥ 116, respectivamente solidarios por sus cilindros de los ci=-
lindros de losg gatos 61 y 62, comprenden unos pistones 117 y 118 quo
determinan respectivamente en cada uho de los dos gatos, unas cémares
de volumen variable 119=-121 y 120=122, siendo el pistdn 117 solidario
de un vastago 123 que va a fijarse sobre el dispositivo 113,mientras
que el pistdn 118 es solidario de un vistago 124 que va a fijarse so-
bre el dispogitivo 114+ las camaras 67 y 68 de los gatos 61 y 62 van
conectadas entro si por un oconducto. la camara 65 del gato 61 va unids
a la entrada QG wna valvula de.regulacidn de caudél 125 ouya galide
comunioca con la entrada de una vilvula de reduccién de presién 127,
con una valvula de-enlace 151; asi como con la entrada de una valvula
de retencion 133. Ia salida de la vilvula de retencidn 133 se wmo &
la camara 121 del gato 1153 la salida de la valvula de redudcién de
prosion 127 va conectada, a través dé.una valyula de retencion 131,

& la camara 66 del gato 62; la valvula de enlace 151 wne, en ciertos
momentos, la salida de la vilvula de regulacién de caudal 125 a un de-
pdsito Oleo~neumatico 153. Ia cémara_121 del gato 115 va, coﬁunicada, al

través do wna valvula de retencidn 135, a la cémara 65 del gato 61;

oién 137, a la camara 122 del gato 116. Ia valvula do reduccidn de

presion 127 comproﬂde, adonis de su muelle de tara 129, un mando adi~-
cional de apertira por un oircuito de pilofaje 149; la valvula de en—
lace 151'comprende un dispositivo de pilotaje'de soociones proporcio-
nales, en el que una secoidn grande de pilotaje 155 corresponde a la
apertura de la valvula, wn muclle 157 y dos poquefias seociones de pi-

lotaje independientes 159 y 161 para el cierre de dicha vilwvula. Un
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_primeros e indicados en 126, 128, 152, 132, 134, 1365 138, 140 y 154,

- 151 comunica con la salida de la vilvula de regulacidn de caudal 1263

- 18...

distribuidor f39; de dos posiciones 141 y 143, rea&izé los enlaces
siguientosi,en su -posicidn de traccidn por el muelle 145, comunicea,
por una parte, la cdmara i21 del gato 115 oon la camara {20 del gato
116 y, por étra parte, ol circuito de pilotaje 149 de la valwvula 127
al depdsito 6leo-neumdtico 153 indicédo esquematicamente en el plano
por una proyeccidn a la salidg del distribuidor;en su posicidn 143

de accionamiento por acoidn del tope 111 del gato 61 sobre su diépo—
sitivo de mando 147, .ol distribuidor 139 conects el circuito de pilo-
taje 149 con la cimara 65 del gato 61. la secoidén pequefia de piloiaje
159 ds la valwula de enlace 151'comunica oon la camara 65 del gato 61
' Al primer grupo de medios descrito anéériormente ¥y que
comxirende las valvulas 125', 127, 7151, las vilvulas de chapaleta 131,
133, 135, 137, el distribuidor 139 y ol depdsito Sleo—neumdtico 153,

se aflade un sggundo grupo de medios respectivamente idénticos a los

estando todos estos medios conectados eﬁtre si, por una parte, ¥y por
otra parte a las cémaras de.loé gatos, de tal manera que los enlaces
realigados por este segundo grupo soh los que se obtiens reemplazando
en la descripoién de los enlaces réalizados por el primer grupo, cada
elemento por un e%emento indicado por una ocifra de referéncia aunentag

en una wnidad.

La seocidn pequefla de pilotaje 161 de la vélvula de enlacd
151 va comunicada con el oircuito adicional de pilotaje 150 de la val-

vula 128, mientras que la secoidn grande de pilotaje 155 de la valwulg

asimismo, la seccidn pequefia se pilotaje 162 de la vilvula do enlace
152 va unida al circuito adicional de pilotaje 149 de la valwvula 127,
mientras que la secoidn major de pilotaje 156 de la valvula 152 comu~

nica con la salida de la valvula de regulacidn de caudal 125.

~ Deseribiremos ahora el funcionamionto del aparato en Fe-

3
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trogradacién. Cuando sale el véstago 70, arrvastrado por el cable 56,

| la camara 119 es alimentada a presion reducida a través derlas vil-

vulas 126, 134, 140; el pistdn 117 afloja la pinza T1 que se aproxima
al gato 61, deslizindose sobre el cable 56.'Antcs de llegar al final
del recorrido paliente, el tope 112 acoiona ol distribuidor 140 gue
corta la alimentacion de la odmara 119, y por la accidn del cirouito
de pilotaje 150, coi%a el enlace establecido por la valvula 151
abriondo completamente la vdlvula 128; la pinza 71 sc cierra scbre ol
cable 56, mientras que crece la prosidn en la cimara 65 y decrece
en la cimara 66. Bajo cierto valor de ia prosion eﬁ la camara 65, la
seceidn mayor de pilotaje 156 unida a la salida de 125 abre la val-
vula 152 y commics asi la cimara 66 al depdsito 0leo~noumatico 154
a través de la valvula de regulacidén de caudal 126; la presidn cae
en la camara 66 miontras que la cérara 65 alimenta la cimare 120 a
través de la valvula 133 y el distribuidor 139, provocando ol afloja—
miento de la pinza 723 on este instante, los dos vastagos 69 y T0
salon a la misma velocldad wnifomme. Tan pronid como la preéién en la
cémara 66 os suficientemente débii, el cable 56 so pono a dgélizarse
por la pinza T2, mientras que el acumulador 154:a1imenta la camara
66, haciendo ontrar el vastago 70; en cuanto la prosidn en el acuinu-
lador 154 ha readquirido su valor in;cial; la vilvula de reduccién de
presidén 127 se abre para hacer desombocar la eamara 65 en la camara
66 a través del regulador de caudal 125 y se prosigué asi ol movimien
to hasta que el tope 111 va a accionar el distribuidor 139, lo cual
provoca una nueva transferencia de la carga de la pinza 71 a la pinza
72 y una inversidn de los movimientos deilas.pinzas, analoga 5 la an-
teriormente descrita.

- Como se somprendera, los ejemplos que guedan descritos ¥y
reprosentados esquemiticamente en el piano anexo no tienen ningﬁq

caracter limitativo y podrian presentarse los mismos medios gonera-
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les para accionar autométicamen%e el aparato en traccién‘oien rELTO~
gradacidn, bajo diversas formas constructivas. En particular, para
simplificacidn del dibujo, se han ropéesentado los gatos auxiliares
junto a los gatos motores principales, perc cada gato motor podria
combinarge a su gato aﬁxilia: en un cilindrorﬁnico de dos pistoﬁe;
sucesivos provistos de vastagos coaxialss, uno de Los cualeé soria
solidario del cuérpo de pinza, mientras que el otro accionaria la
transmision de mando de las mordazas para su ajuste ¢ su deéajuste.
ﬁn resumen, la Pateﬁte de Inyenoién que g6 solicita de-

berd recasr sobre las siguientes

s

——— "
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: o, atravesado por el cable que se trata de someter a traccién y que

RELVINDICACTIORES

1. Aparafo do traceién hidrdulica de cable, de doble efec-
actia gobre el mismo por dos pinzas auty - pransoras,-éaraéterizado -
por el montaje de cada pinza éobre ol viastado mévil de un gato hidrau
lico de doble efecto asociado, estapdo las dos camaras de cada uno de
los dos gatos conectadas a un circuito hidraulico comin a ambos gatos,
comunicado con una fuente de presién hidrdulica y provisto de distri-
buidores apropiados (37-38); 83-84; 139-140) que gobiornan en sincro-

nismo los movimientos inversos de los vdstagos méviles y que aseguran

I la inversién autom3tica de su recorrido bajo la accidn de Organos solid

darios de los equipos méviles de ambos gatose

. 2. Aparato de tracoién hidréulica de cable segln la reivin
dicacién 1, en_el que las dos cinaras do gato (9-10) cuyas presiones se
ejercen sobre los pistones pacia'1; carga,. 8¢ hallan directamente co=-

nunicadas entre si, en tanio que se eplioca una presida de fluido a una

de las otras dos cadmaras de gato (11-12), y en el que la cuarta cima=
ra no se abre sobre un oircuito sin presidn mds que cuando la presidn
de las dos cdmaras en opmunicacién alcanza cierto valor, permutdndose
la alimentacidn y ia evacuacidn de las otras dos cdmaras citadas (i?-
12) entre estas dos cimaras en cada inversién del movimiento de las =~
Dinzas.

3. Aparato de traceidh hidrdulica de cable segln la reivin
dicacidn 1, deséinado a permitir la retrogradacidn dg un cable cargado,
que comprende dos pinzas méviles autc-prensorss (1~2) de movimientos ip
versos de vaivén, cada una de las cuales va montada sobre el vastago -
névil (3-4) de un gato motor de doble efecto y posee un 6réano de man-
do do cierre y de apertura (45~46) unido al vistado mévil (43-44) do
un gato auxiliar de doble efeoto,'estando dos canaras (49—50) de log =~

gatos auxiliares ocomunicadas respectivamente con la alimentacidn y~con
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‘dicacidn 5, en el cual cada gato comprende dos cdmaras de secciones de| -

fxa grande del gato que lleva a su pinza haoia la carga, a una valvula

- 22 _

ol retorno del ecircuito hidréﬁlico,rpafa abcionar el aflojamiento de
la pinza que se desplaza én sentido inverso de la soliocitacidn do la
carga y el ajuste dé la otra pinza..

4. Aparato de traceidn hiéréulioa de cable segln la rai~
vindicacidn 3, en ol éue‘la prosidn de alimentacidén se aplica a la cd
mara de aflojamiento 49-50) del gato quxiliar de la pinze que se tra-
ta de liberar, en tanto que las dos cimaras de ajuste (47-~48) de los
gatos auxiliares se hallan en comunicaoién permanente y que la éqarta
cdmara comunica con la baca del oircuito.hidréulioo, manteniehdo la
presidn de la pinza asociada.

5. Aparato dé tracoién hidrdulica de cable segin la rei~
vindicaoidén 1, destinado a ééegﬁrar una tracoidén continua ain inte—
rrupeidn al efectuarse una invefsién del mo&imieéﬁo de las pinzas, oa-
racterizado por el hecho de que oada pinza aotla, antes de; final de
su recorrido de traocién, sobre un distribuidor (83484)'que acciona la
inversién del movimiento de la bt:a pinza y despuds su prosién o ajus-
te,'mientras que la primera pinza termina su recorrido ¥ se aflojae.

6. Aparato de traocidn hidrdulica de cable segin la reivin

siguales, quedando ia mis pequefia dei Iado de la;carga v poniéndéso'—
estas dos odmaras en cémunicacién entre. si por una vilvula de enlace
(77-18) para pormitir funcionamiento.diferencial del gato y wn re-
tofno'de la ﬁinza afléjada hacia la carga mds rapido que el avance de
la pinza apretada que actfa en traccidén sobre el cable.

. - 7. Aparato de traccién hidréulica de cable sogin la reivip

dicacidn 6, en el que una vivula de commutacidn (57) comunica la cdma=

de descarga (52) ghe se abre bhajo cierta sobrepresidn.
' 8. Aparato de.traccién hidrdulica de cable segln la reivin

dicacidn 6, en el que un distribuider de tres posiciones (54) hacé co~
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municarse la cimara grande del gato de la pinza que actda on traceién
a la camara pequefia del otro gato. | .

9« Aparato de traccidn hidﬁéulica de cable segin la rei-
vindioacién.S, en el que lé posicidn intermedia de los gatos une sus
odmaras menores al circuito de élimentaoién del fluido hidiéulico bajo
presidn, ' -

10, Aparato de traccidn hidrdulica de cable sogin la rei-
vindicacidén 7, en el cual los distribuidores (83-84) acoionados por
las pinzas modifican las posicioncs de las vévuias de enlaﬁe (77—78)
v do la védvula de commutacién (57).

11, Aparato de traccién hidréulica de cable segin 1a rei-
vindicacidn 8, en ei oual el distribuidor de tres posiciones (54) es
accionado por circuitos de pilotaje (105-1O6j.acoionad05 por vélvulas
(99-100), = pilotajes'hidréuliOOS conectados para cada una de estas -

valvulas a las dos cimaras del gato correspondients a esta vilvula.

12, Aparato de t:aodién hidrdulica de cable seglin la rei-
vindicaoibn 1, destinado a pernitir la retrogradacidn oontinua gin in-
torrupeidn al producirse una inversién del movimiento de las pinzas,
caracterizado por el hebhd de que cada pinza actﬁa antes del final de
su recorrido de retrogradacién sobre un distribuidor (139-140) que ac-
¢iona ia inversidn del moviﬁientorde;la otra pinza, y despuds su ajusg-—
te o prosidn mientras la primo&a_pinéa.termina su recorrido y so aflo-
Ja, siendo accionadas 1és mordazas de cada pinza por un gato auxiliar
(115~116) asociado al gato motor (61-62).

13+ Aparato de traccidn hidrdulica do ocable segﬁh la rei-

vindicacidn 12, en el que las cdmaras situadas del lado de la carga en

‘los gatos motores (61~62) de las pinzas se hallan comunicadas recipro-

ocamente por dos grupos de medios; cada uno de los cuales comprende un
regulador de ocaudal (125-126), una vdlvula de reduccién de prosidn —

(127-128) y una vilvula de retencidn (131-132).
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14. Aparato de traccidn hidraulica de oable segﬁﬁ‘la rei;
vindicaoiéﬁ 12, en el querlas cédmaras do ajuste (121e122) de los gatos
auxiliares (1{5-116) se commican respectivamente, a tr;vés de las -~
vélvulas de chapaleta (135-136) oon las ocdmaras situadas del lado de
la oarga'en los gatos principqies correspondientes., .

15. Aparato de tracoidn hidrdulica de cible segin la rei-
vindicacién 12, en el que unas vilvulas dé retencién (137-138) ponen
en comunicaoidn cada cémara de desajuste o liberaocidn de un gato auxi-
liar oon la cdmara de ajuste o presidn del otro gato,

16+ Aparato de traccién hidriulica de cable segin la rei-

| vindicacién 1, destinado a permitir la retrogradacidn sin consumo de

flaido hid;éulioo bajo pregién procedente de una fuente exterior de -

presidn, eﬁ elzque cada gato o gistema de ga%os sé halla asociado a un
acumdlado: hidrdulico (153-154) alimentado por la eneréia proporciona-
da por la oafgg én retroceso ¥ que restituye la energia rgoibida para

la transferencia de cérga de una a otra pinza.

17. Aparato'dé tracoidn h?dréuliba de oable segin la rei-
vindicacidn 16, en el que 1la comunicécién de cada acumulador hidriu-
lico con lé camara situada de;.lado de la carga en el gato asociado
por intermedio de un regulador de caudal (125-126) .es acoionada por —
wna valvula (151-152) de pilotajes m'szltipl}as.

7 i8. Se'reivindica ﬁof d1timo como objeto sobre equue'ha
de reoaer la Patente de Invencidn que se solicitas "APARATO DE TRAC-
CION HIDRAULICA DE CABLE", |

hilind
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Todo tal y conforme queda desorito y reivindicado en la
presente Memoria que oonsta de veinticinoo paginas mecanografiadas y
dibujos que se acompafian.

Madrid, 13 de Noviembre de 1.967

, BERNARDO UNGRIA
PeDoe
) 7/
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