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Bl presente invento sé refiere a composiciones para
lavado de vajilla. '

En la limpieza de fuenies, platos, casuelas, sartenes,
tazan, oto., juega un papel importante la eliminacién de suciedad
orgédnica. En particuler, presents conslderables dificultades el
olinminar de modo satisfactorio los resliducs alimenticios que se
adhieren a la vajilla, mucho més cuando tales residuos alimenti-
c;os 86 han gecado. En el lavado de platos mecinico y manual so
incluye a menudo una fase de puesta a remojo con el fin de ayudar
a la extraccién de dichos residuos alimenticios. No obstante, in-
cluso deépués do la puesta a remojo, no resulia entoramente satic=
factoria en la mayoria de los casos la eliminaci6én de residuwos ali
menticios contentivos do almidén, tales como los procedentes de
Jag patataé, ¥ do residuos alimenticios contentivos de proteinas,
talea como los procedentes de huevos, leche, elc., sin la aplica-
cién de uwna fase do fregado o-agitaoidn, Por oira parie, la puesta
& romojo proliminar regquiere tiempo. ) ' ‘

K Actualmonte se ha comprobado que pueden reducirse es-
tog inconvenientes y conseguirse una notable mejora en le elimina=-
ci6n de suciedad aplicando a la vajilla sucia una composicién lava
platos contentiva de ‘enzimas amilolitiocas,

EL invento proporciona una composicién lavaplatos que
contiene enzimas amiloliticas. El {t6rmino "vajilla" utilizado on
esta memoria posee un carédcter general y me pretende que cubra ar—
tIoulos tales como tazas, platos, cazuelas y sartenes, asi como
otras puperficies duras tales como baldosines.

Las enzimas amiloliticas son bien conocidas. Pueden ger
do ordigen vegetal o animal, inclugo de origen micro-orgénico. la
alfa~amilesa ha demostrado sér especialmente aproplada para gser in-

ocorporada & composioi@nes sogin el presenie invento; su adicién me-
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jora y acelara notablemente la eliminacifn de residuos alimeﬁti-'

olos de las superficles manchadas, _

-Las composiciones segin el invento contienen wn agen
te orgfnico activo en superficie que posee propiedades detergen=—
$es, mencionado oon frecuenoia en lo sucesivo brevemente "dotere
gente", el cual puede ser aniénico, ﬁo iénico o catidnico, Como
ojemplos respeotivos pueden citarse los algquileril sulfonatos,
log alcano sulfonetos, los aiquil sulfatos, los productos de sul
fonacién de alfa-olefinas; Jjabones, los aduotores de éxido de al
quileno de alooholes, alquil fenoles, eto., los compuostos améni
cos ouaternarios, eto., En genéral,.pueda hallarse presente de -
0,5% hasta 90% de detergentes, segin el estado fisico de la com=
posioién (polvo, lfquido acuoso o 1fquido no acuoso), Para pol-
vos j liquidos a&uosos la centided puede ser de hagta un 50%,miqg
tras que para lfquidos no acuosos puede usarse une mayor cantidad
de hesta. un 90%. '

Las cohposicionee del invento pueden contener sales
ooadyuvahtes en una oantidad de hasta wn 80%, tales como trifos-
fato addioo,rpirofosfato tetrasbdico, eto. Pueden ademds conte——
ner los adyuvenies comumes tales como silicato sédico, sulfato sé
dico, olevadores de espuma, tales oomo etgnolamida de coco, agenw
te8 suspensores de suciedad, tales ocomo carboximetiloeluiosa aéq;
ca, salos alealines o alcalino~térreas %ales como bicarbonato gb=
dico, bérax, etc., disolvenie, tales como'aloohol, hidrotropos,
tgles cOmO Urea, Prooursores de'blanqueo ¥y pexr oompﬁestos, tales
oomo perborato 86di00, Ademﬁa pueden aifladirse si se desea perfu=-
mes, materia colorante, eto. El valor pH de las oomposiciones de
acuerdo oon el invento pucde ser hasta de 11 en una concentraoidén
de 3 g/l en solucidn acuosa., El 1fmite preferido del valor pE, no
obstante, es de 7,bf9,0.
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la mayor parte de las composiociones lavaplatos oomercic—
les son altamente alcalinas, siendo ¢l valor pH del orden de 11, Tan
elevada alcalinidad, no obstante, ofrecs varios inoonvenientes, Por
sjemplo, los objetos de metales duloes, tales como aluminio, se hallan
sometidos oon frocucncia & un ataque por parte de tales composiciones
limpiadoras sltamente aloalinas, que pueden hacer objeto al aluminioe
de un ataéue qﬁimioo oen un grado considerable, Estas composiciones
limpiadoras sliaméente alcalinas tienden tambidn a atacar la superficie
de objetos de vidrio, obteniéndose como resultados superficies corroi-
das y antiestdticas, las composioiones de limpieza altamente alcalinas
pusden taﬁbién causar irritaolones en la pisl ocuando se usan para la=
vado de vajilla a mano, en particular en inmersiones prolongadas,

Otra ventaja del presente invento reside en que con las com
posiociones lavaplatos respeotivas'que posesn un valor pH entre Ty 9
en una soluoidn acuosa contentiva de 3 g/i de la composicidn, se redu~
oon notablemente los inconvenientes anterio;mente citados, en tanto que
se mejora de forma>conaiderable la aceidn limpiadora. Inclugo una super
ficie de vidrio antiestética, que mustra una discoloracién azulada tras
haber sido limpiada oon wna composicidn limpiadora aliamente aloaliha,
puede limpiarse satisfacioriamente con las composioiones del invento,
oon lo oual se elimina en forma notable la descoloracién agulada, o in-
oluso oon frecuencia desaparece por completo,

Para miquinas lavaplatos, se desea con frecuencia una compo-

.sioidn de baja espumosidad, En este caso la composicién puede oontener

de 2 a 10% do un detergente no idnico, do 40 a 60) de un fosfato alcali-
no condensado, y de 5 a 15% de wn silicato alecalino,
Un néximo de 50% del no idnico puede roemplazarse por un -

catidnioco, Para composioioneé do media o alta espumosidad puede -

.
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emploarse un detergente aniénico o una mezcla de un detergente
aniénico y no iénico. Puede afiadirse ademés un olevador de ea~
puma.

Se ha comprobado también que se consigue una nueva
mejora en la limpieza de vajilla suoia aplicando una composicién
lavaplatos contentiva de una mezela de enzimas amiloliticas y
proteoliticas., Do este modo se elimina mejor la sucledad que con
tiene proteina, . '

| El invento facilita ademés una composiclén lavaplatos
que contiene una mezcla de enzimas amilolitiocas y proteoliticas,

La cantidad de enzimas amiloliticas incorporada a las
ocomposiciones segin el invento depende do su actividad. En gone-
ral, se incorpora una cantidad tal que so obtiene una actividad
de 104 - 106 unidades de maltosa (M.U.) por kilogramo de producto
final, la actividad amilolitica puede determinarse por el método

‘deserito por P, Bernfeld en "Method of Enzymology" Vol., I. 1955,

pégina 149, .

. La cantidad de enzimes proteoliticas que deben usarse
de acuerdo con el invento depende también de su actividad. En ge-
neral es tal la cantidad que la actividad de la enzima en el pro-
ducto final oscila enire 5 y 20 unidades Anson por kilogramo de
producto final. Una unidad Anson e3 la cantidad de enzima proteo-
1litioa que degrada hemoglobina en las condiciones normales descri
tas por M.L, Anson en "Journal of General Physiolﬁgy" Vol, 22,
(1938) ,pegina 79, con tal velocidad inicial que so obtiene por mi
nuto une cadtidad de productos de degradacién que no son precipi-
tebles por doido tricloroacético que produce la misma intengidad
de color que una tirosina 1 mili-aquivalente con el reactivo fenol.

Cuando se usa una mezola de enzimas amilolitica y pro=-

toolitica, la proporeoién en la cual se usan estas enzimas depende
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do su aotividad. En general, la actividad de las enszimas individus-
les debe ballarse comprendida en los limites definidos anteriormen—
te. La temperatura & la cual dében usarse las composlciones segin
el invento depende de las enzimas utilizadas. Cuando so usa alfa;
amilasa obtenida a pariir de mioro-organismos, la iemperatura pue-
do mexr de 90¢C antes de que deaapareszca el benefiglo raspéoto a2 la
eliminaocién de sucledad.

Lag composiciones de acuerdo con sl invento pueden for
pularge pars lavado de platos & méquina, manual y para una faso do
empapado previo antes del lavado de vajilla mecdnico o manual pro-
piamente dicho; Pueden también formularse para limpieza de superfi-
cies duras manchadas con residuos alimenticiocs, tales como utensi-
lios de cocina, baldosines, pilas, ete.

El invento se ilustra ain més mediante los ejemplos si-
guientes: en éstos, y en ocualquier ofro espacio de la memoria, las
referencies a porcentajes se entienden en peso. '
Bjemplo 1 | _

.+ Se ensuciaron interiormente vasos de analigis con una
mozocla de leche, harina de arroz y huevo, y se mantuvieron a 2020
durante 60 horas. '

A continuacién se llenaron los vasos do andlisis con

una solucién acuosa que contenia 2,81 g/1 de la siguiente composi~

ociéns

2
nonil fenol 14 EO 745
trifosfato sédico 45
carboximetiloelulose sédica 1
. sulfato sédico 33
agus, perfume a 100% (v/ pH = 8,6),

& temperaturas de 209, 40 y 609C respectivamente. La eliminacién
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de sucledad de esta golucién fue comparada ocon la de una solusién
idéntica que contenia también 0,19 g/l de alfa~amilasa (16000 K.U./g).
Los resultados, tras una puesta a remojo de 1 hora,

so muestran en la tabla siguientes

Solucién normal Temperatura 20

20 40 60
sin enzima ' T 1 1 1
oon engina : 4 4 4

Escalat 1 = 25% de suoiedad eliminada
4 = guciedad completamente eliminada
Ejenplo 2
Se repitié el mismo procedimiento del Ejemplo 1 con
una solucién acuosa que contenia 3 g/l de la siguiente composicién
a 400C y 60°C, ' '

4
alquilaril sulfonato sédico 25
nonil fenol 14 EO 10
,«  alcohol etilico o ‘ 5
urea 2
agua, perfume a 200% (v/ pH = 7)

Los resultados, tras una pucste a remojo de 1 hora, 86

muestran el la siguiente tablas

Solucién normal Temperatura ¢C
40 60
sin enzinma 1l 1

con enzima (0,19 g/1; 16.000 M,U,/g) 2,5 2,5
BEjemplo 3

- La siguiente composicién resulta apropiada para ser
utilizada en méquinas lavaplatos en las cuales se requiere una baje

espumosidad.
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Ejemplo 4

L1
.

Ejemplo 5

[ N

aleohol graso de éebo 25 EO 6
trifosfato sédico 45
carboximetilcelulosa sédioca 1
silicato sédico

sulfato sédico 30
alfa-amilasa (16000 ¥.U./g) 5
agus, perfume ‘ & 100%

La siguiente composicién es de alta espumosidad.

&
alquilarilsulfonato sédico 50
etanolamida de 4oido graso de coco 5
trifoasfato sédico . 20
sulfato sédico 10
urea S 10
alfs-amilasa (16000 M.U./g) 5

agua, porfume . & 1009

Se facilita la composicion siguiente como ilustracién

de una composicién liquida de aocuerdo con el invento.

2
-alguilarilsulfonato sédico 20
nonil fenol 14 EO ‘ 10
alcohol etilico 4
urea 5
elfa~anilesa (26000 M.U./g) 5
agua, materia colorante &

100%
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Ejemplo 6 %
' ' nonil fenol 14 EO 745
trifosfato sédico 45
carboximetil celulosa sédica 1
sulfato sédico . : 33
alfa~smilega + proteassa 10 . ‘
agus, perfume o a 100% -

Se trataron vasos de andlisis, manchados con suciedad
afieja, consistente en leche, harina de erroz y huevo, oon una so-
lucién acuosa que contenia 3 g/l de la citada composicién a 409 y
602 durante 1 hora. La suciedad fue eliminada por completo.

Tanbién me trataron estos vasos de andlisis en las mig
mag condiciones con la misma selueién, la ocual, sin embargo, no
contenia las enzimas. Tras puesta & remojo durante 1 hora, solamen
te se hubo eliminedo un 25% de la suciedad, '

Ejemple 7 h
e Una composioeidén del invento cl:e la siguiente férmula

fue comparada con la misme composicién sin enzimes.

% en peso
| A 3
trifosfato sédico 42 42
dihidrogenfonfato sédico 13 - 13
sulfato sédico ' 444 3,4
bicarbonato sédico 37 36
L 62 B plurénico (un polioxi-
etileno-polioxipropileno gliocol
con un peso molecular aproximado
de 3000 y que contiene 40-50 mol.
% de 6xido de etileno) 3,6 3,6
" bengtriazol 0,01 0,01
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4 en 2' €80
. A B
‘perfume 0,03 0,03
anilasa (16000 M.U./g) - 1,0
amilasa 4 proteasa (21000 M.U/g
+ 0,8 unidad Anson/g) - 1,0

(E1L valor yH de una solucién acuosa de 3 g/l de oada una de las
composiciones fue de 7,6).

La.compara.oién fue llevads & cabo en la forma giguiente:

El aigdien‘ta serviolo de mesa: sucio fue lavado en una méquina
lavaplatos "Bauknechi": '

4 vasos, ensuciados con leche

. 4 tazas, " " café y lépiz de labios
6 tazas,’ N
6 platos, " "  una mezola alimenticia conten-

tive de material almidonoso

6 platos, " " ‘une mezela alimenticia conten-
' tiva de proteinas

2 cucharas, " " " "
2 tenedores, " " " "
2 ouchillos, " - ® " "
2 oucharas de pi.a'ba, u " "
El programa de lim,;pieza. de la méquina lavaplatos fues '

’ ‘enjuague previo en frfo durante 1 minuto

limpieza a 652C durante 21 minutos (a 35°C fue affadida
la composiocién lavadora)

enjuague & 402C durante 3 minutos
enjuague a 759C durante 22 minutos
secado durante 1 minuto.
Se refpitio la prueba dlez veces y se determinaron las marcas de las

prucbas utilizando una escala de 1 a 12, en la oual 8 es el valor



10

.15

20

25

30

. .““_ 12 3
B+ T ;‘J
})'.Ar‘;?‘*fil ‘n‘u

- 1l -

para agual
1l = ideal, sin manchag
2 = myy bueno
3 = bueno
4 = ligoramente manchado
5 = para la mayoria de los fines inaceptable
6 = guoio y salpicado '
T - moderadesmente gucio

8 = valor obtenido con agua

La marca més baja y més alta obtenida en las diez prusbas fueron

dejadas a un lado, y fue determinado el término medio de las mar-
ocas de las restantes § pruebas, A

Una diferencia de 0,2 fue conslderada significativa.

Se usﬂron las composloiones a una concentracién de 5 g/l en solu~
olén acuosa.

Los resultados obienidos de este modo fueron:

Composiocién A Composicién B
maroa 4,1 : 3,0
aspecto de vidrios azul no azul

Ejemplo 8

Se us6 el mismo proocedimiento gque en el Ejemplo 7 con las siguien-

tes composiclones:

% én peso

A il
fosfato asbdico _ 43 43
dihidrogenfoafato sédico 10 10
sulfato sédico . _ 8 7
bicarbonato s6dico 2 25
L 62 plurénico _ , 4 4
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% en peso
A il
. perborato s6dico 6 6
laurato sédico . 3 l 3
perfume 0,03 0,03
benztriazol | 0,01 0,01
anilasa (16.000 M.U[g) - - L0
amilasa 4 proteass (21 000 M.U/g + 0,8 unidades
Anson/g) - 1,0

(el valor pHl de una molucién acuoss de 3 g/l de cada una de las
composiciones fue de 7,6)
Las marcas obienidas fueron las slguientesa:

Compogloelidn A Composicién B

nares 3,3 '2,6
aspecto de vidrios azul no azul
Biemplo 9 7

Se probd la siguiente compoaioidn de forma idéntzca al E;emplo T:

p ' % _en peso
trifosfato sédico ‘ . 49
dihidrogenfosfato sbédioco 13
sulfato aédiob : 4
bicarbonato sédico : 17
L 62 plurénico . T
perborate sédico , : 6
benztriazol _ 0,5
citrato sédico . ' 2,5
proteasa (1,5 unidad Anson/g) 0,75
amilasa (16,000 M.U/g) 0,25

La meroa fue 2,9, el aspecto de los vidrios no ora azul y la ocuchi-
lleria esiaba bien.
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Ejemplo 10

La siguiente composioién \ % en peso
 trifosfato sédioco 50
-_dihidroéénpirofosfato 86dico - . 13 '

sulfato sédico . : 3

bloarbonato sédico ' 17

L 62 plurénico . . 7

perborato sbédico g 6

benziriazol , ' 0,5

oitrato sédico . N 2,5

of-emilasa (16,000 M,U/g) 1

(el valor rH de una solucién acuosa al 3% fue do 7,8)
mostré una meroa de 2,9 cuando fue probada de acuerdo con el Ejem-

plo 7, no giendo azul el aspeoio de los vidrios, y estando la ou=

_.chillerfa limpia.

Bjemplo 11 S

.50 aplicé el mismo prooedimiento del Bjemplo 7 a una composicién
lavaplajos altamente alcalina de la f6rmula siguientes

% _en peso

trifosfato sédico < 1

. ortoféafato sédico ' 2l

silioato sédico 5 aq ) ‘ 19
L 62 plurénico S 1,6
benztriazol - 0,01
aluminato s6dico . ' 0,4

(valor pH = 11,6)
La marca fue 3,4, el aspecto del vidrio era azul, la plata emtaba
nuy deslustreda, y los objetos de acero inoxidable no estaban lim-

pios de manchas,
Los objetos tratados oon este detergente altamente al-
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calino fueron limpiados después con la siguiente composioién:

_ % en peso
trifosfato sGdico . 50
- dihidrogenfosato sédico : 13
sulfato sédico _ 4
biocarbonato sédico ' .19
L 62 plurénico S 7
benztriazol ' ' | 0,5
citrato asédice 245
" proteasa (1,5 unidad Anson/g) 0,75
anilesa (16,000 M,U/g) ‘ 0,25

La marca entonces fue 2,9, el vidrio ya no estaba azul, la plata
no estaba deslusirada y el acero inoxidable estaba sin mancha. °
En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd rreoaer sobre lasg siguientes:
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RETVINDICACIONES

. 1.= Un procedimiento para la preparacién ‘d_e ma com=
poaicién lavaplatos que posde um valor pH de 7 « 9 a una ooncen=

traoién do 3 g/1 en solucién acuosa, caracterizado porque compran

. dle mezclar de 0,5 a 90% en peso de un detergente orgdnico con de

1 a 80% en peso de wa mal cosdyuvante soluble en agua, y enzi-
nag smiloliticas en tal cantidad que la ;.:omposioidn Posee una ac
tividad .amiloliti-oa de ].O4 - 106 unidedes malto'sa por kilogramo.

2,= Un procedimiento segin la reivindicacién 1, carag
terizado porque ocomprende incorporer como detergente orgénico, un
detergente aniénico, no iGnico.o catiénico aotivo en superficie o
un jabén, & una mezola de los mismos, |

3,= Un procedimiento segtn las Teivindicaciones 1 6 2,
oaraotérizado }gorque comprende incorporar oomo sal coadyuvanie sow
luble en agua, wn fosfato oondens#do alcalino. .

" 4o Un procedimiento segin la reivindicecién 1, carac—

terizado porque oomﬁrondo ademds inocorporar enzimas proteolitiocas

‘en tal ckntided que la composioidén posea wna actividad proteolfti~

oa de 5 ~ 20 unidades Anson por ldlogramo'.

5.~ Un procedimiento segin laé relvindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque comprende incorporar de 0,5 a 50% en peso de
un detergente orgdnico, y de 1 a 60% en péso de una sal coadyuvan
te soluble en agua, -

6.~ Un procedimiento segdin las reivindiocaciones 1 a 5,
caracterizado porque oomprende mezolar de 2 a 10% en peso de un de
tergente orgfnico no i6nioor oon de 40 a 60% de un fosfato oconden-
sado aloalino y de 5 & 15% de wn siliocato alealino,

7.~ Un procedimiento segin las reivindiocaciones 1 a §,
oaraoteiizadq porque oomprende incorporar como detergente orgdnico,

un detergente aniénioco o una mezcla de wn detergenie aniénico y no
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iénioco, -

8.- Un procedimiento segin las reivindioaociones 1 a 7,
oaraoterizado porque oémprende adonds la incorporacidn de wme per-
sal aloalina,

9.~ Un_procedimiento segfin la reivindiocacién 8, carac=

-terizado porque comprende incorporar como persal aloalina, porbora

to sbdico,
| 10;-;- Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer 1s Patente de Invencidn gue o solicitas "UN PROCEDL
MIENTO PARA LA PREPARACION IE UNA COMI"OSIGION LfWAPLA‘I‘OS".

- Todo §dnforme queda desorito y reivindiocado en la pre

sonte Nemoris desoriptiva, que consta de dieciséis pédginas meoang

grafiédas .

Madrid, 13 de noviembre de 1967.

BERNARDO UNGRIA,
DeDs
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