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PATENTE
DE
INVENCIOCH

a favor de CEHTRE DB (HCHELCHES Dg PONT—A—EOﬁSSON, enti-
dad francesa, domiciliada en 54 Pont-a-iousson (Francia),
Avenue Camille Cavalller, por "APAWATO INYsCTOL DE COMBUS-
TIBLES LIQUIDOS EN ALTOS HOHNOSY.

La presente invencidn, debida a la colaboracidn
del Sr. COKREZE, se refiere a la inyeccidn de combustibles
liguidos en los altos hornos gue utilizan minerales pobres,
en vista especialmente de reducir la relacidn al millar
del coke.

Ha sido ya previsto disponcr inycctores o calias
en las toberas, cncima de estas, para inyectar combustibles
1iquidos a una cierta presidn gue no sobrepasa, en general,
algunos bares.

Lgte modo de inyceccidn produce una combustidn de—
fectuosa, con una lleme débil fuliginosa, veteada de zonas

de incombustidn numerosas vy de un vélumen importantc.

BAD ORIGINAL
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Bsta mala combustidn va acompaiiada de Gepdsitos
carbonoso (carbdn-black) cuc nrovocan ¢l taponado de losg
conductos, sin cuc mejore el rendimiento de la reduccidn
Ge los mincrales ni disminuya el consumoe de cokco.
Pareceria pues, que teniendo cn cuenta, por una
parte, lo pequeilo del recoxrido disponible cntre cl punto
dc¢ inyeccidn del combustible liquido y l= masa de materio-
les en ignicion cn ¢l alto horno y, nor otrz parte, la im-
portancia de la vclocided (superior a 100 motros vor se;un-—
do) del viento en el portaviento, las condiciones dptinas
de una combustion de buena calidad sedn imposibles de rou-
nir, sobre todo £i la dimensidn media de las particulas
vulverizadas vnermeancce imnortante.

La wrescute invencidn ha sido realizads acercen—
do las conciciones dc combustidn impuestas por la veloci-
dad del vicnto cn los conductos de insuflacidn de un alto
horno (portavicnto y toberas) a las combustiones obteni-
das cn uwn motor DIuSkl de gran potencia. Ha sido, en cice—
to nrobado gue ¢s impnogible gucmar en ticmpos deol oxden
de la centésima de sezundo cantidades de combustible isua-
les & las gque sce inycocta cn un sesundo cn las toberas de
vn aito horno.

Lo invencidn tienc nor objeto, pues, un nucvo
dispositivo de inyeccidn de un combustible liquido en un
alto horno, caiactcerizado ecsencialmente por comportar, cn-
cims de cade una de ol menos una parbte de las toberas ucl
alto horno, unc boguilla gue forma cémora de combustidn,
cuya punta ostd aplicada a la entrada de la tobers correo-
nondiente, coaxialmente a ésta, y descmbocando on el inte-

rior de esta boquilla, un inyecctor del tipo vara motor
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DIESEL, de gran pobtencia, que pulveriza combustible liqui
do a una fuerte presidn superior a 100 bares.

Segin otra caracteristica de la invencidn, el
inyector estd alimentado, & una fuerte presidn, por una
bomba funcionando ci régimen nulsante.

Gracias a la invencidn, la combustidn no hace
aparecer "carbon~black™ en lz wunta de lz tobera. Ademds
la relacidn en millar del cogue es scusiblemenie reducida.

Otras caracteristicas y ventajas aparecerdn en
el curso de le descripeidn cue sizue.

Bn el dib. jo adjunto, dado Unicamente a titulo

de ejemplo: ILa figura 1 e¢s una viote esquemdtica, en sec—
cidn, de un dispositivo sesin 1o invencidng las figuras 2
y 3 son reoresentaciones cesquemdticas de variantes de in-
yectores susceptibles de ser utilizados; la figure 4 es
una vista esquemdtica en seceidn de une voriante de bogui
1la gue forma cémera de combustidn parz un inyector dis-
puesto radialmente.

Segun el ejemplo de cjecucidn representudo en
la figura 1, la invencidn estd aplicada & un alto inorno
del gue se ha representado cscuendticamente la pared C del
crisol y una de las toberas T de insuflacidn, con camisa
de agua cdnica, de eje X~X. Conforme a lg inveneidn, sobre
la cara posterior de varias toberas $ales como lz tobera
T estd eplicada una boquilla -1~ por su extremo reforzado.
La boguilla -1~ estd interpuesta entre cade tobera T y un
conducto D procedente del cinturdén portsviento. Ia bogui-
1lla -1~ es un manquito tubular de Forma general troncocdni
ca de eje X-X. Comporta una envolturs cxberns -2— de cha-

pa y uns guarnicidn refractazria —3-. Hetd reforzada en sus
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extremos por juntas metalicas, Formendo una lo munta re—
rorzada -4~ aplicada sobre la cara vosterior de la tobe-
ra, ¥ le otra un cncaje -5- sobre el qgue estd aplicado ol
cxtremo del conducto D.

Lo bocuilla -1~ cstd atravesada oblicuzmente, G
oun un eje Y-Y cue forma Zngulo agudo x con el eje X-X,
nor un inycctor -6- el tipo motor DIWSEL, convenicntemen—
te cniriado y montzdo en ¢l interior de un menguito zislen
te =Y-, o»or cjemnlco un monguito cue conticne un material
refrectario, para nroteger ¢l inyector contrs la destruc—
cidén a consecuencia del fuerte calor aue reina cn esta zo-
na. &l extrecmo superior o posterior del inyector estd cm—
palmado por un conducto —-6~, escuematizado en trazo nixto,
& unc bomba P de alimentacidn de combustible liguido, wpor
cjemplo un aceite ligero, bajo una fucrte presidn, por -
ejenylo de 200 bares. La bomba P, recprescntada cuoucmabl
camente, es del tipo alternativo, gque impulse el licuido
por pulssciones. vl cxtremo anterior del inyector —-6- cg-
$4 uiswuesto encima del eje X~X y el combustible liguido
¢s pulverizado en cste conjunto, segin una Gireccidn situa
da en la prolongacidn decl eje oblicuo Y=Y,

La solicitente ha comstatado gue la comuvinacidn
del inyector -t- y de la boquilla -1-, cuya cavidad inter
ne forme une cdmara de combustidn de la mezcla culveriza-
da ¢ inflemadsa por auto—encendido a la salida del 11"00—
tor, mejora en gran medida las condiciones de combustidn:
La pulverizacidn mecdnica en gotas microscdépicas de un dig
metro del orden de zlgunas micras y la ausencia de $odo flui
do auxiliar (ve.or de agua, aire comprimido o gas rcductor

comprinido) cuc entriz la llema, llevan 2 una combustidn
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preferentemente equivalente a una combustidn gaseosa con
una reaceiodn de reduccion indirects, muy cndotérmica (los
flufdos auxiliares precitados serian susceptibles de desem
pefiar un papel pardsito para la combustidn del hidrocaribu~
ro inyectado)..

Wete combustidn produce gases reductores como el
gue se combinan en-

éxido de carbono (O 7 el aidrdgemno H2

o

re.sl en el alto horno para producir gas carbdnico o, ¥y

vapor de sgua. A la redueccion del mineral por ¢l carbono,

j 3

1lemade reduccidn Girccts, sustituye entonces la reduccidn
por el dxido de carbono, llamada indirecta.

TLa alimentacidn del inycctor -6~ por la bomba P
bajo wn caudal de pulsacidn permite regular féqilmente, con
precisidn, la cantidad de combustible livuido inyectado pa
ra una buena combustidn, hacicndo varias el nidmero de in-
yecciones po} unidad de~tiempoo

Ta posibilidad de regulecidn del caudsl de hidro
carburo inyectado pof el inyector -6- a cada golpe de bom-
ba, permite regular con precisidn la combustidn, por con-
siguiente el porcentaje de los gases rcduclorcs gue gueden
en lz mescla, antes de su introducecidn en 1o obra.

Se¢ puede tener uns combustidn précticamente con-~
tinva (gren velocidad de rotacidn del ciglicflial y pequefla ca
rrera del pistdn de la bomba cue slimenta el inyector ~6-)
o una combustidn intermitente (pequeiia velocidad dc rota-
cidn del cigliefial y gren carrera del pistdn de lo bomba).
Intre estos dos modos de combustidn, la gema de regulacidn
es considerable,

Dodo cue los inyectores tipo motor DIBSEL mueden

ger elimentados por una extensa goma de combustibles (acei
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tes do clouitran, aicites vesctelos o enimcles, iucl-oil
v .wa-0il), s vontnioso utilizar los accites de slouitdzds
P - K o i z .
igonivles ¢ buenr siccio cuando las cocuciriac estan ivn-
tolados en le —roximided de los altor hornog.
3o wulds bhoccr fvncioner un oite norno con L1

Jle invoneidn cguds

Gizmositivo o tn ndo con ¢l mismo va-

rics toberos o le tosclidod de las toberas del alto hior-

[P 4 I e eyt = s Lo Ty e 0 e v
DGOV L& VOYXLISNTe e ¢pocuclion ac Ll FLE. 2, (oY)

lusar de utilizeor wn inyector -6~ que nulveriza el licuico
cir lz rrolouszcidn de su eje Y=Y, se utilize un inyuctor
-ta— cuc lo hoce serin una diveceion V-V norncndicular o
- S . . ’ - .
su cic. bLoto ¢o virtejoso cn ¢l caso de ~1 - vl cidodes
de vicnto rolotivencntce débiles y de una frecuwneia de ine
. 7 -
7ecclon sloevado.
(P4 - S 3 = s L Ty Ty 2YS o~
Sezun lao varicnte de cjccucion de la i'ig. 3, s¢
utiliza un inyvector —{b- gue pulveriza liquido sc~in uwue
dirceeidn oblicuc U-o con welacidn a sus cjes Y-Y. usto oo
ventajoso cen ¢l coso de velocicades do viento relotive. -
te srandes - de une wegueLo Trecucncis de inyeccion.
finclucnte, sesin lo variantce de ejiccucidn de la
Fiz. 4, cn lusar e »recentar una forma  cneral $roncocd—
P

nica, ls boeullila -3a- »iesonta uno Torma gencral bicdni-

St =]
ca du forme cue ofrccc una cémare e comvustidn mejor curp
tads a lo disposicidn del inycctor -6- cuc no es oblicuo
sino coGinl sceain un eje Z-%4.

La boguilla -3~ nrescenta, vucs, interioraernt:s
- ~ =l o A o P y {3 3
¥y dc grriba & Deio, una cavidod troncoconica ensanchads
~-10- gue desempoca en una cavidad cilindrice =I1l- o cfmz-—

- R - ST 4 4 _L- .
ra dc combustion d¢ diametro sensiblementc meyor que el
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gran didmetro de la cavidad troncocdnica -10-. La cémara

de combustidn -1l- estd empalmada al extremo —-4a~ de la bo-
quilla, de didmetro sensiblemente mde pequefio, por una ca-
vidad troncocdnica convergente —~13-.

BFn la cdmara de combustidn -11- desemboca radial-
nente segin el eje Z-Z el inyector -6- cuyo extremo estd
dispuesto un poco por encime del eje Z-X de la boguilla.

Ta cdmare de combustidn -11l~, formada en la bo-
quilla ~3a-, aumenta la turbulencia del viento en el lugar
en gque se produce la combustidén, permite un desarrollo més
amplioc del chorro de combustible, por consiguiente favore-
ce la inyeccidn de cantidades elementales de combustible
elevadas.

Como se comprende, la invencidn no se limita en

absoluto a los modos de ejecucién representados y descri-~

: I ’ ’
tos, que no han sido dados mas que a titulo de ejemplos.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presenta patente
de invencidn:

1. Anareto inycctor de combustibles 1fquidos en
oltos hornos, caracterizado por comvortar, encima de cada
una de =l menos una paritc de las tobecras del alto horno,
uns boguilla gque forma cémara de combustidn y cuyo cxtre-
mo estd enlicado a la cntrada de lo tobora coriespondiente
coaxialmenie, con éste, ¥, Gesembocaudo en cl ilnterior de

csta boguilla, un inyector del tipo para motor LIESEL, de
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gran potencia, cue pulveriza combustible liguido a una gran
presidn, superior a 100 bares.

2. Aparato inyecto de combustibles liquidos en
altos hornos, segin la reivindicacidn 1, caracterizado nor-
guc el inyector esta alimentado, bajo una gran presidn,
por una bomba que funciona en régimen pulsante.

3. Avparato inyector de combustibles liquidos en
altos hornos, segun la reivindicacidn 1, caracterizado nor-
gue la boguilla presenta forma general troncocdnica y el
inyector desemwvoca en ¢l interior de esta boquilla encima
del eje de la misma, seguin una direccidn oblicua con rcla-
¢cidn a su eje.

4. Apaiato inyector de combustibies liquidos en
altos hormos, segin la reivimdicacidn 1, caracterizado nor—
que el inyector comporta un orificio de pulverizacidn del
combustible liquido cuyo eje es perpendicular al cje longi-
tudinal del inyector.

5. Aparato inyector de combustibles liguidos cn
altos hornos, segun le reivindicacidn 1, caracterizado por-—
que el inyector comporte un orificio de pulverigacidn del
combustible cuyo eje es oblicuo al eje longitudinal del in-—
yector,

6. Aparato inyecto de combustibles liquidos en
eltos hornos, segin la reivindicacidn 1, caracterizado pPOTr-
gue la onuilla presenta unae forma bicdénica con un abocer-
dado en su parte media y comporta, interiormente una cavi-
dad cilindrica de gran didmetro gue forma cdmera de com—
bustidn en la que desemboca el inyector que pulverize un
combustible liguido en la prolongacidn de su eje, es decir,

radialmente.
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7. Aparato inyector de combustibles liguidos en
altos hornos, segin la reivindicacidn 6, caracterizado por-
que la boguille comporta sucesivemente, de arriba a abajo,
una cavidad troncoednica ensanchada que desemboca en la cé-
mara cilindrica de combustidn de difdmebtro ampliamente supe-
rior al gran didmetro de la cavidad troncocénica ensancha~
da, luego una cavidad troncocdnica convergente, cmpalmada
a la cdmara de combustidn cilindrica y termina, en el lado
de la tobera, en una base que tiene un didmetro sensible-

nente inferior al pequefio didmetro de la primera cavidad

“troncoednica.

8. Aparato inyector de combustibles liquidos en

altos hornos.
La presente memoria consta de nueve hojas folia-
das escritas a migquina por una sola cara.

Bércelona, 30 de octubre de 1967

CENTRE DR RECHERCHES D PONT—A-
HOUSSQH.
E__pp—
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Barcelona, 30 octubre 1967
CENTRE DE RECHERCHES DE
PONT-£-MOUSSON
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