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El invento se refiere a una regulacidn electrd-
nica de calefacciones, destinada en especial a la regula-
cidn de elementos de calefaccidn en miquinas lavadoras u
hornillos eléctricos.

Es conocido el regular calefacciones eléctricas
mediante un terméstato, en funcidn de la temperatura,BEs co-
nocido asimismo él distribuir la potencia de caldeo alimen-
tada en impulsos peridbdicos gobernados por el tiempo, y re-
gularla variando la relacidn entre la duracién de la cone-
xidn y la duracidén de la desconexibn. Ambos métodos tienen
en coémun el que tal funcionamiento intermitente tiene como
consecuencia eéfgerzos alternativos de los elementos de ca-

lefaccidn, interferencias radioléciricas y condiciones irre-

gulares de regulgcf6n. Un reglaje de valores estacionarios

es_apenas posiblé, ya gque la indicacidn de las temperaturas

a través del ter@ostato, o bien el reajuste de ios valores
gobernados por ei tiempo, tiene lugar con un retardo sustan-
cial, de modo que los valores nominales son casi siempre
\

sobrecargados.

La misibn del invento estriba en llevar a cabo
la regulacidn de 'la calefaccidn por via electrdmnica en for-
ma de diversos'dispositivos, de tal modo que pueda traba-
jarse con elementos de calefaccibn mds baratos y que.exis-
tan temperaturas constantes, que puedan ser reguladas de
manera mis exacta.lLa posibilidad de poder excluir la sobre-
carga de los elementos de calefaccidn, permite emplear ma-
teriales correspondientemente mis baratos para estos ele-
mentos de calefaccidmn.

Otra misibn del invento estriba en llevar a cabo

la regulacidn sin necesidad de contactos y con una constan-
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te de tiempo tan pequefia, que existan condiciones 5ptimas
de regulacidn.

Es importante asimismo que la disposi¢idn para
la regulacidn electrénica de la calefaccidén esté realiza-
da de tal modo, que al mismo tiempo exista con ello un se-
guro contra marcha en seco en las mdquinas lavadoras, o
bien una proteccidn contra sobrecargas en hornillos eléc-
tricos,.

Conforme al invento se propone utilizar directa-
mente la resistencia del elemento de calefaccidn en calidad
de magnitud de regulacidn. ‘

La mayoria de los conductores metdlicos tienen un
coeficiente de temperatura positivo, es decir, que la resis-
tencia aumenta al subir‘la temperatura. Por consiguiente es
posible, a la inversa, determinar a base de una medicidn de
la corriente, siendo conocida la tensidn, la resitencia vy,
a partir de ésta_la temperatura media.

Este método posee por lo pronto la ventaja de que
la temperatura se determina en el lugar en que se produce
el calor, viniendo dada con ello la constante de tiempo mds
corta para una recgulacidn,

_De acuerdo con el invento, existen diversas posi-
bilidades para emplear la resistencia del elemento de cale-
faccidn como magnitud de regulacidn.

Una posibilidad conforme al invento estriba en
que, al alcanzarse una temperatura superior nominal ajusta-
ble del elemento de calefaccidn, se desconecta la corrien-
te de calefaceidn y, al descender la temperatura de cale-
faccidn, se vuelve a conectar la corriente de calefaccidn

al alcanzarse una temperatura limite inferior.
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La ventaja sustancial d? esta disposici&nnreside
en el hecho de que se evita incluso una sobrecarga breve
del alambre de calefaccidn. Debido a ser corta la constans
te de tiempo, tienen lugar los procesos de conexidn en in-
té&rvalos de tiempo tan cortos, que pricticamente viene da-
do un estado estacionario.

De acuerdo con el invento estd previsto asimismo,
gque la conexidn y desconexidn, al emplearse una tensidn al-
terna, tengan lugar por via electrdnica al paso por cero
de la corriente. Con ello no son de temer interferencias
radioelectricas, ni desgastes de contactos. El nfmero de
los procesos de conexidn no tiene ninguna importancia al
emplearse tiratrones, es decir, tiristores o triacs, o bien
brganos de conexi§n‘electr6nicos similares.

%

Otra fo;ma de realizacidn posible conforme al in-
vento, estriba enfque periddicamente, al alcanzarse una
temperatura superior nominal ajustable del elemento de ca-
iefaccién, se desconecta la corriente de calefaccidn Yy, en

!
funcidn del tiempo, se vuelve a conectar de nuevo al cabo
de un determinado retardo regulable.,

Este'méiodo tiene la ventaja de tener que medir-
se Unicamente ﬁn solo valor de temperatura, a saber, unica-
mente durante el tiempo que dura la conexidn, mientras que
se puede prescindir de una medicidn en el estado sin co-
rriente, tal como es necesaria en la forma de realizacidn
citada anteriorﬁente. Otra ﬁentaja de esta disposicidn re-
sulta del hecho de que, al elegirse una pausa corta entre
conexidn y desconexidn, se pueden alcanzar tolerancias de

regulacidén muy estrechas. El gasto en equipo de conexiones

es también menor que si, tal como ocurre en la forma de rea-
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lizacidn citada anteriormente, es necesario medir un limi-
te de temperatura superior y otro inferior.

Otra forma de realizacidn conforme al invento con-~
siste en que, al alcanzarsec una temperatura superior nominal
ajustable del elemento de calefadcidn, se desconecta la co-
rriente de calefaccibn, mientras que la nueva conexién de
la corriente tieme lugar en intérvalos fijos.

Mediante este método se consigue otra ventaja,
por el hecho de que resulta muy sencilla una medicidn y ob-
servacidn de los procesos de conexidn en el oscildgrafo a
lo largo de una base de tiempo fija. Tambiln son ficiles de
definir funciones de reguiacién derivadas, por ejemplo, em-
pleando la relacién entre la duracidn de las conexiones y
la duracidén de las descobnexiones. Asimismo es posible una
indiéaci&n directa de la duracibn de las conexiones en tan-
tos por ciento.

Es sustancial asimismo el que,. ademis de la tem-
peratura nominal'ajustable, existen medios de limitacidn
que influyen en el circ&ito electrdnico de regulacidn y que
en cualquier caso, desconectan la corriente de calefacciébn
cada vez que se alcanza una temperatura peligrosa para el
elemento de calefaccidn.

Basta para ello un sencillo elemento de conexidén
adicional, para adicionalmente a los procesos de regulacién,
conseguir ademids una proteccidn segura contra la marcha en
seco y sobrecargas.

Condiciones de regulacidn especialmente favora-
bles resultan de emplear como otra magnitud adicional de
regulacidn la temperatura medida efectivamente en el obje~

to calefaccionado y de compararla con una temperatura no-
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ferencia de ello resultante en un divisor de tensidn para

regular el valor nominal de la temperatura del elemento de
calefaccidn.

En &sta forma de realizacidn se emplea una medicidn
diferencial, es decir, gque unicamente se miden las variacio-
nes de la resistencia del elemento de calefaccidn, que depen-
den de la temperatura. Se evita, por lo tanto, una medicidn
absoluta gque, por otra parte, es naturalmente posible asi-
mismo. La medicidn diferencia ahorra inversién en equipo de
conexiones, y permite una regulacibn mis exacta.

Es importante asimismo que la medicidn de las tem-
peraturas efectivas tenga lugar en varios puntos, comparin-

dose el valor medio o un valor extremo con un valor nominal
€

regulable.,

Esta forma de realizmacidn tiene en cuenta la dis-
tinta realizacibn de los elementos de calefaccidn y su unidn
con el agente a caldear. Asl, por ejemplo, se puede conseguir
en elementos de calefaccidn, que se en;uentran dentro del '
agua, el gque al bajar el nivel del agua tenga ya lugar una
regulacidn o desconexidn, cuando unicamente partes del ele~
mento de calefac;i6n sobresalen del agua y adgquieren allj
una temperatura excesiva. La derivacidn de la temperatura
del elemento de calefaccidn tiene lugar simplemente por me-
dio de resistencias NTC.

Otras ﬁosibilidades estriban en que las tempera-~
turas nominales ajustables son gobernadas por el ciclo del
programa de una lavadora o de una maquina lavaplatos, o bien
dependen de un proceso de coccidn.

El. gobierno del curso de una temperatura en funcidn
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del tiempo o de la temperatura del agente caldeado, es co=-
nocido en mandos programados. Basta que por estos mandos
programados sean suministradas al circuito electrdnico de
corriente las caracteristicas en forma de magnitudes eléc-
tricas, que hasta ahora se vemian utilizando en disposicio-
nes de contactos.

Respécto a estos trasmisores de valores de medi-
cidn, consiste una forma preferente de realizacidén en el he-
cho de que existe un trasmisor de valores de medicidn del
valor de la resitencia del elemento de calefaccibn, trasmi-
sor que influye sobre um circuito electrdnico de multivibra-
¢cién, cuyo umbral de reacéiﬁn estd determinado por un tras-
misor de valor nominal y que, a través de un escaldn de sin-
cronizacidén de la red, conecta y desconecta medios electré-
nicos de conexibn situados en el circuito de calefaccidn.

El empleo de un circuitc electrénico de multivi-
bracidn permite, a su vez, el ajustar de manera sencilla
tiempos de conexibn o pausas de conexidn, sin necesidad de
contactos., Las necesidades de espacio y constructivas son
asimismo muy pequefias, de modo que esta regulacién de la
calefaccidn tiene lugar de manera segura y con muy poco gas-
to de espacio y peso, lo que asimismo es esencial en el pro-
blema a resolver por el invento.

Es conveniente asimismo, que ademis un perceptor
de temperaturas explore en el objeto caldeado la temperatu-
ra efectiva, y determine a la vez el valor nominal de cada
caso de la temperatura del elemento de calefaccidn.

Los perceptores de las temperaturas, que son re-
sistencias NTC, son empleados por consiguiente al mismo

tiempo para ajustar la temperatura efectiva o la nominal.
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El circuito se simplifica conforme al invento, por
el hecho de que la histéresis de conexidn de uno de los am-
plificadores del valor umbral conecta los valores limites
de la temperatura

Mediante medios electrdnicos de conexién conocidos
se puede conseguir aqui asimismo que, independientemente de
las distintas cargas del circuito de corriente de calefaccidn
varie el nimero de los impulsos de mando.

De acuerdo con el invento pueden emplearse para
la regulacidén de los ciclos de conexién multivibradores mo-

noestables o inestables.

Ejemplos de realizacidn del invento han sido re-
presentados en el dibujo. A este particular se desprenden
otras caracteristicas del invento de dicho dibujo y de 1la

<
descripeidn del mismo.

La fig. 1 muestra un diagrama de regulacidn con~
forme a uné de las disposiciones de acuerdo con el invenio;

La fig. 2 muestra un diagrama de regulacidn con-
forme a otra disposi¢idén de acuerdo con el inventoj

Ya fig. 3 muestra a su vez un diagrama de regula-

cibn confo;me a otra disposici6n de acuerdo con el inventoj;

La fig.'é muestra un esquema por bloques para po-
der realizar la regulacidn conforme al diagrama de regula-
cidén de la fig. 1 y de la fig. 33

La fig, 5 muestra un diagrama de regulacién, en
el que los perceptores de las temperaturas estdn dispuestos
en el objeto caldeado y en el elemento de calefaccién res-
pectivamente;

La fig. 6 muestra un esquema por bloques corres=-

pondiente al diagrama de regulacidn de la fig. 5;
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La fig. 7 muestra un esquema de coneﬁloneé de la
forma en que las temperaturas nominales del alambre de ca-
lefaccidn o del objeto a caldear son gobernadas o variadas
de acuerdo con un programa;

La fig. 8 muestra un circuito electrénico de re-
gulacidn para poder llevar a cabo la regulacibén conforme a
la fig. 1 empleando un esquema por blogues seglin la fig. 4;

La fig. 9 muestra el circuito electrdémico para po-
der llevar a cabo la regulacidn de manera correspondiente a
la fig. 23

La fig. 10 muestra el circuito electrénico para
poder llevar a cabo la regul&ci6n conforme al circuito de
regulacibén de la fig. 3.

in la fig., 1 pa sido representado el curso de tem-
peratura de 1la’ temperatura T a lo largo del tiempo t. Tl es
el valor nominal superior de la temperatura del elemento de
calefaccidn, que puede ser idéntica a la temperatura del
alambre de calefaccibn, cuando se empleé uﬁ alambre de ca-
lefaccidn como elemento?de calefaccidn. T2 es el valor no-
minal inferior. Entre los valores Tl y T2 debe desconectar-
se y conectarse, Los trenes de ondas 1 representados en la
fig. 1 y correspondientes a la corriente de calefaccidn, in-
dican la forma en que varian las conexiones en cargas dis-
tintas en las zomas 2, 3 y 4.

Ly la fig. 2 tiene lugar la desconexidn del ele-
mento de célefacci6n al ser alcanzada la temperatura T1.
Ahora bien, se vuelve a conectar siempre al cabo de un de=-
terminado retardo de tiempo tl, que es regulable., También
aqui puede apreciarse que, independientemente de las distin-

tas cargas, se desconecta en las zonas 2, 3 y 4 con una fre-
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cuencia diferente.

Este método tiene sobre todo la ventaja, de que
Gnicamente tiene que medirse un solo valor de témperatura
Tl, a saber, Gnicamente durante el tiempo que dura la cone-
xibn, mientras que una medicibn en estado sin corriente, tal
como es precisa en una disposicidn conforme a la fig. 1, pue
de ser suprimida. Otra ventaja resulta del hecho de que eli-
giendose un tiempo t1 corto, se pueden conseguir tolerancias
de regulacidn muy estrechas. Aparte de &sto, es también me-
nor el gasto en equipo de conexiones, que para dos medicio-
nes de temperatura.

El procedimiento de regulacidn de acuerdo con la
fig. 3 utiliza la desconexidén en funcidn de la temperatura
al alcanzarse la temperatura Tl, con una nueva conexidn en

« .
funcidn del tiempo. BEsta nueva conexidn, o bien el ciclo de

.conexiones, depende de los intérvalos t2, que son fijos y

pueden ser ajustados previamente.Es en cambio independiente
del momento de la desconexidn.

Este métogo posee ademis la.ventaja de ser muy sen-
cilla una medicidn y la observacidn de los procesos de cone-
xién en el oscildgrafo, a lo largo de la base de tiempo fi=~
ja t2. También son ficiles de definir funciones de regula-
cidn derivadas, por ejemplo, empleando la relacidn entre la
duracidn de las conexiones y la duracidn de las desconexio~
nes. Asimismo es posible una indicacidn directa de la dura-
cidn de las conexiones en tantos por ciento.

Bn la fig. 4 ha sido representada una disposicidn
de regulacidn en forma de esquema por blogues. Por la red
de corriente alterna 5 es alimentado el elemento de calefac-

cibdn 6 a través de la regulacidn electrdnica 7. De manera
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esquemitica estidn conectados los brganos de c&nexloﬁ gober-
nados por via electrbnica, a saber, el elemento de cale-
faccidn 8, que es, por ejemplo, uh TRIAC, en serie con una
resistencia de medida 9., De la resistencia de medida se de-
riva una tensidn anfloga a la temperatura del alambre de ca=-
lefaccidn que, a través de un circuito de regulacibn y am-
plificacidn realizado conforme al invento, es alimentada al
tiratrdén 8 como impulsos de bloqueo o de apertura, al ser
alcanzados los valores nominales. A este particular permite
un regulador 10 de valores nominales variar los valores no-
minales. El circuito regulador 7 se sincroniza conveniente-
mente con la tensidn de la red, de la manera conocida, de
modo que también la conexidn tiene Jugar siempre en el paso
por cero. En esta regulqci6n conforme a la fig. 1, se preci=-
sa todavia una segunda resistencia de medida 12, para medir
la resistencia del alambre de calefaccidn estando desconecta-
da la calefaccibn.

El regulador iO de valores nominales se proyecta
convenientemente de tal modo, que en cualquier caso se evi-
te una sobrecarga del alambre de calefaccibn, incluso cuando
no sea eliminado ningin calor, para lo cual siguen dos ejem-~
plos. En lavadoras caldeadas por via eléctrica existe el pe=~
ligro de una calefaccidn en seco, en el caso de gque por cual=-
quier circumnstancia no exista agua en la miquina. Los termos-
tatos corrientes suelen fallar en este caso, debido a que
reaccionan demasiado tarde. Los elementos de calefaccién que-
dan destruidos. BEn extremo peligrosamente repercute a este
respecto la circunstancia de que a las temperaturas extrema-
damente altas gue se presentan en tal caso, la resitencia

aislante de los alambres de calefaccidn disminuye, de modo
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que las personas gue manejan la miquina pueden verse expues-
tas a un grave peligro al estar las miquinas mal conectadas
a tierra, debido a la elevada tensidn de contacto.

La regulacidén conforme al invento excluye total-
mente este peligro, puesto que tampoco en el caso de una ca-
lefaccidn en seco sube la temperatura del alambre de cale-
faccidn.

Lo mismo puede decirse respecto a las placas de
calefaccibdn de hornillos electricos, gue normalmente se sue-
len calentar en exceso cuando no se encuentra sobre la pla-
ca ningun producto a cocinar.

Como estd excluido todo sobrecaleantamiento, se pue-
den emplear aleaciones mids baratas para los alambres de ca-
lefaccidn y son de esperar tiempos mids largos de duracidn

[ 4
de los mismos.

Ventajas especiales resultan en una regulacidn di-
rigida de las temperaturas nominales del alambre de calefac-
cifn, por ejemplo, mediante perceptores de temperatura en el
objeto caldeado. Como-la variacién de la temperatura nominal
puede ser provocada de manera sencilla por medio de la ten-
8idn reguladora de una resitencia dependiente de la tempera=-
tura (termistor), no son necesarios termostatos costosos.
Una régulacién de este tipo puede combinarse con una reduc-
¢idn paulatina de la temperatura del alambre de calefaccidn
al aproximarse a la temperatura deseada, por ejemplo, la del
producto a hervir.

La fig. 5 muestra uno de estos diagramas de regu-
lacidn, y la fig. 6 el correspondiente esquema por bhloques.

En la fig. 5 muestra la curva 13 el curso de la

temperatura del alambre de calefaccibén del elemento de cale-
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faccibn 6. Despuds de realizada la conexidn, sube
peratura hasta el valor Tl, Esta temperatura mixima del alam-
bre de calefaccidn es determinada por el divisor de tensidn
de las resistencias 17 y 18. La curva 14 muestra la tempera-
tura real medida, por ejemplo, en el producto a hervir y con
ayuda del termistor 15, cuyo valor nominal T2 se ajusta por
el ama de casa con el regulador 1.6 de valores nominales.,

En cuanto.la'temperatura real 14 se aproxima al
valor realﬁTz, coniienza en un valor T3 una reduccidn paula-
tina de la temperatura nominal del alambre de calefaccidn.
£l comienzo de este proceso gsté caracterizado por el hecho
de que la tensidn reguladora en el divisor de temnsidn 15-16
se gueda por debajo de la tensidn en el divisor de tensidn
17,18, Las dos tensiones estin desacopladas de la manera co-
nocida, por ejemplo, mediante diodos 19.

La regulacidn de la temperatura del alambre de ca-
lefacci&n y de la temperatura del producto a hervir alcanza
finalmente un estado esfacionario en los valores T& y T2,
respectivamente, siendo’por ley natural la temperatura del
alambre de calefaccidn correspondientemente mlds alta, para
cubrir las pérdidas de calor o para mantener la corriente
térmica hacia-el producto a hervir.

Como los campos de regulacidn, por ejemplo, del
termistor 15 y del regulador 16 de valores nominales 16,
pueden adaptarse ficilmente, por ejemplo, por medio de resis-
tencias 21, 22, a las necesidades en cuanto a temperatura y
comportamiento de regulacibn, son evidentes las ventajas de
esta clase de regulacibn con efecto retroactivo sobre la tem-
peratura del alambre de calefaccibn.

La fig. 6 muestra otros detalles de una de éstas
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nadas, tales como la resistencia de medida 9, el TRIAC 8

con el circuito regulador 7 propiamente dicho que, por ejem-
plo, consta de un amplificador de transistores con um multi-
vibrador biestable, gue reacciona ante la diferencia de la
tensidn de medida 20 que le es alimentada y las tensiones

de regulacidén de los divisores de tensibén 17,18 § 15,16 y
que vuelve a conectar con un retardo constante de tiempo.

A éste particular son trasmitidos impulsos de mando al TRIAC
8 a través del interruptor sincronizador 23. Bl interruptor
sincronizador 23 tiene la finalidad de tramsmitir al TRIAC

8 los impulsos de conexidn unicamente durante el paso por
cero de la corriente alterna, para asi conectar sin poten-
cia y sin perturbac}ones.

Naturalmente es posible gobernar o variar confor-
me a un programa las temperaturas nominales, tanto del alam-
bre de calefaccibén, como también las del objeto a caldear.

La fig. 7 muestra un ejemplo correspondiente. E1
contacto 25 puntea la resistencia 24 y varia con ello la
temperatura mdxima del alambre de calefaccidén de acuerdo con
el programa., El cpntacto 26 pﬁntea la resistencia 27 y varia
con ello el valor nominal del objeto caldeado.

Los ejemplos y variantes de circuitos presentadeos,
no son en modo alguno limitativos, ya que dado el gran nime~
ro de elementos semiconductores, se puede determinar en ca-
da caso la disposicidn de circuito mis conveniente. También
la derivacibn de la tensidn de medida puede.tener lugar de
otro modo, por ejemplo, mediante un transformader, en lugar
de la resitencia de medida 9.

En caso necesario es posible, naturalmente, reali-
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zar los circuitos de mando separados galvinicamente de los

circuitos de potencia. La separacidn puede llevarse a cabo

de la manera tradicional. Lo mismo reza en cuanto a la ali-
mentacidn de corriente de los circuitos de mando.

Las tensioues de referencia se derivan convenien-
temente de la tensidén de la red, para conseguir unas compen
saciones de las oscilaciones de la tensidn de la red.

Dada la sencillez de la medicidn de la temperatu-
ra real, resulta posible asimismo disponer varios puntos de
medici&n, cuyo valor medio o valor extremo se utiliza como
magnitud de regulacidn.

El tiratrén 8 (fig. 8) es ajustado por un amplifi-
cador de valor umbral (sélida C), consistente en los transis-
tores T6 y T7 y las reéistencias R13 a R17. La seiial de en-
trada para el amplificador de valor umbral se toma de un am-
plificador diferencial (salida E). E1 amplificador diferen-
cial consiste en los transistores Tl y T2 y las resistencias
R3 a Rb. La sefial de salid& en el punto E es proporcional a

3
la diferencia de las dos sefiales de entrada emn los puntos F
y G. La sefial de salida en el punto I’ depende de la resisten-
cia del arrollamiento de calefaccidén 6. Al ir aumentando la
temperatura del alambre, aumenta la resistencia del alambre
de calefaccidn, y la corriente circulante por el divisor de
tensidn, consistente en 9,38 y 6, disminuye y, con ello tam-
bidn la caida de tensidn en'la resistencia de medida 9. Es-
ta tensidn se rectifica en D1l y se conecta a la resistencia
R2. Si el protencial existente en la entrada F desciende has-
ta por debajo del potencial existente en la entrada G, enton-
ces el potencial en la salida E se desplaza a valores nega-

tivos y 8 es desconectado a través del regulador de valores
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nominales.

El potencial G es determinado, durante el comien-
zo del periodo de caldeo a través del diodo de desacoplamien=-
to D2, por lo pronto por el potencial M del divisor de ten-
sidén R7, R8. Este divisor de temsidén limita la temperatura
midxima del alambre al valor de temperatura Tl. Bn cuanto el
perceptor NTC RG disminuye éu valor al ir subiendo la tempe-
ratura y, con ello, hacerse mds megativa la sefal K deriva-
da a través de R33 que la sefial H derivada del regulador
R12 de valores nominales, se desplaza el potencial L asimis~
mo en direccidn negativa., Con ello resulta que, al alcanzar-
se el valor T3 (fig. 5), el segundo amplificador diferencial
se hace cargb, a través de D3, del ajuste del primer ampli-
ficador diferencfal'en la entrada G. La teuperatura del alam-
bre conforme a la curva 13 ‘(Fig. 5) y, con ello, la potencia
de caldeo, son hechas desceﬁder ¥y, al aumentar la temperatu-
ra de hervor, es aproximada al valor T4, mientras el produc=-
to a cocer.alcanza la temperatura T2 ajustada en él regula-’
dor 10 de valores néminales.

En el circuito electrdmico (fig. 8) son determi-

nados los dos valores limites de la fig. 1 T1 y T2 de la

temperatura por la histéresis de comexién del amplificador

del valor umbral Té, T7, asi como Rl4L a R17. A la sefial de
entrada de este amplificador le estdn superpuestos imbulsos
de sincromizacidn gue son generados a través de un segundo
arrollamiento secundario W3 del transformador TR, de la re-
sistencia R19, del diodo D4 y del condensador Cl. Estos im-
pulsos de sincronizacidn garantizan que el tiratrdn 8 sea

conectado en el paso por cero.

La pausa tl se consigue en el circuito electrdni-
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co (fig. 9) por el hecho de que la variacidn del potencial
en C (salida del amplificador de valor umbral T6, T7) dis-
pare, al desconectarse el tiratrén 8 y a través de C5, R31
vy D7, un multivibrador monoestable, constituido por los tran-
sistores T9, T1lU, las resistencias R25 a R30 y el condensa-
dor C4. Bl potencial N permanece negativo durante el lapso
de tiempo tl. Determinantes del tiempo para tl, son Ck y R27.

Por medio de un segundo arrollamiento secundario
W3 del transformador Tr y de R19, D4 asi como de Cl, se ge=-
nera un impulso de sincronizqci6n que, amplificado a través
del escaldn amplificador T8, R20 a R23, €2, €2 es trasmiti-
do como sefial 0 a D5. Al volver a conectar el multivibrador
monoestable después de transcurrido el tiempo tl, se hace N

!

positivo. Al ser O y N positivos, es bloquéado el transistor
T5 y la sefial de entrada E en el amplificador de valor um-
bral T6 y T7 se hace negativa. El tiratrén 8, por consiguien-
te, es conectado. de nuevo después de traﬁscﬁrrido el tiempo
de pausa tl y al existiy un impulso de sincronizacidn.

En el circuito electrdnico (fig. 10) se consigue
la reconexidn constante por el hecho de gue los impulsos de
sincronizacidn generados mediante el segundo arrollamiento
secundario W3 del transformador TR y de #19, D4 y Cl, son
transmitidos a un multivibrador inestable, constituido por
T8, T9, R20 a R2%4, asi como por C2, C3. Este multivibrador

1

oscila con una frecuencia de t2 — Hz. Debido a los impulsos
de sincronizacidn superpuestos, varia el potencial N en 1la
salida en el momento del paso por cero de la tensidn de 1la
red. El impulso generado con R18, Ch y D5 es trasmitido a

la entrada del amplificador de valor umbral T6, T7, y el ti-

ratrén 8 es, por consiguiente, conectado de nuevo regular-
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mente al cabo del tiempo t2.

Descrita suficientemente en lo que precede la na-.
turaleza del invento, asi como el modo de llevarlo ventajo-
samente a la prictica y, demostrado que constituye un posi-
tivo adelanto técnico, se solicita registro de Patente de
Invencidén, por veinte afos, en Espafia y Provincias de Ultra-
mar, haciendo constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, lo qué a conti-

nuacidn se especifica en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1a) brocedimﬂeﬁto para la regulacibn electrbnica de
calefacciones mediante conexidn y desconexidn alternas de
la corriente, caracterizado por utilizarse la résistencia
del elemento de calefaccidn como magnitud de regulacidn.

22) Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1,-
caracterizado porqu; peribdicamente, al ser alcanzada una
temperatura superior nominal del elemento de calefaccidn,
es desconectada la corriente de calefaccidén y, al descender
la temperatura del elemento de calefaccidn, es vuelta a co-
nectar la corriente de calefaccidn.

38) Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque periodicamente, al alcanzarse una tem-
peratura nominal superior ajustable del elemento de calefac-
cibn, se desconecta la corriente de calefaccidn y se vuelve
a conectar al cabo de un retardo determinado, regulable.

4a) Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque, al ser a1¢anzada una temperatura nomi-

nal superior ajustable del elemento de calefaccidn, se des-
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conecta la corriente de calefaccibn, si bien la conexidn de
nuevo tiene lugar en intérvalos fijos.

54) Procedimiento de acuerdo coh una cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque, tanto la des-
conexibn, como también la conexién de nuevo, tienen lugar
en el paso por cero de la corriente.

62) Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque, ademis de la
temperatura nominal ajustable del elemento de calefaccidn,
existen medios limitadores que influyen en el circuito elec-
trénico de regulacibn y que,'en cualquiera de los casos, des=-
conectan la corriente de calefaccibén cada vez que es alcan-
zada una temperatura que resulte peligrosa para el elemento

v
de calefaccibn.

72) Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque, como otra mag-
nitud adicional de regulacibn, se aprovécha la temperatura
real medida en el objet¢ caldeado, que se compara con una
temperatura nominal ajustable del objeto caldeado, sirvien-
do la diferencia resultante en un divisor de tensidn para
ajustar el valor nominal de la temperatura del elemento de
calefaccidn.

8a) Procedimiento de acuerdo ton una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la medicién de
las temperaturas reales se realiza en varios puntos, compa-
randose el valor medio o un valor extremo con un valor no=-
minal ajustable.

94) Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las temperatu-

ras nominales ajustables son gobernadas por el curso del pro-
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M, sireven 2
grama de una lavadora o de una miquina lavaplatos.

102) Un dispositivo para aplicacidn en el procedimien-
to de acuerdo con una cualgquiera de las reivindicaciones 1
a 9 , caracterizado por existir un transmisor de valores de
medida del valor de la resistencia del elemento de calefac-
cidn, transmisor que influye en un circuito multivibrador
electrbénico, cuyo umbral de reaccidn es determinado por un
transmisor de valores nominales y que, a través de un esca-
16n de sincronizacidn de la red, conecta y desconecta orga-
nos de conexidn electrdnicos existentes en el circuito de
calefaccibdn.

112) Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
10, caracterizado porque ademis un perceptor de temperatura

{

explora la tempegatura real en el objeto caldeado, determi-
nando a la vez ei valor no&inal de cada caso de la tempera-
tura del elemento de-calefaccién.

1228) Un dispositive de acuerdo con las reivindicaciones
10 u 11, caracterizado por existir 6réanos de conéxién, que.
en dependencia del programa, varian los valores nominales
de la temperatura del elemento de calefaccidn y/o del obje-
to caldeado. .

13&) Proc;dimiento de acuefdo con.las reivindicaciones
1l - 2,_caracterizado porque la histéresis de conexidn del
amplificador del valor umbral conecta los valores limites
de la temperatura.

14a) Procedimiento de acuerdo comn las reivindicaciones
1 - 2, 13, caracterizado porque, en funcidn de las distintas
cargas del circuito de corriente de calefaccidn en las di-

versas zonas, varia el nimero de impulsos de mando.

152) Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 14,




10

15

20

25

30

- 21 -

caracterizado porque la medicidn indirecta de la temperatu=
ra del elemento de calefaccidn se realiza estando desconec~
tado el elemento de calefaccidn.

162) Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones
1 v 3, caracterizado porgue el retardo ajustable de la cone-
xibén despues de la desconexibén del elemento de calefacciébn,
resulta de la variacidm del potencial en la salida del ampli-
ficador del valor umbral gue, a través de §rganos de conexibdn,
dispara un multivibrador monoestable.

172) Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones
1y 3y 16, caracterizado'pofque el retardo de la conexidn
o el ciclo de conexiones es regulable mediante Srganos de
conexibn.

lBﬂ) Procedimienté de acuerdo con las reivindicaciones
1 v 4, caracterizado porgue los impulsos de mando para el
circuito de corriente de calefaccibn, gque tienen lugar en
intérvalos igua;es, son determinados por un impulso de sin-
cronizacidn generado por el arrollamiento secundario de un
transformador y por Srganos de conexidn, impulso que es trans-
mitido a un multivibrador inestable, que oscila con la fre~
cuencia t27 T,

*194) Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones
1 - 18, caracterizado porque por medio de un circuito dife-
rencial, en si conocido, es transmitido al amplificador del
valor umbral exclusivamente la variacidn de la resistencia
del elemento de calefaccidn, dependiente de la variacidn de
la temperatura, bien sea directa, o bien indirectamente,

La presente solicitud de registro de Patente de

Invencibn, debe recaer sobre:

204) MPROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA REGULACION
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ELECTRONICA DE CALEFACCIONES"
Todo ello segin quéda sustancialmente descrito en
la presenté Memoria y Reivindicaciones y representado en los

adjuntos dibujos para los fines especificados.

Madrid, 10 NO% 1967

El Ingeniero~Agente,

_/Zmuﬂ; Hels e, Mur

/
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