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MEMORTA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidn a nombre de:
RAYMOND ANDINA, de nacionalidad suiza, -
domiciliado en Wydackerring 59, 8047 ZU-
" RICH (Suiza); por: "SISTEMA DE PENETROME

El presente invento se refiere a un sistema de pe
netrémetro de precisién.

Conocidos son ya, desde hace iargo- tiempd, los pe
netrémetros. Los sistem;s son bastante lentos de trabajar. El
alabeo de las transmisiones, origen mis o menos importante de
errores, no se ha eliminado nunca; ni se ha conocido. Las dife
rentes medidas de la resistencia del suelo no son posibles.de
efectuar con un control exacto de su valor respectivo.

El penetrémetro segin la presente invencidn tiene
como finalidad imﬁedir'estos defectos. Se caracteriza brinci--
Palmente ?or la combinacidén ya sea de un elemento de punta, de
manguito y de fuste, formando una sonda y autbnomos entre si,
ya de un elemento de punta y de fuste que forme una sonda-ex--
tractor de muestras. '

Describiremos a continuacidén el invento con ayuda
de ejemplos y de los planos anexos, donde aparecen:

Fig, 1: Una vista de cara de un armazén con prensa-pildén en po
sicidn baja de trabajo.
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2% E1 armazén segun la flg. 1, visto de perfil, con pren-
sa—p116n en p081c16n paja de trabajo y p081016n alta
con escamoteo (trazo% mixtos).

3: Vista de perfll del armazﬁn segun la fig. 1 después del
" escamoteo de la parte mov1l.

4: Una sonda o penetrémetro standard, en secelon 1ong1tud1
nal, con punta, manguito y fuste de iguales dlémeuros.

5: Una seccién longitudinal de una sonda con punta y man-
guito de iguales difmetros y con fuste mixto de igual
di&metrc en una determinada longitud y de didmetrc re-

ducido en el resto de la longitud,

6: La parte punta de una sonda con sonda central de punta
ensanchada, utilizable para sondas segfin las flgs L 'y 5
Al

7t Un extractor de muestras, para sonda.

8: La parte punta de otro modelo de sonda para orlflclo pre
- vyio.

8: Una vista de cara de un.golbeador automitico.
10:Una vista de lado dellgolﬁeador segilin la fig. 9.
11:Un tubo de muestreo, con ﬁunta-estaca.

12: Un es‘tractor de muestras bara corte geoldgico (comple-
mento del tubo de muestreo seglin la fig. 11).

13: Un extractor de muestras normalizado para muestras in-
tactas (complemento del tubo de muestreo segin la fig.11)

14: Una vista de cara de un cuadro de medida de un penetrd
metro,

18: Una vista superior parcial del cuadro segiin la fig. 1h.

El armazén es una construccidn metélica que sirve
el establecimiento de todo el penetrometro. Se compone de -
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dos bartes distintas:

- de una barte'fija
- de una parte mdvil

Puede montarse sobre cualquier elemento, péro de
breferencia en el centro de gravedad de un camién para todo -
terreno de ﬁor ejemﬁlo 15 toneladas. La ventaja-es, en a2ste -
caso, un desplazamiento y una colocacién en posicién rdpidas,
siendo la altura del mismo gdlibo de las carveteras naciona--
les,

La parte fija se compone de un chasis 1 que sirve pa

ra su fijacibn asf como de soporte para dos montantes anterio
res 2 y dos montantes posteriores 7. Estos cuatro montantes -
2 y 7 sustentan un marco 4 sobre el que, entre otros elemen--
tos, va montada una flecha 5 replegable sobre su eje 6 y ello
hasta la bosicién horizontal, para el transporte. Dos sopor--

- tes 10, fijados'al chasis 1, sirven, con los dos montantes de

lanteros 2, para la fijacién de los cilindros de dos gatos hi
drfulicos 3. Bajo el chasis 1, una chapa 9 sirve para la fija
016n de las gufas de sondas o de extractores de muestras, de

diferentes didmetros, asf como para el centrado de dos corre-
deras 11 de la barte mévil. Las gufas de sonda se han previs-
to con anillos de centrado (no representados) que permiten el
Bloqueo de la sonda, que no volveri a bajar por su propio pe-
so ni se dard la vuelta al desenroscar los elementos.

La flecha 5 sirve para la manipulacidén muy rdpi-
da de los elementos asf como para la maniobra de una prenéa-pi
16n 1% en el caso de.gdlbeo por torno y cable, pasando por una
pélea'17 de la flecha. Un anillo 18, fijado sobre la prensa-
ﬁilén'iu, se ha previsto a tal efecto. La flecha 5 sirve igual
mente para la aﬁlicacién de las herramientas de perforacién -
por percusién y otras.

La parte mévil se compone de las dos correderas
11 en la parte inferior de las cuales van soldados dos teto--
nes 12 que aseguran su centrado en dos orificios de la chapa 9.
La parte superior de estas dos correderas 11 va unida por una
traviesa 13, que sirve de gufa a la prensa—pllén i, Un tiran-
te 15, fijado a la bapte inferior de ésta, le asegura su gufa

entre las dos correderas 11. Un balancin 16 sirve para la fija
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,c16n de los plstones de ambos gatos hidpiulicos. 3. Por su cen-
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tro pasa la prensa—pllén 1% que tiene dos funciones:

- bloqueada al balancin 16 de los gastos hidrdulicos. 3, por .me
dio de dos clav13as, transmite la pre316n y la traecmén de es
tos gatos..

- liberada de este balancfn 16, actia como pildén de golpeo.

‘A clerta distancia antes del final de recorrido su
perior de los gatos hidrdulicos '3, las correderas 11 empiezan a
ser levantadas tras escaﬁoteo de los 2 trinquetes 20 ?o: el ti-
rante 15 que va a topar con las calas 19. Las correderab 11 se
desplazan entonces hacia atras 51gu1endo el radio dado nor -

unos balancines 8, a fin de dlsponer del méx1mo de 1uga'q en el
centro,

Este armazén puede ‘considerarse universal. Puede
apllcarse a cualqu1er penetrémetro estétlco o] dlnamlco. Puede -
igualmente apllcarse a todo el materlal clésico o espeC1al pa--

~ra el taladro por percu316n hasta un dl&metro de 40 cm.

Estas sondas son de'"cono fijo". Las transmisio--
nes ﬁor tubos y.véstagos.selﬁreSentan bajo la forma ideal de un
cilindro terminado en un conio, sin solucidén de continuidad. Es-
tos tres elementos son:

- una ﬁunta 37 de 90° ﬁararresistencia de punta, que comprende
las partes 24, 25, 26, 28.

- un manguito 29 ﬁara medir el frotamiento lateral acumulado.
- y un fuste 31 para medir el frotamiento lateral total.

El desllzamlento p051ble ‘de estos tres elementos

. entre si permlte las pruebas separadas del elemento de punta -

37 que se compone de la punta de sonda central 24 y de la en--
yoltura de punta 26, del manguito 29 y del fuste 31.

La punta 37 se'comﬁone, a su vez de tres partes:

- de una sonda central 25 con bunta 24
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- de una envoltura de punta 26
- de una clavija 28.

La sonda central 25, c1l£ndrlca, termina en un -
cono 24, de 90°

La envoltura de punta 26, que lleva sobre si una
columna de tubos 27 que la Prolonga, termina igualmente en -~
tronco de cono de 80?. La cavidad central éermite el paso de
la punta 24 de la sonda central 25, que completa asi este -
tronco de cono.

La clavija 28 tiene tres funciones brincipales:

- que la envoltura de punta 26 y la sonda central 25 progre--
san en brofundidad y sin desPiazamiento entre si,
4
- imﬁedir que la sonda central 25 progrese sola en profundidad
y.ﬁor su ﬁroﬁio ?eSo,' '

~ mantener la columna de elementos 38 y Ffacilitar su roscado
y bloqueo.
\
Esta clavija 28 se c1za11ara al efectuapse la -
prueba "sonda central" expllcada més lejos

El’mapgﬁito 29 se coloca inmediatamente por enci
ma de la envoltura de ﬁunta 26 y se desliza sobre €sta. Tiene
como finalidad medir el frotamiento lateral debido a la remo-
cién del terreno provocado por la punta 37 en curso de pene-
tracién.

Una junta 33, entre el manguito 29 y la envoltu-

“ra de punta 26, 1mpedlr& toda intrusién de elementos finos en

esta separac16n v asggurar& la estanqueidad perfecta.

- Unos. tetones 32 centran el fuste 31 y la columna-

. tubo de punta 27. La columna-tubo de manguito 30 queda, pues,

11bre entre ambos y no se atascara al efectuarse la descarga -
para la medida (fig. 14 y 15) Presentara, al paso de los teto
nes 32, wunas aberturas que permlten los deslizamientos max1mos

de los elementos. 37, 29 y 31 entre ellos.
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El fuste 31 ya colocado inmediatamente por encima
del manguito 29. y se desliza sobre éste. Tiene como finalidad
medir la frotacién lateral a todo lo largo de la sonda. Su dif
metro exterior es el mismo que los didmetros exteriores del -
manguito 29 y de la envoltura de punta 26 {fig. ¥).

Una segunda junta 34, entre el fuste y el mangui-

. to 29, tendrd las mismas funciones que la junta 33.

" Unos elementos de extensibilidad van suﬁerpuestos
g este elemento "cabeza de sonda" que acabamos de presentar, -

'componléndose

]

de unas esbigas.ss,atornilladas en la sonda central 25’

de unos tubos 27 bara la envoltura de punta 26

de unos tubos. 30 ﬁara el#mapguito 29

de unos tubos 40 atornillados sobre el fuste 31.

1

El ensayo de la sonda central 25, 38 sola, se ha
ra de preferenCLa después del bloqueo de la sonda y tras el -
cizallamiento de la clav13a 28.

El arranque de las sondas centrales 25, 38 se hard
mediante unos gatos hidrfulicos. 3, si es necesarlo Yy & contlnua
c16n con ayuda de la flecha 5 del armazén y por torno y cable.
La cavidad asf liberada permltlra la medida de la profundidad
del agua, si la hay, y ello con cualquler medio.

Se'émplearé una sonda para alta precisi6n gon fus

- te mixto 31a de dlémetro reducido (flg. 5) en los terrenos que

produzcan una frotac16n lateral importante.

Unos. empalmes.SS permitirdn un sélido enlace de -
los elementos de alargamiento 40a del fuste 31a entre sf.

Aparte ‘de esta modlflcac16n esta sonda tendra las
mismas caracterfstlcas que la sonda de la fig. 4.

Para estos dos modelos de sonda, fig. 4 y 5, podrd
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emplearse una sondag central 41 de punta ensanchada 42, fig. 6.
Esta permltlré eliminar una gran parte de la frotacidén lateral
en el curso de la prueba "sonda central" y sélo se reglstrara
la resistencia total a la penetra016n. Al efectuarse el arran-
que, se perderé la punta 42, pero nos seré p051ble reglst”ar -
el nivel de agua, lo cual es muy 1mportante. En los casos’oe -

_grandes resistencias superficiales provocadas por enlosadps, -

terraplenes, etec., se ha previsto una sonda para orificio pre-
vio, fig. 8. Atravesada la capa dura, se retlrara sélo la pun-
ta-estaca 37a y se colocar& en posicién Ia sonda escoglda en -
el interior del tubo 36, que mantendré el terreno en situacién.

Una benetracién r&Pida, sin control de las resis-
tencias, puede efectuarse mediante una sonda, y ello hasta una
érofundidad determinada y solamente con miras a extraer una pe
quefia muestra de terreno (gran rapidez de ejecucién).

Un pequeno extractor de muestras 39 (fig. 7) ser-
vird para extraer una pequefia muestra de terreno al efectuarse
un sondaje con una sonda segﬁn la fig. 5, por ejemplo. Después
del cizallamiento de la clavija 28, se retirari la columna de
sonda central 25, 38, se'atornillaré el extractor 39 a uno de
los elementos de alargamiento 38, y.se hard descender el con--
junto for la cavidad prévista para la sonda central, que ha que
dado libre. Una vez en el fondo, se le hard penetrar, y des- -
pués se retirari. Seglin la naturaleza del terreno, y si es ne-
cesario, se hard contra—pre516n con agua, por ejemplo a medida
que se retlre 1la barra de mina, con el fin de evitar la subida
del terreno por la cavidad.

Tras el bloqueo estdtico de la sonda central (la
mejor razén para el golpeo o batido) se pr031gue el sondaje -

porrgolpeo y después de las diferentes maniobras necesarias.

El 31stema del golpeo automitico (fig. 8 y 10) se
fija sobre la parte superior de las correderas 11 del armazdn.
Se libera la prensa—pllén 14 de su balancin 16, se eleva en -
una altura dada y se suelta a contlnuaclén. La altura de cafda
serd muy exacta y regular, y la propia cafda ser& libre, sin -
ningfin frenaje, Un motor (no representado) segﬁn las figs. 9 y

10, arrastra una rueda 45, la cual acciona todo el movimiento

de golﬁeo automdtico, E1 eje 52, atornillado sobre la parte -



10.

15

20,

25,

30,

35,

B\
b suzen f

posterior de la traviesa 13, sustenta la rueda 45 y el pifidn
46, el cual arrastra al pifidn 47 montado sobre el eje 53. Eg
tos dos pifiones 46 y 47 arrastran respectivamente los pifio--
nes 48 y 49 montados sobre los rodillos 55, acciongndolos en
un movimiento de rotacién continuo. Los cuatro balancines 50
unen los ejes 52, 53, y 54 a los rodillos 55. Dos arboles -de
embrague 58, que unen los balancines 50 de dos en dos, son -
solidarios de un embrague mecénico 56 accionado por una pa--
lanca 57. Dos muelles 59 tienen como finalidad mantener sepa
rados los rodillos 55 por intermedio de los balancines 50. -
Otros dos muelles 60 tienen como fin registrar las irregula-
ridades eventuales sobre las paredes del pilén 14y pdr ende
evitar el desgaste de las plezas mecanlcas, al-tiempo que se
produce la pre81on necesaria de los rodillos 55 sobre las pa
redes del pilén. Los rodillos de adherencia 55 presentan una
cavidad 63. La parte en relieve determinaré la altura de cai
da del pllon 1k, cayendo este ultlmo tan pronto como se pre—
senta la parte vaciada, 63. E1 estribo 64 en el extremo de -
los arboles de embrague 58 limitard el recorrido del embrague
56 y ev1taré un embrague permanente.

Se ha concebldo el embrague mecanlco 56 de modo
que se maniobren 1os dos &rboles de embrague 58 rigurosamen-
te al mismo tiempo. Los dos rodillos de adherencia 55 serdn
siempre paralelos entre si y estardn perfectamente en confag
to, en toda su longitud, con todo el ancho de los lados del
pilén 14, Para este género de golpeo (con rodillos vaciados),
se embragara la palanca 57 y se mantendrd en esta p08101on.
Ademas, se fljara una placa 61 sobre el pllon 14, que le im-
pedlra descender demasiado bajo, y limitarad a51 su recorrido
a su mdximo.

Con estos rodillos de adherencia 55 vaciados, -
1la altura de calda del pllon es fija con respecto al punto -
de impacto. Para alturas de cafda variables o diversas, es-
tos rodillos de adherencia 55 podrédn ser cilindricos. La al-
tura de cafida se regulard entonces-por una graduacién métri-
ca.

Se ha previsto también un sistema de golpeo cli
sico, con torno de motor o a mano.
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Este.goléeo automdtico permite sondeos enteramen
te dindmicos dada su rapidez y sin que exija fatiga alguna -
del empleado encargado de su realizacién.

Se ha prev1sto igualmente un aparato registrador
del nlimero de golpes del pllon, y un aparato que reglstra -Yos
rechazos.

Se empleard también el golpeo automdtico, ci es
necesario, para el muestreo. :

Como el penetrometro no permite ver el terreno -
atravesado, se ha adaptado de modo que pueda ejecutar extrac-

- ciones de muestras, a fin de evitar al miximo la ejecucidn de

pozos o perforaciones que precisen otro material que haga los
trabajos muy costosos, largos y bastante poco representativos.

La extraceidn de muestras se ha clasificado en -
dos categorias pr1n01pales. para ‘tomar muestras modificadas -
(estudio del corte geolfgico), y muestras intactas (estudio -

en laboratorio).

Las muestras modificadas pueden extraerse segiin
dos posibilidades: '

-a fartir de cierta ﬁrofundidad
- a partir del nivel del suelo.

Muestras tomadas a bartir de cierts ﬁrofundidad.

El conjunto tubo de muestreo 67 y punta—estaca 70,
segﬁn la fig. 11, es hundido a presién o por golpeo hasta la -
profundldad deseada (una longitud de extractor por ejemplo su-
Pefior al nivel que se trata de reconocer). S8lo se vetira la
bunta—estaca 70. Se introduce un extractor de muestras segilin -
la fig. 12, atornillado sobre uno de los tubos de sonda 40, en
su lugar, y las dos medias envolturas 71 vienen a descansar 50
bre el estribo 67a de la falda cortante 68, fig. 11. Por pre--
sién igual sobre el tubo de muestreo 67 (fig. 11) y sobre el -
extractor de muestras fig. 12, se hace benetrar en la profundi
dad necesaria. Se retira entonces el extractor y se libera la
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muestra,, ﬁrocedieﬁdo al desmontaje del extractor (fig. 12);
quitar las dos abrazaderas 75, desatornillar los tornillos
74 y-seﬁarar las dos medias envolturas 71. Se eleva a conti-
nuacién el eﬁtractor y- se yuelve a colocar el mismo ﬁara Pro

~ceder a la segunda toma de muestra que sera la primera de -

aquéllas a partir de ‘cuyo niyvel se desea reconocer el terve-
no,

~ = Para tomar las muestras a ﬁartir del nivel del suelo, se -

hari subir el extractor (fig. 12) por el ‘tubo de muestreo -
Cflg. 11) y se hnndlra 31mu1taneamente con el mismo.

Tras cada una de estas oﬁeraciones, el extrac--
tor (fig. 12) se retira, se libera la muestra, yuelve a colo
carse en p031c16n el extractor y asf sucesivamente hasra la
profundldad deseada, ’

A
Gracias a la flecha 5, estas maniobras son muy

r&pldas. Préctlcamente se eliminan los derrumbamlentos de te
Treno, dado que el tubo de muestreo 67 permanece siempre en
p031016n.

En los terrenos 1mpermeab1es, en presenc1a del
agua, se expulsa el aire entre las dos medias envolturas 71
ya contlnuaclén entre el extractor de muestras (fig. 12) y
el tubo de muestres 67.

-~ Para extraer una muestra intacta, se alcanzari la profundi

dad deseada (menos una longitud de extractor, Por ejemplo) -
con ayuda del tubo de muestreo 67 con punta—estaca 70 (fig.11)
Una ﬁrimera muestra, modificada, serd extraida con ayuda del
extractor fig. 12 y ello después de haber retivado la punta-
estaca 70, El nivel a bartir del cual se desea extraer una -
muestra iIntacta se alcanzard entonces sin modificacidn de su
estructura por compre816n, economlzéndose a31 una envoltura
del extractor 78 (fig. 13). Se retira entonces el extractor
(fig. 12) y se introduce un extractor fig. 13 hasta que és

- te venga a descansar sobre el terreno, al nivel de la falda
~ cortante 68 (fig. 11).

Por pre316n sobre el extractor (fig. 13) solamen
te, se le hace penetrar en 1la profundldad deseada, pasando -~
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la falda cortante 77 al interior de la falda cortante 68 P
fig. 11. Una envoltura de extractor 78, mantenida entre la -
falda cortante 77 y la cabeza de extractor 7%, almacena el -
terreno.El tubo de extracc16n 67 fig. 11 serd entonces hundi
do en una profundldad aprox1madamente igual, a fin de mante-

ner en posicién el terreno. o ees
L

En los terrenos impermeables, en presencia de -
agua, se exbulsa el aire a través de una cavidad de la cabeza
de extraccién 7%, levantando una bolita 80 que tiene como fin
el imﬁedir la intrusién de suciedad en el extractor.

El extractor de muestras (fig. 13) se retira en
este momento y se retira la envoltura 78 después de deéenrog
car el tubo de muestrec 76 de la cabeza de extractor 79. Es-
te conjunto (envoltura 78 y muestra de terreno que la misma
contiene) se conservaré para estudio en laboratorio.

Estos 31stemas de muestreo se montan en Jugar de
las sondas. Se ejerceré la pre316n con ayuda de la prensa—pl-
16n 14 accionada por los gatos hidrdulicos 3 y el golpeo o ba

~tido con ayuda de la prensa—pllon 14 solamente. Para las manio

bras répldas de los extractores de muestras segfin las figs. 12
y 13, se utilizari la flecha 5. ' ’

A

Cada elemento de sonda segln las figs. 4, 5, 6, va
unido a su aparato respectlvo por intermedio de su transmlslén

- tubos-vistagos respectlva, y cada resistencia se registra de -

manera continua y sin movimientos alternativos.

El cuadro de medida segln las figuras 1% y 15 se
ha estudiado para dar los valores de las resistencias de una
manera muy precisa y ello tras eliminacién de la curvatura de
las transmisiones. Esta curvatura, desconoc1da con preclslén,
puede ser 1mportante N por ende falsear mds o menos los resul
tados. Con este cuadro de medida, nos serd p031b1e, como vere
mos més lejos, determinar el valor de la combadura.

" Este cuadro de medida segfin las fig. 14 y 15 se

compone :

1 - de un armazén constituido bof una ﬁlaca 85 fijada a la -
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prensa—pllén 14 de. dos ‘columnas de gula 88, de la guia—so
porte 86, y de ‘cuatro cilindros 87 que efectﬁan su guia en
tre las dos correderas 11.

de cuatro gat054mecénlcos A, B, Cy D. Cada uno de ellos
esté compuesto de tres tornillos de fileteados cuadradns
de pasos diferentes, estudiados para dap cmerto desplaaa-
miento por giro. El gato A es maniobrado por la pleza gi-

" patoria 91, que actfia sobre los tornillos 89 y 90 manteni

dos entre sf mediante unos cerrojos 92 en un mismo eje.
Los otros tfes'gatos B (biezas 92, 95, 96, 97); C (106, -
107, 108) y D (118, 114, 115) se basan en el mismo Qrinci
pio. '

El gato A tendré la fune16n principal de absorber 1a de~-

'formaclén del aparato 94-al efectuarse la descarga de la

pre316n de punta‘
Los otros tres gatos B, CyD servlran entre otras’ cosas,
para regular la p031016n,de los elementos punta 37, man--

~guito 29 y fuste'Si'(réé?..Bia) entre 8f; ya el contacto,

ya el aislamiento. Sirven igualmente para la descarga de
su carga resbectiva, asi;como ﬁara los ensayos alternati-
vos y separados de punta 37, manguito 29 y fuste 31, 40 -
(resp. 3la, 404).

,
de un aﬁarato central ngque registra o bien la resisten-
01a total a la penetraelén, o bien la resistencia a la -
punta sola (veremos mis lejos estas dos posibilidades).

de un aparato lateral 103, montado delante, que registra
la media resistencia del manguito 29.

de un aﬁarato lateral 110, montado delante, que registra
la media resistencia del fuste 31, 40 (xesp. 31a, 40a).

Estos dos aﬁaratos 103, 110, van coronados por

un casquete 99 que transmite la presién y cada uno de ellos va
unido a un balanefn; el aparato 103 al balancin 102 por inter

medio de la extensién 104; el aparato 110 al balancin 108 por

Intermedio de la extensién 111.

Por otra parte existe atrfs y del lado opuesto -

a su aparato respectlvo una cala de altura montada entre el
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casquete 99 y el balancfn del aparato correspondiente cala

105 al balancfn 102 del aparato 1035 cala 112 al balancin 109
del aparato 110. Cada cabeza de aparato 103, 110; de pleza de
extensién 104, 111 o de cala 105, 112, va montada sobre un -
"5, eje 116,

* o

-

Volvamos al aparato central 3% y a sus dos posi-
bilidades de medida: total o punta. '

1 ~ Resistencia total a la penetracién: o
El esfuerzo de bunta’37 se retransmite por intermedio de
4q. las piezas 98, 96, 97 y 95 al aparato 9%. El esfuerzo del
manguito 29 se retransmite por intermedio de las piezas -
107, 108, 106, 102, y 104 al aparato'103;,comﬁensada'por
la cala 105, este esfuerzo del manguito 29 ?asa al casque
. te 99. El esfuerzo del fuste 31, 40 (resp. 31a, 4Caj, de
45, igual manera, se retransmite por intermedio de las Piezas
11k, 115, 143, 109¢ y 111 al aparato 110; equilibrado -
igualmente por la cala 112, este esfuerzo del fuste 31, U0
' Cresﬁ. 3ta, 40a) es transferido al casquete 99. E1 casque
. te 99 que corre libremente sobre la pieza 90 intercepta,
2a. ﬁues, ya, estos dos esfuerzosj manguito 29 y fuste 31, 40
Cresp. 3ta, 40a) esfuerzos que son registrados por el apa
rato 94 y por intermedio de 1os pernos 100 y de la pieza
85. E1 aparato 94 reglstra, pues, los tres esfuerzos co--
rre5pond1entes a la penetra016n punta 37, manguito 29 y
25. fuste 31, 40 (vesp. 31a, u40a).

.2 = Re51stenc1a ala punta 37 sola:

Basta para ello con aflojar las tuercas 101 para que el -
casquete a8 vaya a topar sobre la pieza 90, 1a cual topa
con la prensa-pllén 14 por intermedio de las piezas 91 y

3a. " 89. El1 casquete QQ al efectuarse la acc16n de hundimien-
to, topar& sobre esta pleza 80 y el aparato a4t no recibi-
r& entonces més que la resistencia de punta 37. Los esfuer
zos del manguito 29 y del fuste 31, 40 (resp 31a, 40a) -
ser&n reglstrados por su aparato respectlvo como en el -

35, der ejemplo Los ‘tres aparatos 1ndlcar£n, pues, las tres
resistencias respectmvas de punta, mangulto y fuste.
Para esta forma de procedey seré necesario un espacio en-
tre la enyoltura de punta 26 y el mangulto 29, asf como -
entre el manguito 29 y el fuste 31 (resp. 31a), y en rela
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" . eién con las deformaciones méximés de los aparatos. Los -
Vgatos Cy Dse manlobrar&n de manera que se acorte corres
pondientemente el espaclo entre gatos y balancines respec
. tivos. Estas dos posxbllldades de medidas que ‘acabamos de
yep se subdividen a su vez en varias posibilidades, que ve
remos a continuacidén y que se refieren a precisién, rapi--
dez de ejecucién, combadura.; . ‘

Para una mayor rapidez de ejecucidn, se dejard -
un espaclo entre cada elemento, y las lecturas para las medi-
das, dadas en las paradas de la progre516n, serén directas y,
por consiguiente, muy Tépldas La falta de prec1316n, sin im-
portancla en ciertos casos, se COmpensar& por la rapldez y la
simplicidad de esta maneva de operar. ‘

En el caso de gran pre31316n, se reduclra el es-
pa01o entre los elementos al minlmo, de donde se desprende -
un desplazamlento minlmo de estos elementos entre sf; el apa-
rato 9l reglstrara la TeSlStenCla total a 1la penetraclén. Pa-
ra las descargas con miras a suprimir los errores debidos a -
la desviacién de las transmisiones y para conocer el valor de
esta desv1a016n, el registro de las lecturas para las medidas
se hard por ejemplo cada 25 cm de penetra016n. La penetrac16n
se hard en aprox1madamente 20 cm. Se detendri entonces la pro

,gre516n y se separar& muy ligeramente el manguito 29 de la en

vyoltura de punta 26 y el fuste 31, (resp 31a) del manguito -
28 mediante su respectivo gato. se hara penetrar a continua--

~cibn en los 5 em restantes para permltlr que los diversos -

elementos registren su resistencia vespectiva.

Se detiene esta 22 progresién y se procede a las
lecturas.

1 - Después de habem eséerado a la relativa relajacién del -
suelo se registrara:

a) la lectura del afarato 94 (tot. 1)

b) la lectura del aparato 103 (Manguito/M)
- e) la lectura del aéarato'iio (Fuste/F)

El esfuerzo total a la penetra016n (Tot. 1) serd préctlca
mente justo, con o sin la curvatura de los elementos.
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2 - Descargarbara el registro de los esfuerzos separados de
punta 37, manguito 29 y fuste 31, 40 (resp. 31a, 4Ga); -
orden de descarga y valor de la curyatura.

a - Descarga del manguito mediante el gato manguito C.

5, Su transmisién 30 se hace loca. Se efectﬁa entofices
una segunda lectura del aparato a4 (Tot. 2). Por di-
ferencia con Tot., 1 tendremos el valor de la resis--
tencia sobre el manguito (valor preciso), flexibn -

- eliminada. Combarando esta resistencia sobre el man-

10, ~guito (Tot. 1 - Tot. 2), con la resistencia indicada
por el abarato’manguito 103 tendremos el valor del -
error debido a la desviacién por flexién de la trans
misién 30 del manguito 29. '

Quedan todavfa en el aparato 94 las resmstenc1as de
45, punta 37 y del fuste 31, u0 (resp 3%a, u0a).
]
b - Descarga de la puntaq
- Medlante el gato A hasta concurrencla del valor in

dicado por el aparato fuste 110, seguido en el apa

rato 94, y ello a fin de evitar el hundimiento del
20,  fuste 31, 40 (resp. 31a, 40a).

En efecto, si soltésemos la pre316n sobre 1la punta

37 por medio de su gato B, el aparato 94 podrla de

formarse en su méx1mo (en el caso de que el esfuer

zo de punta fuese mdximo) - y hundirse en el mismo
25. . grado el fuste, lo cual falsearfa el resultado.

- Mediante el gato B, el resto de la carga sobre la
punta 37, Su transmlslén 25, 38 y 27 se hace 1oca
Se efectfa entonces una tercera lectura del apara-
‘to 94 (Tota.3), Por diferencia con Tot, 2, tendre-
30, mos el valor de la resistencia en la ﬁunta.37 (va-
lor exacto), cupvatura ﬁor flexién eliminada.
Conocerenios el valor del error debido a la desvia-
016n de la transmisién 25, 38 y 27 de la punta 37,
B por diferenicia entre las resistencias sobre el man
35, .gu1to 29 (valor exacto) mis fuste (indicado sin mas
por el aparato 110) sustrafdas del primer total y
esta resistencia de la punta (valor ezacto):



- 1a.

- 45,

2Q.

. 25,

- 30,

- 16 - i

. valor deSVlaClGn transmigién 25, 38, 27 = [Total 1
‘(manguito preclso + fuste)] - punta precisa.
Para estos valores, tendremos en cuenta el peso de
cada transml51on de cada elemento, a31 como de la
parte del peso de las piezas del cuadro de medida
- en cada transmisidn.

Este sistema de medida nos permitird ademds:

- hacer ﬁruebas seﬁaradas ya sea de punta, y de manguito, ya
de fuste; quedando o no bajo pre516n los otros dos elemen-
‘tos restantes.

-~ estudiar las re31stenc1as fugitivas en el momento de los -
arranques y de las paradas (seguldas en los tres aparatos)
y por medio de una cémara por ejemplo. Este estudio 1o es
posible a la vista, tanto més cuanto que hay tres aparatos.

i)

- hacer ﬁruebas estfticas de una duracién cualquiera, a fin

de estudiar la relajacidén del suelo. :

- hacer pruebas de aplsonamlento controlado pcr flexfmetro -
bajo una carga dada y durante un tiempo dado ete.
3

- Un cuadro de'medida con un aﬁarato que trabaja 80
lamente en tracclén se ha prev1sto para el caso en que el pe-
so de 1la sonda (o de la sonda central) fuese superlor a la re-
sistencia del suelo. Tras esta "pesada",,tendremos la resis- -
tencia del suelo que no ha de ser obligatoriamente nula.

DesPués del blogueo de la sonda, se prosegulra -
el sondaje con la sonda central 25, 38 sola. Para el modelo de
sonda central de punta ensanchada fig. 6, podr& emplearse el -
cuadro de medida seglin fig. 1% y 15, ya que solamente se regis
traré el esfuerzo total a la ﬁenetnacién.

Para los modelos de sondas centrales. 01l£ndrlcas
flg. 4,5, se.utlllzar& un cuadro de medida especial  en un -
aparato que trabaje szempre en compre51on, ya en la penetra--
cién, ya en el arranque de la sonda central,

Para registrar los esfuerzos se?arados de punta y
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de frotamiento lateral de la sonda central 25, 28, se actuard
asi:

a) Hundimiento de la sonda central de 25 cm. Detencidn de la -
progresidn. Después de la relajacidn relativa del suelg,. lec
tura del aparato que nos indicard la resistencia total 4 la

penetracidn.

b) Arranque de algunos cm. para conocer el valor de frotacich
lateral.
Por diferencia entre estas dos resistencias, obtendremos la
resistencia de punta,
Se establecerdn unos esquemas, a continuacién, -
que comprenderdn: . )

-~ las dif?rentes curvas de resistencilas
- observaciones diversas: ruidos, vibraciones, sa
cudidas, nivel de agua, etc., que servirdn para
determinar mfs facilmente la naturaleza del sue
- lo,

"N 0 T A
Se reivindica como nuevo y de propia invencién.

1.- Sistema de penétrdmetro de precisién, caracte
rizado por la combinacidn ya sea de un elemento de punta, de man

~guito y de fuste formando una sonda y autdénomos entre si, ya sea

de un elemento que hace oficio de punta y de un fuste que forma
un extractor-sonda.

2.- Sistema seglin la reivindicacién I, caracteriza
do por el hecho de que los tres elementos que forman la sonda -~
se deslizan axialmente y de manera independiente, permitiendo en
sayos separados de punta, de manguito y de fuste, asf como ensa-
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yos alternativos de cada uno de estos tres elementos. h5§

3,~ Sistema segﬁn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que estos tres elementos estdn for
mados por tubos y por vastagos que se presentan, por ejemplo, ba
jo la forma de un cilindro terminado en un cono, sin solucidn de
continuidad.

4.~ Sistema segilin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho deique el elemento de punta estd for-
mado Por varias, por ejemplo tres partes, y que el elemento de -
punta estd formado por una envoltura de punta y por un Srgano de
enlace, por ejemplo una clavija, que atraviesa los dos elementos
y que estd Prevista ﬁara ser cizallada en un momento determinado.

5.~ Sistema segfin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que el elemento envoltura de pun-
ta termina en un tronco de cono, de ?or ejemplo 90°, completado
por la punta de la sonda central, permitiendo la prosecuc10n del
sondaje después del blogqueo de la sonda.

6.~ Sistema segln las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que la sonda central tiene una pun
ta ensanchada, que forma, por ejemplo, una pieza separada.

7.- Sistema segfin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que unos tetones de centrado, por
ejemplo atornillados o soldados en el fuste y que topan sobre la
columna-tubo de envoltura de punta, dejan Ia columna-tubo del -
manguito libre entre ambos.

8.- Sistema seglin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que el extractor para la extraccidn
de muestras de terreno puede montarse en sustitucidén de la sonda.

9.~ Sistema seglin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que el tubo de muestreo se comple-
ta por una punta-estaca fijada a un elemento de fuste.

10.~ Sistema segfin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por el hecho de que el tubo de muestreo esti provis

to de una falda cortante que presenta, en su interior, un es--
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tribo sobre el que viene a descansar la bunta—estaca o el extrac
tor de muestras, permitiendo asf dejar el tubo de muestreo en -
profundldad manteniendo el terreno en p051016n, v pudlendose -
siempre vetirar el extractor contentivo de la muestra de terre-

no.

11.- Sistema segﬁn las reivindicaciones anterlo—-
res caracterizado por el hecho de que la falda cortante del ex-
tractor para muestras intactas es de un dlémetro exterior infe-
rior al dlémetro interior de la falda cortante lo que permlte
la toma de la muestra de terreno por debajo del tubo de muestreo.

12.- Slstema segun las reivindicaciones anterio--
res, caracterizado por establecerse un cuadro de medida con va-
rios, por ejemplo cuatro, gatos mecénicos, hidrdulicos, eléctri
cos o neumétlcos, que sivven para la regula016n de la posmolon
de los elementos punta, manguito y fuste entre 51, ya sea el -
contacto, ya el aislamiento; para la descarga de las transmisio
nes respectivas de punta, manguito y fuste con miras a eliminar
el alabeo y el error pesultante de ello, y dando al mismo tiem-
po la posibilidad de determinar el valor de este alabeo; para -
las pruebas alternativas y separadas de punta, manguito o fuste,
quedando o no bajo pre816n los otros dos elementos y para des--
cansar sobre sus calas l§ carga, camifn, etc., que pueden levan
tarse y absorber la deformacidn del éﬁarato central hasta lle--
gar a la igualdad de la bresi6n de punta con la presidén del fus
te. )

13,- Sistema segfin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque eh el ¢uadro se han ﬁrevisto tres aparatos
de medida éor ejemﬁlo dos anillos dinamométricos, que vegistran
los esfuerzos sefarados de los diversos elementos y de manera -
continua, con resbecto a la @rogresién, sin movimientos alterna-
tivos.

14.- Sistema seglin las reivindicaciones anteriores,
caracterizado ﬁorque en el cuadro se ha ﬁrevisto un disﬁositivo
que ﬁermite'el enlace de cada elemento de sonda a su aparato res-
bectivo.

15.~ Sistema segﬁn las re1v1ndlcac1ones anteriores,

caracterizado porque en el cuadro se han prev1sto tamblén medios
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estdticos que permlten dejar la sonda o la sonda central bajo
presién, varias horas o varios dlas,. a fin de poder estudiar -
la relajac16n del terreno, que se seguird en los aparatos.

16.-~ Slstema segﬁn las re1v1nd1cac1ones anterio-
res, caracterizado porque en el cuadro se ha prev1sto a su vez
un cuadro de medlda en el aparato que permlte efectuar las me-
didas tanto correspondlentes a la penetna016n, como al arranque
de las sondas centrales. hu_

17,- Sistema segln las reivindicaciones ?nterio—
res, caracterizado @orque el cuadro anterior va montado sobre -
un armazén. o

18,- Slstema segﬁn las re1v1ndlcac1ones antnrlo—
ves, caracterizado por establecerse un armazdn para el fun01o-
namiento de las sondas o de: las sondas centrales, estéulua o -
dlnémlcamente el cual tiene una parte fija, asf COmo por me--

dios para poner en funciones las sondas y el cuadro de medida.

19~ Slstema segﬁn las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque el armazén se halla prov1sto de una
parte flga montada, por ejemplo, en el centro de gravedad de -
un camién para todo terreno, que permlta desplazamientos y tras
lados répldos a las posiciones debidas.

20, - Slstema segﬁn las re1v1nd1ca01ones anterio-
res, caracterizado porque tal armazén esta prov1sto de una par
te mévil, montada en la parte fija y que se repliega hacia -
atrds al final del recorrido de los gatos hidrdulicos liberan-
do asf el espacio existente por encima de las sondas.

21.~ Sistema segln las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado ﬁorque'en el armazén se han previsto medios
de batido automftico que contiene un mecanismo que arrastra en
un movimiento rotativo continuo dos rodillos de adherencia.

22.,- 8istema segun las reivindicaciones anterio-
Tes, caracterlzado porque tales rodillos de adherencia van mon
tados de manera que ejercen una presién sobre dos caras opues-
tas de la prensa-ﬁil&n, ﬁor intermedio de un émbrague.
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23.« Sistema segﬁn las reiyindicaciones anteriores,
caracterizado porque las partes en relieve de estos rodillos de
adheren01a 1evantar&n la prensa-pllén en una altura determinada
y por el hecho de que las partes c6naavas, al presentarse fren-

5. te a la prensa—pllén ello hajo un embrague permanente libera-

rén a ésta, que ‘caerd desde la altura prev1sta.

24.- "SISTEMA DE PENETROMETRO DE PRECISION".

a 4

e s

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva que consta de veintiuna hojas escritas a md
10, quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Maaria, VYN0V Wi
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