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Le invencidn se refiere a un calentador
de agua en circulacion, calentado por gas, desti-
nedo @ una instalacion de calefaccion, provisto de
un seguro contra falta de agua que muestra dos

cémaras de presidn imdependientes emtre si, que
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abre o cierra la alimentacion del gas en depenien-
cia de la diferencia de presidn entre las cémaras
de presion y al que se le ha adjudicado uns bomba
de circulacidn de agua que preferentemente sigue
trabajando despuss de cerrarse la alimembtacidn del
gas,

Ya es en si conocido el emplear un calen~
tador de agua en circulacidn calentado por gas como
fuente de calor para una instalacion de calefaccion
en la cval la circulacion de agua se produce por una
bombe de circulacion inserteda en el sistema de cir-
culacion, Para ad\ap'éar la instalacién de calefaccion,
por ejemplo, & las céndiciones dadas por la tempera-
tura exterior o 2 la'temperatura de ambiente deseada
en un recinto de‘aerminado, es necesar:.o regular la
alimentacion de gas al calentador de agua en cireu~
lacidn. Para esta finalidad se gobierns la vdlvula
de seguridad del gas del calentador de agua en de-
pendencia de uma diférencia de presidn emtre dos
cémaras de presion independientes entre s de un
seguro contra la falta de agua. Aqui se deberd rea-
lizar el cierre de la vélvula de gas lo més rdpida-
mente posible para que, ante todo, se eviten los rui
dos de post~ebullicion en el intercambiador de calor
del calentador de agua. Ademds, es deseable en mu-
chos casos que la bomba de circulacion, después de
cerrar la alimentacion de gas hacia el calentador de
agua, sige trabajanio de manera que continde una
igualeda cesién de calor a la instalacidén de calefac-

oion y dentro del sistema de tuberfas no se produzean
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ruidos de dilatacidn térmica, cosa que en un servi-
cio de una instalacidn de calefaccion con una bomba
de circulacion trabajando intermitentemente no se
podria evitar en todos los casos debido a las varia
clones de temperatura grandes que aqui Se presentan.
Para obtener un rapido cierre de la alimentacién del
ges es conocido, por ejemplo, el emplear una vélvula
magnética reguladora del suministro del gas en la
tuber{a de alimentacidn de gas, que se gobierna des-
de un termostato. EL termostato puede ser aqui un
termostato de ambiente dispuesto en el recinto a ca-
lentar o un termostato de entrada dispuesto en la
tuber{a de entrada del sistema de circulacidn, que
efectia el cierre de la alimentacion de gas al alean
zarse un valor previamente determinado de la tempera
tura de ambiente o del agua de entrada. Ademas de un
dispositivo de mando relativamente complicado es re-
lativamente elevado el gasto de una valvula megnética
de gas en la tuber{a de alimentacion del gas, debido
a su tamsefio. Por esta razon, se han empleado para
liberar y cerrar la alimentacion del gas ya otros
dispositivos de mando, mediante los cuales se varia
le diferencia de presion entre las cémaras de presion
del seguro contra la falta de agua. As{ se conoce,
por ejemplo, una vélvula magnética para agua que sSe
imserta en un cansl de conexion entre el canal de al-
ta presidn, que conduce & la cémsra de alta presion
del seguro contra la falta de agua, y el canal de
baje presidn, que conduce hacia la cédmara de baja pre

8ion de dicho seguro, de manera que, segun la posicion
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de la vdlvule magnética de agua, o bien se logra la
formacidn de una diferencia de presidn entre las cé-
maras de presioén del seguro contra la falta de agua
o una variacion de la diferencia de presidon formada,
con lo cual la valvula de seguridad del gas es lle-
vada por el seguro contra la falta de agua, bien g
su posicion abierta, o bien a su posicion cerrada.
Si bien una valvulas magnética de agua, debido a su
reducido tamafio, implica un gasto correspondiente-
mente inferior, tiené un mando de esta clase una
cierta propensidad e averias que son provocadas es-

pecialmente por el rectificador mecesario para el

-servicio de la vdlvula magnética.

Fl cometide de la presente invencidn es,
por lotanto, gobernar el sbrir o cerrar la alimen-
tacidn del -gas a uh calentador de agua en circula-
clon calentado por’'gas con syude de medios, lo més
sencillos posibles, que ademés ofrezcan, en compa-
racidn con los mandos conocidos, un modo de trabajo
favorable,

- Como solucion a este cometido se han pre-
visto en un calentador de agua en circulacidn, ce-
lentado por gas, destinado a una instalacidn de
calefaccion y de la clase mencionada al principio,
unos medios que reducen la presion de impulsién de
la bomba de circulacidn en dependencia de uns mag-
nitud de medicion, por ejemplo, de una temperatura
previamente determinada del recinbto 2 calenbtar, y
con la diferencia de presidn entre las dos camaras

de presion, de manera que el seguro de falta de agua
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produce un cierre de la alimentacﬁéi%ﬁel gas hacia
el calentador de agua, Convenienmémenxe se ha pre-
visto agqui como medio para variar la presidn de
impulsion de la bomba de circulaeidn un dispositivo
para variar el mimero de revoluciones de la bomba
de circulacidn.

Para el desarrollo de un dispositivo de
estos, para variar la velocidad, existen distintas
posibilidades. Se puede haber.previsto que el dis-
positivo para variar el nimero de revoluciones se
componga de un elemento electrico reductor de la
tension, por ejemplo, de un condemsador amteconecta-
dor, que se conescte, en dependencia de la magnitud
de medicidn en la 1f{nea de alimentacidn de corriente,
al motor, desarrollado como motor monofasico de la
bomba de circulacion. También se pusde haber previg
to que el dispositivo para variar el mimero de Trevo-
luciones se componga de un conlensador de servieio
adjudicado, en forme en si conocida, al motor, des-
arrollado como motor monofasico, de la bomba de cir-
culacidn que se conecta, en dependencia de la magni-
tud de medicion, en paralelo, bien al arrollamiento
principal o bien al arrollamiento auxiliar del motor.
Ademfs, también se pusde haber previsto la disposi-
cion componidéndose el dispositivo para variar el mi-
mero de revoluciones de una Conexién que, en depen-
dencia de la megnitud de medicion, varla las condi-
ciones del arrollamiento del motor, desarrollado como
motor monofdsico, de la bomba de cireulacion, por

ejemplo, mediante conmutacion del motor de dos polos
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a cuatro polos.

Las posibilidades antes indicadas se pue-
den modificar en forma egquivalente cwando, por ejem=-
plo, en lugar de un conlensador que actia como una
resistencia eapaéitativa se emplea una resistencia
previae que actua como resistencie dhmica o un divi-
sor de tensidn capacitative o un transformador como
elemento eléctrico reductor de la tensidn. Adémés,
se pueden variar en distintas formas las comiiciones
del arrollamiento del motor, por ejemplo, conectando
una parte del arrollamiento suxiliar o tambidn la

totalidad del arrollamiento auxiliar sl arrollamiento

‘principal o manteniéniose Solamente una parte del

srrollamiento suxiliar en servicio. Aqui se pueden
emplear las posibilidades mencionadgs en ultimo lu-
gar tambidn en union con la consxién del condensador
de serviecio en pardlelo con el arrollamiento princi-
pal o con el arrollamiento auxiliar.

En cada caso se puede lograr, mediante las
medidas descritas, uma variacidn de la velocidad de
la bomba de circulacion con lo cual se reduce la pre—
sién de impulsion y con ello se reduce también la di-
ferencia de presion entre los .dos recintos de presion
del dispositivo de seguro contra.la falte de agua, de
manera que éste ultimo provoca un cierre de la alimen
tacidn de gas hacia el calenbtador de agua. Bstas me-
didas se pueden emplear también sin mds, ya que sim-
plemente se produce unz reduccidn de la velocidad de
la bombe de circulacidn, que gira al mimero de revo-

luciones total, para que ésta continmie en marcha, es
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deciry, que no se exige un arrm%Q&a bomba. de
circulacion a velocidad reducida. Mediante una re-
gulacion dispuesta segin la presenmte invencion, se
obtiene, en muchas de las posibilidades indicadas,
ungasto de conmstruccidén mds barato en comparacidn
con las ejecucionss conocidas, pudiémlose contar
ademds con gastos de energfe mds reducidos para el
servicio de la bomba de circulacidn, Ademds se lo-
gra, a un numero de revolucionss mds reducido de la
bomba de circulacion, una marcha mds silenciosa y
una mayor duracion de vida de la bomba., Lo esencial
es tambidn que la propension de la instalacion a
aver{as es mds:reducida debido & la eliminacidn de
una valvula magnética y especialmente del rectifica-
dor necesario para su servicio, de manera que en una
instalacidn desarrollada segun la presente invencién,
existen considerables ventajas en comparacion con las
regulaciones cohocidas.

El objeto de la invencidn se explica con
més detalle a base del dibujo en un ejemplo de eje-
cucidn, y en el que:

Ta figure 1 muestrs uns representacion es-
quematica de un calentador de agua en circulacion,
calentado por gas, destinado para una instalacion de
calefaceion,

La figura 2, es un cuadro de conexiones de
una instelacidn desarrollada segin la presente inven-
cion para variar la velooidad de le bomba de circula~
oién; vy

La figura 3, es otro cuadro de conexionss
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de uns instalacion de éstas en un desarrollo dis—
tinto. ‘

El celentador de agua ereirculacion re-
presentado esquemdticamente en la figura 1 muestra,
en forma en s{ conocida, un blogue de léminas 10 que
sirve como intercamblador de calor y un mechero 11
cuyas llamas calientan el agua que fluye a través
del serpentin de tubos que atraviesa el bloque de
léminas 10, Le alimentacion de gas hacia el mechero
11 se efectia desde ura tuberia de alimentacidn de

ges 12 en la cusl se ha insertado una vilvula de se-

guridad del gas 13. Este estd gobernado. por un se-

guro contra la falta de agua denominado en conjunto
con la cifra de referencia 14. Este muestra asimismo
en forma en s{ conocida, una membrana 15 mediante la
cusl el seguro contra la falta de agua 14 estd divi-
dido en una cdmara de alta presidn 16 y en una cémara
de baja presion 17. La cémara de alta presion 16 estd
consctada a través de un canal de alta presidn 18, y
la cémera de baja presién 17 a través de un canal de
baja presidn 19, en la ruta del ague en circulacidn
(circuito de agua). La membrana 15 lleva adjudicado
un platillo de membrana 20 con un véstago 21 cuyo
extremo libre estd comsctado con el miembro de cie-
rre de la valvula de seguridad de gas 13, de manera
que un movimiento de la membrana 15 es transmitido
sobre el miembro de cierre de la vélvula de seguridad
de gas 13.

El agua calentada en el blogue de léminas

10 llega a través de una tuber{a de entrada 22 hacia
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los cuerpos radiadores 23 de la instalacion de cale-
faccion representado esquemdticamente, desde donde
una tuberia de retorno 24 la conduce a través de una
bomba de circulacion 25 hasta el bloque de laminas
10. Desde la tuberia de retorno 24 se ramifica delan-
te de la bomba de circulacion 25 una tuberfia de exten
sion 26 que termina en un recipiente de dilatacion 27.
La regulacion de la alimentacion de gas ha-
cia el mechero 11 del calentador de agua se efectia
en dependencia de la diferencia de presion entre la
cémere de alta presion 16 y la cdmara de baja presion
17 del seguro contra la falta de agua 14. Para dejar
libre la alimentacién de gas hacia el mechero 11 se
forma en el seguro contra la falta de agna 14 una di-
ferencia de presién entre la cdmara de alta presion
16 y la cdmera de baja presion 17 debido a que a tra~
vés del canal de alta presion, consctado a la tuberia
de retorno, se transmite una presién mas elevada exig
tente en la misma que en el canal de baja presidn 19
conectado a la tuberfa de entrada 22 ya que entre las
salidas de estos dos canales de la tuberia de retorns
vy de la tuberfa de entrada el serpentin que atraviesa
el bloque de laminas 10 forma una resistencia de flu~
jo. El cierre de la alimentacidn del gas hacia el
mechero 11 mediante la valvula de seguridad de gas 13
implica un retroceso de la membrana 15 del seguro con
tra la falte déagua 14 a su posicidn de descanso, es
decir, que la diferencia de presidn necesaria para
abrir la vélvula de segurided de gas 13, entre la cd-

mera de slta presidn 16 y la odmare de baja presion
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1;7 del seguro contra la falta de agua 14 debera re-

ducirse hasta alcanzarse aproximé.damente la posicidn
de descanso de la membrana 15. Esta variascion de pre
sidn se logra, segin la presente invencidn, reducien
do la presidén de la bomba de eirculacion 25, que con
tinia trabajanio, en dependencis de una magnitud que,
por ejemplo, Se transmite desde un termostato de am~
biente. Igualmente podr{a servir para esta finalidad
un termostato de entreda dispuesto en la tuberfs de

entrada 22, Le variacidn de la presion de impulsion

se efectia agul a través de un dispositivo E para

varier la velocidad de la bomba de circulacidn 25,

tal y como estd sefialado esquemdticemente en la fi-
gura 1., Mediante reduccién de la presion de impul-
sidn de la bomba de circulacidn 25 -que sigue traba-
jando se -lo.gra une variacién de la presidn entre la
cémara de alta pre;ién 16 y la cémara de baja presion
17 del dispositivo de seguro contra la falte de agua
14, de manera que la vilvula de seguridad de gas 13
pasa a su posicion cerrada.

Para el desarrollo del -dispositive E para
veriar la velocidad de la bomba de circulacion 25
existen distintas posibilidades. En el dibujo se han
representado Solamente dos posibilidades de ejecucion
que se pueden variar en forma equivalente., El dispo-
sitivo E representado en la figura 2 para variar el
nimero de revoluciones de la bomba de circulacidn 25
se compone de un elemento eléctrico reductor de la
tension que se conecta en dependencia de la magnitud

de medicion en la linea de alimentscidn de corriente



5.

10.

15.

20.

25,

30.

hacie el motor M, desarrollado como motor monofasico,
de la bomba de civeulacion 25. La alimentacion de co-
rriente hacia el motor M se efectua desde)el conductor
de corriente 31 y el conductor neutro 32. Desde este
Wltimo conduce un conductor 33 hacia una borna de
consxion 34 del motor M, mientras que la otra borms
de conexidn 35 estd conectada a través de un conduc-
tor de corriente 36, un contacto de comutacion 37 y
un corductor 38 con el conductor de corriente 31. El
contacto de conmutacion 37 se puede accionar, por
ejemplo, por un relé 39 que, por unma parte es influen
ciado por el termostato. Este termostato podria des-

]
errolléndose en forms correspondiente, accionar tam-

. bién directomente el comtacto de commutacidn 37. AL

accionar el contacto de commutacion 37 se elimina la
conexion entre el conductor 38 y el conductor 36 es-
tableciéndose en su lugar uma conexion entre él con
ductor 38 y un conductor 40 que estd comectado con
un polo de un condensador ante~-conectado 41, cuyo
otro polo estd conectado a través de un conductor 42
con el conductor de corriente 36 que conduce hacia la
borna de conexion 35 del motor M, Al conmutar, por
lo tanto, el contacto de commutacion 37 se comecta el
conlensador ante-conectado 41 como resistencia capa~
citativa que reduce la tension, de manera que se dis-
mimuye la velocidad del motor M que contimia girando,
con lo cual baja en forma correspondiente la presidn
de impulsion de la bomba de eireulacién 25. De esta
mensra se logra la variacion de presion entre las

camaras de presidn 16 y 17 del seguro conmtra la falta
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de agua 14, de modo que un movimiento corresponiien~
te de la membranza 15 de dicho seguro produce un mo-
vimiento del miembro de cierre de la valvula de se-
guridad del gas 13 a su posicion de cerrada. Al mo-
tor M se le ha adjudicado en forma conocida un con-
densador de servicio 43.

Este condensador de servicio 43 forma, en
el modo de ejecucidn, segin la figura 3, la parte
esencial de la instalacion E para vaeriar la veloci-
dad de la bomba de cireulacidn 25 conectédndose este

condensador de servicio 43 en dependencia de la mag-

nitud de medicidn en paralelo, bien con el arrolla-

miento principal o con el arrollamiento auxiliar o

de excitacion del motor M. En la figura 3, se ha re-
presentado la posibilided de commutacion para una
corexion en paralele del condensador de servicio 43
hacia el arrollamiento auxiliar. EL motor M imdicado
mediante un efreculo a trazos interrumpidos muestra

un arrollamiento principal 46 y un arrollamiento au-
xiliar 47. En la posicidn de consxionmpresentada en
la figure 3 trabaje el motor M a plena velocidad. Aqui
se ha ramificado del conductor de corriente 31 un con-
ductor de corriente 48 gue conduce hacia el finsl del
arrollamiento prineipal 46. Desde el conductor neutro
32 conduce un conductor 49 a través de un comtacto de
commutacidn 50 y otro conmductor 51 hacia un punto de
enlace 52 al cual estén conectados el otro extremo del
arrollamiento principal 46 y un extremo del arrolla-
miento auxiliar 47. El otro exbtremo del arrollamiento

auxiliar 47 estd consctado 2 través de un conductor



de corriente 53 con uno de los polos del condensador
de servicio 43, cuyo otro polo estd conectado a tra-
vés de un conductor de corriente 54, un conbacto de
cormutacidn 55 y un conductor de corriente 56 al con-
Se ductor de corriente 48 situado entre el comiuctor de
corriente 31 y el arrollamiento principsl 46. En es-
te caso se pueden accionar los dos contactos de con-
mutacion 50 y 55, por ejemplo, por un relé 57 des-
arrollado en forma corresponiiente que, a su vez es
10, influenciado por el termostato. Tan pronto como el
relé 57 efectia un movimiento de conmutacion se pone
el conductor‘43, a través del contacto de conmutacidn
50, en conexidn con un conductor 58 que esta conecta-
" do al conductor de corriente 53 entre el arrollamien-
15, to auxiliar 47 y el condensador de servicio 43. EL
condensador de servicio 43 se conecta 21 commutar el
relé 57, a través del contacto de commutacion 55 y a
través de un conductor 59 con el punto de conexion
52 situado entre el arrollamiento principal 46 y el
20, errollamiento auxiliar 47. De esia manera, se conec-
ta el comdensador de servicio 43 en paralelo con el
arrollamiento auxiliar 47 de modo que, en esta posicion
de servicio, el condensador de servicio 43 produce una
disminucion de le velocidad del motor M. Por lo tanto,
25, se reduce también la presidn de impulsion de la bomba
de circulacién 25, de manera que entre la camara de
alta presion 16 y la camara de baja presion 17 del
seguro contra falta de agua 14 se presenta una varia-
cion de presigon que, a través de la membrana 15, pro-

30. voca el clerre de la valvula de seguridad del gas.
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Como se¢ ha mencionado al prineiplo, exis-
ten otras posibilidades paré reducir la velocidad
del motor M en modificacion equivalente, de manera
que también en tal easo la bomba de cireulacion si-
gue giranlo a velocidad mds reducida asumiendo, sin
embargo, la valvula de segurided del gas 13 su posi-
cion cerrada, Se vuelve a sefialar que el dispositivo
para variar la velocidad de la bomba de circulacion
solo se emplea en una bomba de circulacion que conti-
nia trabajando, ya que no Se tiene la intencidn de
arrancar la bomba & velocided mds reducida. ILa jnsta-

lacion E, segun las posibilidades de ejecucion descri

tas, permiten sin embargo también un servicio de la

instalacidn con una bomba de circulacion de servicio
intermitente que entonces, en forma en si conocida,
se para con objeto de cerrar la alimentacidn de gas
o bien se pone en servicio para dejar libre la ali-
mentacion del gas, sin que por ello se influencis la
instalacion E,

-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
imvento, asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicedas, son susceptibles de modifica~
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental. También se hace comstar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Alemania, con fecha 10 de noviembre de 1966, bajo el
wimero J 32 207 X/36 ¢, acogiénlose por lo tanto, &

los beneficios que conceden los Convenios Imbernacio-
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nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia

del referido imvento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn, por 20 afios en Espafia: “PERFECCIONAMIEN
TOS EN CALENTADQORES DE AGUA EN CIRCULACION, CALENTADOS
POR GAS"; caracterizanmiose por lo siguiente:

12,~ Perfeccionamientos en calentadores de
agua en circulacion,calentados por gas, del tipo des-
tinados para una instalacidn de calefaceidn, provis—
tos de un seguro contra la falta de ague, que muestra
dos cémaras de presion imlependiemtes entre si, que
libera o cierra la alimentacion del gas en dependen-
cia de la diferencia de presion entre las camaras de

presion y al que se le ha adjudicado una bomba de

. circulacion que preferéntemente sigue trabajando des-

pués de cerrar la alimentacidn del gas, caracterizados
porque Se preven unos medios gue reducen la presidn de
impulsidn de la bomba de circulacidn en dependencia de
una magnitud deamedicién, por ejemplo, de una tempera-
tura previamente determinada del recinto a calentar y
con ello la diferencia de presidn entre las dos céma-
ras, de manera que el seguro de falta de agua produce
un cierre de la alimentacidn del gas hacia el calen-
tador de agua. 7

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindi~
cacién 12, caracterizados porque como medio para va-
riar la presion de impulsidn de la bomba de circula-
cion se ha previsto wn dispositive o imstalacion pa—
ra variar la velocidad de la bomba de circulacion.

38.~ Perfeccionamientos, segin las reivin-

dicaciones 18 y 22, caracterizados porque la instala-
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cidn para variar la velocidad se compone de un ele-
mento electrico reductor de la tensidn, por ejemplo,
de un condensador ante-conectado que se conecta en
dependencia de la magnitud de medicion en la linea
de alimentacion de corriente al motor, desarrollado
como motor monofésico, de la bomba de circulacidn.
48 .~ Perfeccionamientos, segin las reivin-
dicaciones 18 y 28, caracterizados porque la instala-
¢ion para variar la velocidad se compone de un conien
sador de servicio adﬁudioado en forma en si{ conocida
al motor, desarrollado como motor monofésico, de la

bomba de eirculacidn que se conecta en dependencia de

'la magnitud de medicidn en paralelo, bien al arrolle-

miento principal o bien al arrollamiento auxiliar del
motor.

' 58, Perfeccionamientos, segin las reivin-
dicaciones 1¢ y 25: caracterizados porque la insba-
lacion para variar la velocidad del motor, se compo-
ne de una conexion que, en dependencia de la magni-
tud de medicion varfa las condiciones del arrolla-
miento del motor, desarrollado como motor monofdsico
de la bomba de cireulacion, por ejemplo, mediante
conmutacion del motor de dos polos a cuatro polos.

62.~ DPerfeccionamientos en calentadores
de agua en eirculacién, calentados por gas; tal y
como queda substancialmente deserito en la presente
Memorie e ilustrado en los dibujos que se acom-

pafian,
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas,

’ s
escritas a maguina por una sola cara.
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