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La invención se refiere  a un calentador 
de agua en circulación, calentado por gas, desti­
nado a una instalación de calefacción, provisto de 
un seguro contra fa lta  de agua que muestra dos 

5. cámaras de presión independientes entre s í ,  que
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abre o c ierra  la  alimentación del gas en dependen­
cia de la  diferencia de presión entre las  cámaras 
de presión y a l que se le  ha adjudicado una bomba 
de circulación de agua que preferentemente sigue 
trabajando después de cerrarse la  alimentación del 
gas.

Ya es en s í  conocido el emplear un calen­
tador de agua en circulación calentado por gas como 
fuente de calor para una instalación de calefacción 
en la  cual la  circulación de agua se produce por una 
bomba de circulación, insertada en el sistema de c ir­
culación. Para adaptar la  instalación de calefacción, 
por ejemplo, a las condiciones dadas por la  tempera­
tura exterior o a la',temperatura de ambiente deseada 
en un recinto determinado, es necesario regular la  
alimentación de gas á l calentador de agua en circu­
lación. Para esta finalidad se gobierna la  válvula 
de seguridad del gas del calentador de agua en de­
pendencia de una diferencia de presión entre dos 
cámaras de presión independientes entre s í  de un 
seguro contra la  fa lta  de agua. Aquí se deberá rea­
liz a r  el cierre de la  válvula de gas lo  más rápida­
mente posible para que, ante todo, se eviten los rui 
dos de post-ebullición en el intercambiador de calor 
del calentador de agua. Además, es deseable en mu­
chos casos que la  bomba de circulación, después de 
cerrar la  alimentación de gas hacia el calentador de 
agua, siga trabajando de manera que continúe una 
igualada cesión de calor a la  instalación de calefac­
ción y dentro del sistema de tuberías no se produzcan30
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ruidos de dilatación térmica, cosa que en un servi­
cio de una instalación de calefacción con una bomba 
de circulación trabajando intermitentemente no se 
podría ev itar en todos los casos debido a las varia 
ciones de temperatura grandes que aquí se presentan. 
Para obtener un rápido cierre de la  alimentación del 
gas es conocido, por ejemplo, el emplear una válvula 
magnética reguladora del suministro del gas en la  
tubería de alimentación de gas, que se gobierna des­
de un termostato. El termostato puede ser aquí un 
termostato de ambiente dispuesto en el recinto a ca­
len tar o un termostato de entrada dispuesto en la  
tubería de entrada del sistema de circulación, que 
efectúa el cierre de la  alimentación de gas al alean 
zarse un valor previamente determinado de la  tempera 
tura de ambiente o del agua de entrada. Además de un 
dispositivo de mando relativamente complicado es re­
lativamente elevado el gasto de una válvula magnética 
de gas en la  tubería de alimentación del gas, debido 
a su tamaño. Por esta razón, se han empleado para 
lib era r y cerrar la  alimentación del gas ya otros 
dispositivos de mando, mediante los cuales se varía 
la  diferencia de presión entre las cámaras de presión 
del seguro contra la  fa lta  de agua. Así se conoce, 
por ejemplo, una válvula magnética para agua que se 
inserta en un canal de conexión entre el canal de a l­
ta  presión, que conduce a la  cámara de a lta  presión 
del seguro contra la  fa lta  de agua, y el canal de 
baja presión, que conduce hacia la  cámara de baja pre 
sión de dicho seguro, de manera que, según la  posición
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de la  válvula magnética de agua, o bien se logra la  
formación de una diferencia de presión entre las cá­
maras de presión del seguro contra la  fa lta  de agua 
o una variación de la  diferencia de presión formada, 
con lo cual la  válvula de seguridad del gas es l l e ­
vada por e l seguro contra la  fa lta  de agua, bien a 
su posición ab ierta, o bien a su posición cerrada.
Si bien una válvula magnética de agua, debido a su 
reducido tamaño, implica un gasto correspondiente­
mente in ferio r, tiene un mando de esta clase una 
c ie rta  propensidad a averías que son provocadas es­
pecialmente por e^ rectificador necesario para el 
servicio de la  válvula magnética.

El cometido de la  presente invención es, 
por levanto, gobernar el ab rir o cerrar la  alimen­
tación del -gas a un calentador de agua en circular- 
ción calentado por'gas con ayuda de medios, lo más 
sencillos posibles, que además ofrezcan, en compa­
ración con los mandos conocidos, un modo de trabajo 
favorable.

Como solución a este cometido se han pre­
visto en un oalentador de agua en circulación, ca­
lentado por gas, destinado a una instalación de 
calefacción y de la  clase mencionada al principio, 
unos medios que reducen la  presión de impulsión de 
la  bomba de circulación en dependencia de una mag­
nitud de medición, por ejemplo, de una temperatura 
previamente determinada del recinto a calentar, y 
con la  diferencia de presión entre las dos cámaras 
de presión, de manera que el seguro de fa lta  de agua
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produce un cierre de la  alimentac^p&'del gas hacia 
el calentador de agua. Convenientemente se ha pre­
visto aquí como medio para variar la  presión de 
impulsión de la  bomba de circulación un dispositivo 
para variar e l número de revoluciones de la  bomba 
de circulación.

Para el desarrollo de un dispositivo de 
éstos, para variar la  velocidad, existen d istin tas 
posibilidades. Se puede haber previsto que el dis­
positivo para variar el número de revoluciones se 
componga de un elemento eléctrico reductor de la  
tensión, por ejemplo, de un condensador anteconecta­
dor, que se conecte, en dependencia de la  magnitud 
de medición en la  línea de alimentación de corriente, 
a l motor, desarrollado como motor monofásico de la  
bomba de circulación. También se puede haber previs 
to  que e l dispositivo para variar e l número de revo­
luciones se componga de un condensador de servicio 
adjudicado, en forma en s í  conocida, al motor, des­
arrollado como motor monofásico, de la  bomba de c ir­
culación que se conecta, en dependencia de la  magni­
tud de medición, en paralelo, bien a l arrollamiento 
principal o bien al arrollamiento auxiliar del motor. 
Además, también se puede haber previsto la  disposi­
ción componiéndose el dispositivo para variar el nú­
mero de revoluciones de una conexión que, en depen­
dencia de la  magnitud de medición, varía las condi­
cionas del arrollamiento del motor, desarrollado como 
motor monofásico, de la  bomba de circulación, por 
ejemplo, mediante conmutación del motor de dos polos
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a cuatro polos.
Las posibilidades antes indicadas se pue­

den modificar en forma equivalente cuando, por ejem­
plo, en lugar de un condensador que actúa como una 
resistencia capacitativa se emplea una resistencia 
previa que actúa como resistencia  óhmica o un divi­
sor de tensión capacitativo o un transformador como 
elemento eléctrico reductor de la  tensión. Además, 
se pueden variar en d istin tas formas las  condiciones 
del arrollamiento del motor, por ejemplo, conectando 
una parte del arrollamiento auxiliar o también la  
totalidad del arrollamiento auxiliar a l arrollamiento 
principal o manteniéndose solamente una parte del 
arrollamiento auxiliar en servicio. Aquí se pueden 
emplear las posibilidades mencionadas en último lu­
gar también en unión con la  conexión del condensador 
de servicio en parálelo con el arrollamiento princi­
pal o con e l arrollamiento aux iliar.

En cada caso se puede lograr, mediante las 
medidas descritas, una variación de la  velocidad de 
la  bomba de circulación con lo  cual se reduce la  pre­
sión de impulsión y con ello se reduce también la  di­
ferencia de presión entre los dos recintos de presión 
del dispositivo de seguro contra la  fa lta  de agua, de 
manera que éste último provoca un cierre de la  alimen 
tación de gas hacia el calentador de agua. Estas me­
didas se pueden emplear también s in  más, ya que sim­
plemente se produce una reducción de la  velocidad de 
la  bomba de circulación, que gira al número de revo­
luciones to ta l, para que ésta continúe en marcha, es
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LW la  bomba dedecir, que no se exige un arranqu^\ 
circulación a velocidad reducida. Mediante una re­
gulación dispuesta según la  presente invención, se 
obtiene, en muchas de las posibilidades indicadas, 
uijgasto de construcción más barato en comparación 
con las ejecuciones conocidas, pudiéndose contar 
además con gastos de energía más reducidos para el 
servicio de la  bomba de circulación. Además se lo­
gra, a un número de revoluciones más reducido de la  
bomba de circulación, una marcha más silenciosa y 
una mayor duración de vida de la  bomba. Lo esencial 
es también que la  propensión de la  instalación a 
averías es más'reducida debido a la  eliminación de 
una válvula magnética y especialmente del rec tifica ­
dor necesario para su servicio, de manera que en una 
instalación desarrollada según la  presente invención, 
existen considerables ventajas en comparación con las 
regulaciones conocidas.

El objeto de la  invención se explica con 
más detalle a base del dibujo en un ejemplo de eje­
cución, y en el que:

La figura 1 muestra una representación es­
quemática de un calentador de agua en circulación, 
calentado por gas, destinado para una instalación de 
calefacción.

La figura 2, es un cuadro de conexiones de 
una instalación desarrollada según la  presente inven­
ción para variar la  velocidad de la  bomba de circula­
ción; y

30 La figura 3, es otro cuadro de conexiones
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tin to .

El calentador de agua e^oiroulaoión re­
presentado esquemáticamente en la  figura 1 muestra, 
en forma en s í  conocida, un bloque de láminas 10 que 
sirve como intercambiador de calor y un mechero 11 
cuyas llamas calientan el agua que fluye a través 
del serpentín de tubos que atraviesa el bloque de 
láminas 10. La alimentación de gas hacia el mechero 
11 se efectúa desde una tubería de alimentación de 
gas 12 en la  cual se ha insertado una válvula de se­
guridad del gas 13. Este está gobernado, por un se­
guro contra la  fa lta  de agua denominado en conjunto 
con la  c ifra  de referencia 14. Este muestra asimismo 
en forma en s í conocida, una membrana 15 mediante la  
cual el seguro contra la  fa lta  de agua 14 está divi­
dido en una cámara de a lta  presión 16 y en una cámara 
de baja presión 17. La cámara de a lta  presión 16 está 
conectada a través de un canal de a lta  presión 18, y 
la  cámara de baja presión 17 a través de un canal de 
baja presión 19, en la  ru ta del agua en circulación 
(circuito  de agua). La membrana 15 lleva adjudicado 
un p la til lo  de membrana 20 con un vastago 21 cuyo 
extremo lib re  está conectado con el miembro de cie­
rre de la  válvula de seguridad de gas 13, de manera 
que un movimiento de la  membrana 15 es transmitido 
sobre e l miembro de cierre de la  válvula de seguridad 
de gas 13.

El agua calentada en el bloque de láminas 
10 llega a través de una tubería de entrada 22 hacia30
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los cuerpos radiadores 23 de la  instalación de cale­
facción representado esquemáticamente, desde donde 
una tubería de retorno 24 la  conduce a través de una 
bomba de circulación 25 hasta el bloque de láminas 
10. Desde la  tubería de retorno 24 se ramifica delan­
te  de la  bomba de circulación 25 una tubería de exten 
sión 26 que termina en un recipiente de dilatación 27.

La regulación de la  alimentación de gas ha­
cia el mechero 11 del calentador de agua se efectúa 
en dependencia de la  diferencia de presión entre la  
cámara de a lta  presión 16 y la  cámara de baja presión 
17 del seguro contra la  f a l ta  de agua 14. Para dejar 
lib re  la  alimentación de gas hacia el mechero 11 se 
fonna en el seguro contra la  fa lta  de agua 14 una di­
ferencia de presión entre la  cámara de a lta  presión 
16 y la  cámara de baja presión 17 debido a que a tra ­
vés del canal de a lta  presión, conectado a la  tubería 
de retorno, se transmite una presión más elevada exis 
tente en la  misma que en el canal de baja presión 19 
conectado a la  tubería de entrada 22 ya que entre las 
salidas de estos dos canales de la  tubería de retorno 
y de la  tubería de entrada e l serpentín que atraviesa 
el bloque de láminas 10 forma una resistencia de flu ­
jo. El cierre de la  alimentación del gas hacia el 
mechero 11 mediante la  válvula de seguridad de gas 13 
implica un retroceso de la  membrana 15 del seguro con 
t r a  la  fa lta  d^agua 14 a su posición de descanso, es 
decir, que la  diferencia de presión necesaria para 
abrir la  válvula de seguridad de gas 13, entre la  cá­
mara de a lta  presión 16 y la  cámara de baja presión
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17 del seguro contra la  fa lta  de agua 14 deberá re­
ducirse hasta alcanzarse aproximadamente la  posición 
de descanso de la  membrana 15. Esta variación de pre 
sión se logra, según la  presente invención, reducien 
do la  presión de la  bomba de circulación 25, que con 
tinua trabajando, en dependencia de una magnitud que, 
por ejemplo, se transmite desde un termostato de am­
biente. Igualmente podría serv ir para esta finalidad 
un termostato de entrada dispuesto en la  tubería de 
entrada 22. La variación de la  presión de impulsión 
se efectúa aquí a través de un dispositivo E para 
variar la  velocidad de la  bomba de circulación 25, 
ta l  y como está señalado esquemáticamente en la  f i ­
gura 1. Mediante reducción de la  presión de impul­
sión de la  bomba de circulación 25 que sigue traba­
jando se logra una variación de la  presión entre la)cámara de a lta  presión 16 y la  cámara de baja presión 
17 del dispositivo de seguro contra la  fa lta  de agua 
14, de manera que la  válvula de seguridad de gas 13 
pasa a su posición cerrada.

Para el desarrollo del-dispositivo E para 
variar la  velocidad de la  bomba de circulación 25 
existen d istin tas posibilidades. En el dibujo se han 
representado solamente dos posibilidades de ejecución 
que se pueden variar en forma equivalente. El dispo­
sitivo  E representado en la  figura 2 para variar el 
número de revoluciones de la  bomba de circulación 25 
se compone de un elemento eléctrico reductor de la  
tensión que se conecta en dependencia de la  magnitud 
de medición en la  línea de alimentación de corriente30
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hacia e l motor M, desarrollado como motor monofásico, 
de la  bomba de circulación 25. La alimentación de co­
rrien te  hacia e l motor M se efectúa desd^el conductor 
de corriente 31 y el conductor neutro 32. Desde este 
último conduce un conductor 33 hacia una boma de 
conexión 34 del motor M, mientras que la  otra boma 
de conexión 35 está conectada a través de un conduc­
to r de corriente 36, un contacto de conmutación 37 y 
un conductor 38 con el conductor de corriente 31. El 
contacto de conmutación 37 se puede accionar, por 
ejemplo, por un re lé  39 que, por una parte es influen 
ciado por el termostato. Este termostato podría des- 
arrollándose en fonma correspondiente, accionar tamr- 

. bien directamente el contacto de conmutación 37. Al 
accionar el contacto de conmutación 37 se elimina la  
conexión entre el conductor 38 y el conductor 36 es­
tableciéndose en su lugar una conexión entre el con­
ductor 38 y un conductor 40 que está conectado con 
un polo de un condensador ante-conectado 41, cuyo 
otro polo está conectado a través de un conductor 42 
con e l conductor de corriente 36 que conduce hacia la  
boma de conexión 35 del motor M. Al conmutar, por 
lo  tanto, e l contacto de conmutación 37 se conecta el 
condensador ante-conectado 41 como resistencia capa­
c ita tiv a  que reduce la  tensión, de manera que se dis­
minuye la  velocidad del motor M que continúa girando, 
con lo  cual baja en forma correspondiente la  presión 
de impulsión de la  bomba de circulación 25. De esta 
manera se logra la  variación de presión entre las 
cámaras de presión 16 y 17 del seguro contra la  fa lta30.
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de agua 14, de modo que un movimiento correspondien­
te  de la  membrana 15 de dicho seguro produce un mo­
vimiento del miembro de cierre de la  válvula de se­
guridad del gas 13 a su posición de cerrada. Al mo- 

5. to r M se le  ha adjudicado en forma conocida un con­
densador de servicio 43.

Este condensador de servicio 43 forma, en 
el modo de ejecución, según la  figura 3, la  parte 
esencial de la  instalación E para variar la  veloci- 

10. dad de la  bomba de circulación 25 conectándose este
condensador de servicio 43 en dependencia de la  mag- 
nitud de medición en paralelo, bien con e l a rro lla­
miento principal o con el arrollamiento auxiliar o 
de excitación del motor M. En la  figura 3, se ha re - 

15. presentado la  posibilidad de conmutación para una
conexión en paralelo del condensador de servicio 43 
hacia el arrollamiento aux iliar. El motor M indicado 
mediante un círculo a trazos interrumpidos muestra 
un arrollamiento principal 46 y un arrollamiento au- 

20. x i l ia r  47. En la  posición de conexiónmpresentada en
la  figura 3 trabaja el motor M a plena velocidad. Aquí 
se ha ramificado del conductor de corriente 31 un con­
ductor de corriente 48 que conduce hacia e l fin a l del 
arrollamiento principal 46. Desde el conductor neutro 

25. 32 conduce un conductor 49 a través de un contacto de
conmutación 50 y otro conductor 51 hacia un punto de 
enlace 52 al cual están conectados e l otro extremo del 
arrollamiento principal 46 y un extremo del arro lla­
miento auxiliar 47. EL otro extremo del arrollamiento 
auxiliar 47 está conectado a través de un conductor30



de corriente 53 con uno de los polos del condensador 
de servicio 43 y cuyo otro polo está conectado a t r a ­
vés de un conductor de corriente 54# un contacto de 
conmutación 55 y un conductor de corriente 56 al con­
ductor de corriente 48 situado entre el conductor de 
corriente 31 y el arrollamiento principal 46. En es­
te  caso se pueden accionar los dos contactos de con­
mutación 50 y 55# por ejemplo, por un relé 57 des­
arrollado en forma correspondiente que, a su vez es 
influenciado por el termostato. Tan pronto como el 
relé 57 efectúa un movimiento de conmutación se pone 
el conductor 49,# a través del contacto de conmutación 
50, en conexión con un conductor 58 que está conecta­
do al conductor de corriente 53 entre el arrollamien­
to auxiliar 47 y el condensador de servicio 43. El 
condensador de servicio 43 se conecta al conmutar el 
re lé  57, a través del contacto de conmutación 55 y a 
través de un conductor 59 con el punto de conexión 
52 situado entre el arrollamiento principal 46 y el 
arrollamiento auxiliar 47. De esta manera, se conec­
ta  el condensador de servicio 43 en paralelo con el 
arrollamiento auxiliar 47 de modo que, en esta posición 
de servicio, e l condensador de servicio 43 produce una 
disminución de la  velocidad del motor M. Por lo tanto, 
se reduce también la  presión de impulsión de la  bomba 
de circulación 25, de manera que entre la  cámara de 
a lta  presión 16 y la  cámara de baja presión 17 del 
seguro contra fa lta  de agua 14 se presenta una varia­
ción de presión que, a través de la  membrana 15# pro­
voca el cierre de la  válvula de seguridad del gas.
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Como so ha mencionado a l principio, exis­
ten  otras posibilidades para reducir la  velocidad 
del motor M en modificación equivalente, de manera 
que también en ta l  caso la  bomba de circulación s i­
gue girando a velocidad más reducida asumiendo, s in  
embargo, la  válvula de seguridad del gas 13 su posi­
ción cerrada. Se vuelve a señalar que el dispositivo 
para variar la  velocidad de la  bomba de circulación 
solo se emplea en una bomba de circulación que conti­
núa trabajando, ya que no se tiene la  intención de 
arrancar la  bomba a velocidad más reducida. La insta­
lación E, según las posibilidades de ejecución descri 
ta s , permiten sin  embargo también un servicio de la  
instalación con una bomba de circulación de servicio 
intermitente que entonces, en forma en s í  conocida, 
se para con objeto de cerrar la  alimentación de gas 
o bien se pone en servicio para dejar lib re  la  a l i ­
mentación del gas, s in  que por ello  se influencie la  
instalación E.

- N O T A -

Descrita suficientemente la  naturaleza del 
invento, así como la  manera de realizarlo  en la  prác­
tic a , debe hacerse constar que las  disposiciones an­
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren  su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud  de patente presentada en 
Alemania, con fecha 10 de noviembre de 1966, bajo el 
número J 32 207 X/36 c, acogiéndose por lo  tanto, a 
los beneficios que conceden los Convenios In ternado-
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nales en vigor, siendo lo que constituye la  esencia 
del referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente 
de Invención, por 20 años en España: "PERFECCIONAREN 
TOS EN CALENTADORES DE AGUA EN CIRCULACION, CALENTADOS 
POR GAS"; caracterizándose por lo  siguiente:

13.- Perfeccionamientos en calentadores de 
agua en circulación,calentados por gas, del tipo des­
tinados para una instalación de calefacción, provis­
tos de un seguro contra la  fa lta  de agua, que muestra 
dos cámaras de presión independientes entre s í ,  que 
libera  o cierra la  alimentación del gas en dependen­
cia de la  diferencia de presión entre las cámaras de 
presión y al qu'e se le  ha adjudicado una bomba de 
circulación que preferentemente sigue trabajando des­
pués de cerrar la  alimentación del gas, caracterizados 
porque se preven unos medios que reducen la  presión de 
impulsión de la  bomba de circulación en dependencia de 
una magnitud de medición, por ejemplo, de una tempera­
tura previamente determinada del recinto a calentar y 
con ello  la  diferencia de presión entre las dos cáma­
ras, de manera que el seguro de fa lta  de agua produce 
un cierre de la  alimentación del gas hacia el calen­
tador de agua.

23.- Perfeccionamientos, según la  reivindi­
cación 13, caracterizados porque como medio para va­
r ia r  la  presión de impulsión de la  bomba de circula­
ción se ha previsto un dispositivo o instalación pa­
ra  variar la  velocidad de la  bomba de circulación.

33.- Perfeccionamientos, según las reiv in­
dicaciones 13 y 23, caracterizados porque la  insta la-
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ción para variar la  velocidad se compone de u.n ele­
mento eléctrico reductor de la  tensión, por ejemplo, 
de un condensador ante-conectado que se conecta en 
dependencia de la  magnitud de medición en la  línea 
de alimentación de corriente al motor, desarrollado 
como motor monofásico, de la  bomba de circulación.

4.8. -  Perfeccionamientos, según las re iv in ­
dicaciones 18 y 28, caracterizados porque la  insta la­
ción para variar la  velocidad se compone de un conden 
sador de servicio adjudicado en forma en s í  oonocida 
al motor, desarrollado como motor monofásico, de la  
bomba de circulación que se coneota en dependencia de 
la  magnitud de medición en paralelo, bien a l arro lla­
miento principal o bien al arrollamiento auxiliar del 
motor.

53.- Perfeccionamientos, según la s  re iv in ­
dicaciones 18 y 28, caracterizados porque la  insta­
lación para variar la  velocidad del motor, se compo­
ne de una conexión que, en dependencia de la  magni­
tud de medición varía las condiciones del arro lla­
miento del motor, desarrollado como motor monofásico 
de la  bomba de circulación, por ejemplo, mediante 
conmutación del motor de dos polos a cuatro polos.

68.- Perfeccionamientos en calentadores 
de agua en circulación, calentados por gas; ta l  y 
como queda substancialmente descrito en la  presente 
Memoria e ilustrado en los dibujos que se acom­
pañan.
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Esta Memoria consta de d iecisiete hojas,
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