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La invencidn se refiere a un engranaje epi
ciclico de camgio de velocidades para un vehiculo automb-
vil y a controles para el mismo., Es aplicable particu1a£
mente, pero no exclusivamente, a un engranaje de cambio de
velocidades para un vehiculo automdévil que proporciona cin
co relaciones de transmisidn en marcha adelante Yy una rela
cién de transmisidn en marcha atris y en el que la realiza
cidn de los cambios de relacién puede ser seleccionada op-
cionalmente por el conductor o puede efectuarse automiti-
camente.

Un objeto de la invencidn es crear un engra
naje de cambio de velocidades m&is barato que proporcione
cinco relaciones de transmisidén en marcha adelanfe y una
relacidn de transmisidn en marcha atris.

De acuerdo con un aspecto de la invencién,
un engranaje epiciclico de cambio de velocidades incluye
un &rbol de entrada de potencia, un &rbol de salida de po-
tencia, un primer elemento epiciclico dispuesto para accié
nar el Arbol de salida de potencia, unos segundo y tercero
elementos epiciclicos dispuestos para ser embragados opcio
nalmente al 4rbol de entrada de potencia, un cuarto elemen
to epiciclico dispuesto para ser frenado opcionalmente con
tra un elemento estacionario, un quinto elemento epicicli~
co dispuesto de modo que pueda ser conectado opcionalmente

al 4rbol de entrada de potencia o a un elemento estaciona-

‘rio o que pueda ser desconectado tanto del Arbol de entra-

da de potencia como del elemento estacidnario, una primera
rueda dentada satélite que engrana con el quinto elemento
epiciclico, una segunda rueda dentada satélite coaxial con

la primera rueda dentada satélite, y conectada para impul-




sidn a ella, una tercera rueda dentada satélite gque engra-
na con la segunda rueda dentada satélite y con el tercer
elemento epiciclico, una cuarta rueda dentada satélite coa
xial con la tercera rueda dentada satélite y conectada La
5 ra impulsién a ella, engranando la cuarta rueda dentada
satélite con el segundo elemento epiciclico ¥y engranando
el cuarto elemento epiciclico con la tercera o la cuarta
rueda dentada satélite.
De acuerdo con una caracteristica de la in
10 vencidén, el primer elemento epiciclico puede estar consti
tuido por unos medios portasatélites, el segundo y tercer
elementos epiciclicos son ruedas dentadas solares, el cuar
to elemento epiciclico es una corona dentada y el quinto
elemento epiciclico es una rueda dentada solars
15 De acuerdo con otra caracteristica, el se-
gundo elemento epiciclico puede ser embragado al 4rbol de
entrada de potencia por un embrague de embalamiento dispues
to de tal manera que el segundo elemento epiciclico no pue
da girar hacia adelante mds ripidamente que el 4rbol de en
20 trada de potencia, y el embrague de embalamiento esti en
paralelo con un embrague de friccibn aplicable opcionalmen
teo,
De acuerdo con una tercera caracteristica,
el tercer elemento epiciclico puede ser embragado al &rbol
25 de entrada de potencia por un embrague de embalamiento que
es desaplicable opcionalmente, con lo que el &rbol de en-
trada de potencia no puede girar mids ripidamente gue el
tercer elemento epiciclico en direccidn hacia adelante o
el embrague de embalamiento se desaplica completamente,

30 De acuerdo con todavia otra caracteristica,
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el quinto elemento epiciclico puede ser accionado por un
miembro de aplicacién de friccién axialmente movible dis~
puesto para ser movido opcionalmente entre una primera po-
sicidn, en la que esti embragado al #rbol de entrada de PO
tencia, y una segunda posicidn, en la que esti desconecta-
do del &rbol de entrada de potencia Yy en la gue puede ger
opcionalmente frenado contra el elemento estacionario. Pre
feriblemente, los elementos para embragar el miembro de
aplicacidn de friccidn axialmente movible al 4rbol de eu-
trada de potencia constituyen un embrague troncocdnico y
preferiblemente los elementos para frenar el miembrc de a-
plicacibén de friccidén axialmente movible contra el elemen-
to estacionario constituyen un freno troncocénico.

De acuerdo con otra caracteristica de la in
vencidn, puede ohtenerse una relacién de transmisidn en
marcha atrds cuando se embraga el quinto elemento epicicli
co al 4rbol de entrada de potencia, se desconectan el sge-
gundo y tercero elementos epiciclicos del 4rbol de entra-
da de potencia y se frena el cuarto elemento epiciclico
contra el elemento estaciohario.

De acuerdo con otra caracteristica, los me-
dios para frenar el cuarto elemento epiciclico contra el
elemento estacionario pueden incluir un primer pistdn ope-
rable por presidn de fluido para generar una fuerza de fre
nado y un segundo pistdén operable por presidn de fluido pa
Ta generar una fuerza mayor en oposicidn a la generada por
el primer pistdn, con lo que el cuarto elemento epiciclico

puede ser frenado aplicando presidn al primer pistdn o pue

de ser desfrenado quitando presidn de ambos pistones o apli

cando presidén a ambos pistones simultfneamenteo



De acuerdo con otro aspecto de la invencién,
el engranaje epiciclico de cambio de velocidades puede es-
tar dispuesto de manera que sea operable para dar cinco re
laciones de transmisibn en marcha adelante. Preferiblemen

5 te, el engranaje epiciclico de cambio de Velocidadeé esta
dispuesto de manera que sea operable para dar cinco rela-
ciones de transmisidn en marcha adelante y una relacidn de
transmisién en marcha atris.

De acuerdo con otro aspecto de la invenciédn,

10 pueden estar dispuestos unos medios operables por el con-
ductor del vehiculo de tal manera que sean movibles a lo
largo de un primer tramo de pista, en el que los medios es
tin aplicados a una primera valvula selectora de presién
de fluido para mover asi la Gltima entre una secuencia de

15 posiciones correspondiente cada una a la seleccibén de una
relacidén de transmisién de marcha diferente hasta una po-
sicién en la que la aplicacidn de diversas relaciones de
transmisidén de marcha se efectlla automiticamente, y un se-
gundo tramo de pista dispuesto a través de la filtima posi-

20 cidn y transversal al primer tramo de pista, en el que los
medios son movibles fuera de aplicacidn con la primera vél
vula selectora de presidn de fluido y a aplicacidn con una
segunda vilvula selectora de presidn de fluido, y un ter-
cer tramo de pista dispuesto paralelo al primer tramo de

25 pista a lo largo del cual los medios son movibles para mo-

~ver la segunda vilvula selectora de presidén de fluido entre
una secuencia de posiciones, en la que se aplican sucesiva
mente la transmisién neutra, la transmisidn inversa y un blo
queo de estacionamiento,

30 Otros aspectos de la invencidn se aprecia-
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rén por 1la siguiente descripcion y los dibujos que se acoﬁ
pafian:

Ahora se describirid la invencidn, a titulo
de ejemplo solamente, aplicada a un engranaje de camﬁidf
de velocidades para un autombévil y haciendo referencia'a
los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 es un alzado del engranéje
de cambio de velocidades accionado por un acoplamiento de
fluido mostrado en seccidn;

- 1la figura 2 es una seccidn vertical a
través del engranaje de cambio de velocidades;

- la figura 3 es una seccidn transversal
a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2;

- la figura 4 es una seccidn vertical a
través de un engranaje de cambio de velocidades de cons-
truccidn diferente de la mostrada en las figuras 1 y 23 y

- 1la figura 5 es una ilustracidn diagrama-
tica de un sistema de control para el engranaje de cambio
de velocidades.

En la figura 1, el engranaje 20 de cambio
de velocidades es accionado por un acoplamiento de fluido
tipico 21 que tiene su impulsor 22 accionado a través de
un plato de accionamiento flexible 23 desde un ciglieial 24
de motor. El1 miembro accionado 25 del acoplamiento de flui
do 21 esti remachado a una brida formada en una sola pieza
con un manguito 26 que tiene estrias internas que se aco-
plan para impulsion con estrias correspondientes axialmen-
te dirigidas del &rbol de entrada de potencia 27 del engra
naje 20 de cambio de velocidades.,

En la figura 2, el engraﬁaje de cambio de



velocidades esti encerrado por una caja o envolvente prin-
cipal 28, un miembro de diafragma frontal 29, un miembro
de diafragma trasero 30 y una caja trasera 31, todos los
cuales estiin formados de aluminio colado. El miembre de

5 diafragma frontal 29 hace un ajuste deslizante en un ani-
ma de la caja frontal 28 y esti axialmente situado por una
pestafia integralmente formada 32 que estd aprisionado en-
tre una pestafia 33 formada en una sola pieza con la caja
principal 28 y una pestafia correspondiente de un alojamien

10 to de campana oculto que rodea al acoplamiento de fluido
21 y estad fijado al motor en su cara delantera y a la pesta

fia 33 en su cara traserae

Una pista 3% de bolas estd situada axialmen
te en un Anima axial 35 del miembro de diafragma frontal

15 29 entre grapas elfsticas 36 encajadas en gargantas del
4nima 35. La pista 34 de bolas soporta el 4rbol de entra
da de potencia 27 y lo sitlla axialmente entre un escaldn
¥ una grapa eléstica 37 encajada en una garganta del irbol
de entrada 27.

20 La cara inferior de la caja principal 28 es
t4 cerrada por un carter 38 de acero estampado para reco-
ger el aceite de trabajo. El carter esti sujeto por un
anillo de espdrragos y tuercas ocultos y cerrado hermética
mente contra la caja principal 28 por una junta 39. Puede

25 ser vaciado por un tapdén de vaciado 40. El aceite de tra-

“bajo es aspirado a través de un tubo de aspiracibn Lkl por
una bomba 42 del tipo de media luna bien conocido por los
versados en la técnica, cuyo rotor es accionado por un man
guito 43 fijo al impulsor 22 del acoplamiento de fluido 21.

30 La bomba 42 funciona en un alojamiento 4% que esti sujeto
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por tornillos 45 al miembro de diafragma frontal 29.

Un 4rbol de salida de fuerza 46 estid sopor-
tado para rotacidn en casquillos 47 y 48 del miembro.ae
diafragma trasero 30 y de la caja trasera 31, respectiva-
mente. Un cierre de aceite 49 del {ipo de labio actla en
tre la caja trasera 31 y el &rbol de salida de potencia
46, estando el cierre 49 sujeto en una pieza estampada 50
de chapa de acero. La caja trasera 3l esta sujeta a la
caja principal 28 por tornillos 51 que pasan a través del
miembro de diafragma trasero 30, al gue aprisionan. JOXR
extremo frontal del &4rbol de salida de potencia 46 esté
formado con una pestafia integral 52 a la que esti sujeto
un miembro de blogqueo de estacionamiento 53 por esparragos
y tuercas 54, Unos dientes 55 formados en la periferia
del miembro de bloqueo de estacionamiento 53 pueden engra-
nar con un fiador oculto del tipo bien conocido por los
versados en la técnica.

El 4rbol de salida de fuerza 46 estd axial
mente situado por un cojinete de empuje 56 entre la pesta
fia 52 y el miembro de diafragma trasero 30 y por un cojine
te de empuje 57 entre el miembro de diafragma trasero 30
y un bloque regulador 58, Este Gltimo esti axialmente si-
tuado entre un escaldén 59 del arbol de salida de potencia
46 y una grapa elfstica 60 encajada en una garganta del
irbol de salida de potencia 46. E1 blogue regulador 58 es
accionado por una bola 61 introducida parcialmente en un
taladro radial del &rbol de salida de potencia e introdu-
cida parcialmente en un chavetero axialmente dirigido 62

formado en el bloque regulador 58. Una pestafia oculta es

" t4 fijada el extremo derecho del 4rbol de salida de poten-
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cia 46 para su conexidn a una barra de transmisidn.

Un disco de acero 63 estd radialmente situa
do en el Arbol de salida de potencia 46 por una espiga 64
y estd fijada a la pestafia 52 por tres tuercas y pernos
ocultos roscados en tres protuberancias, ocultas en la fi-
gura 2, que estén formadas en una sola pieza con el disco
63 y se extienden hacia atris hasta la pestafia 52. Un 4r-~
bol central de acero 65 esti soportado por unos casquilios
66, 67 mantenidos en Animas axiales 68, 69 formadas en el
drbol de entrada de potencia 27 y en el disco 63, respecti
vamente. El &rbol central 65 tiene una fila circunferen-
cial de dientes de rueda dentada helicoidal integramente
formados 70 para constituir una rueda dentada solar trase-
ra 71 que es el tercer elemento epiciclico. El extremo fron
tal del Arbol frontal 65 estd formado con estrias integra=-
les axialmente dirigidas 72 que se acoplan para impulsién
con estrias correspondientes formadas en un miembro central
73 de un embrague frontal 74 de miltiples platos cuyos pla
tos accionados tienen estrias integrales internamente for-
madas gque se acoplan con estrias correspondientes axialmen
te dirigidas 75 formadas en el exterior del miembro frontal
73,

Un tubo interior de acero 76 esti soportado
desde el Arbol central 65 por unos cojinetes 77, 78 y estd
formado en su extremo trasero con una fila circunferencial
de dientes de rueda dentada helicoidal integralmente forma-
dos 79 para constituir una rueda dentada solar central 80
que es el segundo elemento epiciclico. E1 extremo frontal
de tubo interior 76 esti formado con estrias externas inte-

grales axialmente dirigidas 81 que se acoplan con estrias
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correspondientes formadas en el miembro interior 82-&e un
embrague de emﬂalamiento desaplicable 83, cuyo miembro ex-
terior constituye un plato extremo trasero 84 del embrague
frontal 74 de miltiples platos. Un plato extremo froatal
85 y los platos de accionamiento junto con el plato extre-
mo trasero 84 del embrague 74 estin formadas con estrias
externas axialmente dirigidas que se acoplan con estrias
correspondientes 86 formadas en una sola pieza con la su-
perficie interor de una prolongacién cilindrica coaxial 87
del Arbol de entrada de potencia 27.

El embrague de embalamiento desaplicable 83
tiene una superficie cilindrica en el miembro interior,
rampas formadas en la superficie interna del miembro exte-
rior y rodillos cargados por muelle circunferencialmente a
aplicacidn con los miembros interior y exterior de la mane
ra bien conocida. Sin embargo, en el lado de cada rodillo
opuesto al muelle hay un dedo 88 formado en una sola pieza
con un anillo de acero 89 que tiene cuatro plas radiales
90, cada una de las cuales encaja en una de cuatro ranuras
91 formada en una’ prolongacidén cilindrica coaxial 92 del
plato extremo trasero 84. El anillo 89 estid cargado hacia
atrds por un muelle troncocdénico 93 contra una grapa elés-
tica 94 encajada en una garganta formada en la prolongaciéh
92, El muelle 93 reacciona contra el extremo del cilindro-
87. Las caras circunferencialmente espaciadas de las ranu;

ras 91 estin formadas a 452 con el eje geométrico de tal

manera que convergen hacia la parte delantera del engrana-

je 20 de cambio de velocidades y estdn situadas de modo que,

a medida que el anillo 87 es empujado hacia adelante contra

la carga del muelle 93, las pllas 90 se aplicarin a las ca-

- 10 -



ras inclinadas de las ranuras 91 y serin hechas girar con
relacién a la prolongacién cilindrica 92 para que los de~-
dos 88 muevan cada uno de los rodillos desde su aplicacidn
con su rampa correspondiente, con lo que el embrague de em
5 balamiento seri incapaz de transmitir par en una u otra di
reccidn., Un embrague de embalamiento frontal 95 de tipo-bien
conocido esti dispuesto entre el Arbol de entrada de poten
cia 27 y el miembro central 73 de tal manera que el miem=-
bro central 73 no puede girar mis ripidamente que el Arbol
10 de entrada de potencia 27,
Un primer cilindro 96 operable por presion
de fluido formado en el diafragma frontal 29 soporta un
pistdén 97 que tiene cierres herméticos 98 y que actia a
través de un cojinete de empuje 99 sobre espigas 100 axial
15 mente deslizables en &nimas del Arbol de entrada de poten=-
cia 27 de tal manera que cuando se aplica aceite puesto a
presidn al cilindro 96, el pistdn 97 empujard a las espi-
gas 100 para que actllen sobre el plato extremo 85 para apli
car el embrague frontal 74 de miltiples platos. El cilin-
20 dro 96 es evacuado y el embrague 74 desaplicado por unos
muelles helicoidales de compresidn axialmente operantes
101 gue actfian entre manguitos de acero estampado 102, si-~
tuados en Animas del &rbol de entrada de potencia 27, y una
placa de chapa metdlica 103 que act@a contra escalones for

25 mados en las espigas 100.

Un segundo cilindro 104 operable por presidn
de fluido formade en el diafragma frontal 29 soporta un pis
ton axial cooperante 105 que actGa sobre un miembro de fre-
no 106 soportado a deslizamiento en un 4nima de la caja ex

30 terior 28. El miembro de freno 106 es devuelto a su posi-
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cidén original y el cilindro 104 evacuado por unos muelles
de compresidn helicoidales 107 gue reaccionan contra la ca
ja exterior 28,

Un tubo exterior 108 esti soportado por unos
apoyos 109, 110 desde el tubo interior 76. El tubo exte-
rior 102 estd formado junto a su extremo trasero con una
fila circunferencial de dientes de rueda dentada helicoi-
dal 111 para constituir una rueda dentada solar frontal
112 que es el quinto eclemento epiciclico. El extremoc fron
tal del tubo exterior 108 esti formado con estrias exter-
nas axialmente dirigidas 113 acopladas para impulsidn con
estrias correspondientes formadas en el cubo de un miembro
de aplicacidn de friceidn axialmente movible 114, Junto a
la periferia del miembro 114 un forro de friccidn interno
troncocbnico 115 estd fijado y dispuesto de tal manera que
cuando el miembro 114 se mueve hacia adelante, el forro 115
se aplica a una superficie troncocdnica correspondiente 116
formada en el exterior del cilindro 87 para embragar el Ar-
bol de entrada de potencia 27 al miembro de aplicaciébn de
friceidén axialmente movible 11k, Un forro de friccidn ex-
terno tronco-cdnico 117 estd fijado a la periferia del mieﬁ
bro 114 de tal manera que cuando el segundo cilindro 104 es
puesto a presidén con fluido de trabajo, el miembro de fre~
no 106 se mueve hacia atrids hasta gque una superficie tron-

co-cénica 118 formada en &1 se aplica al forro de friccidn

117 para llevar el miembro de aplicacidn de friccidm axial-

mente movible 114 a la posicidn de reposo. Tres salientes
119 en una sola pieza con el cubo del miembro de aplicacidn
de friccidn axialmente movible 114 estin dispuestos de tal

manera que, a medida que el miembro 114 es movido a aplica-

- 12 -
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cidn con el 4rbol de entrada de potencia 27, los salientes
119 se aplicarin al anillo 89 de tal manera que el embrague
de embalamiento 83 queda desaplicado.
Un miembro inserto de aluminio 120, mante-

nido de manera no giratoria en un 4nima de la caja exterior

28, estl formado con cilindros de presidn de fluido terce
ro, cuarto y quinto, axialmente operables, 121, 122 y 123
que soportan pistones correspondientes 124, 125, respecti-
vamente. El cilindroc 121 esti cerrado por una placa extra=-
ma 126 situada por una grapa eldstica 127 en la caja exte-
rior 28, Una prolongacidn del pistdén 124 se aplica al miem
bro axialmente movible 114 a través de dos apoyos de empu-
je 128, 129, Unos muelles de compresidn helicoidales y a-
xialmente operantes 130 reaccionan contra el miembro inser
to 120 para empujar el pistdén 124 hacia adelante, con lo
que el tercer cilindro 121 es evacuado y el miembro axial-
mente movible 114 es embragado al irbol de entrada de po-
tencia 27 con fuerza suficiente para hacer posible la trans
misién de un par adecuado desde el Arbol de salida de po-
tencia 46 al Arbol de entrada de potencia 27 en unidn del
funcionamiento del embrague de embalamiento frontal 95 pa-
ra arrancar el motor de vehiculo cuando es remolcado el ve
hiculo. Cuando se aplica fluido de trabajo puesto a pre-
sidn al tercer cilindro 121, el miembro axialmente movible
114 se separari del 4rbol de entrada de potencia 27 contra
la carga de los muelles 130, pero si se aplica fluido a la
misma presidén y al mismo tiempo tambidn al cuarto cilindro
122, que tiene un irea de trabajo mayor que la del tercer
cilindro 121, el miembro 114 se aplicari otra vez al Arbol

de entrada de potencia 27. Unas espigas de acero 131 des-
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lizables en &nimas axiales del miembro inserto 120 y ef
la prolongacibn del pistén 124 sirven para impedir la ro-
tacidn de este filtimo.

Un sexto cilindro axialmente dirigido y ope
rable por accidn de fluido 132 esti formado en la caja ex-
terior 28 y soporta un pistdn cooperante 133, Cuando se
aplica fluido puesto a presibn al cilindro 132, el pis*dn
133 se aplica a un plato extremo trasero 134 de un embra-
gue trasero de miltiples platos 135 para embragar asi a és
te Giltimo., La periferia exterior del plato extremo trase-
ro 134, un plato extremo frontal 136 y platos estacicna-
rios del embrague 135 estin formados todos con estrias que
cooperan con estrias correspondientes axialmente dirigidas
formadas en la caja exterior 28, Tres espigas de acero
137 remachadas al plato extremo trasero 134 pasan con hol-
gura a través de ranuras de los platos estacionarios y del
plato extremo frontal 136 y sobresalen hacia adelante en
direccidn al pistdén 125. Las &reas de los pistones 125 y
133 estén dispuestas de tal manera que cuando se admite
fluido para actuar sobre ambos pistones, el pistdédn 125 ac-
tuarid sobre las espigas 137 para retraer el pistdn 133 y
desaplicar el embrague 135,

Los platos intermedios del embrague trasero
de miltiples platos 135 estin formados en su periferia in-

terior con estrias que cooperan con estrias correspondien-

tes axialmente dirigidas formadas en la superficie exterior

del miembro anular de acero 138 cuya superficie interior eé
t34 formada con una fila circunferencial de dientes de rueda
dentada helicoidal que constituyen una corona dentada 139

que es el cuarto elemento epiciclico.

- 14 -~
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Tres primeras ruedas dentadas satélites

'é?j f;

equiespaciadas 140 engranan con la rueda dentada planeta-
ria frontal 112, Cada primer rueda dentada satélite 140
estd formada en una sola pieza con una segunda rueda den=
tada satdlite mis pe gquena 141 y ambas estin soportadas con
juntamente por uncs apoyos 142 para rotacidén sobre tres eg
pigas de acero 143, Las espigas 143 estln soportadas por
un miembro portasatflites frontal 144 y un miembro pnrta-
satélites trasero 145, ambos de aluminio, cuya separacién
axial viene determinada por escalones de las espigas 143
contra los que son arrastrados por tornillos 146, 147 que
se roscan en los extremos de las espigas 143 y sujetan tam
bién el miembro portasatélites trasero 145 al disco de ace
ro 63, Cada segunda rueda dentada satélite 141 engrana con
una tercera rueda dentada satélite circunferencialmente es
paciada 148 que engrana también con la rueda dentada solar
central 80. Cada tercera rueda dentada satélite 148 estf
hecha en una sola pieza con una cuarta rueda dentada satéli
te coaxial 149 y ambas estin soportadas por apoyos 150 so-
bre tres espigas o ejes de acero 151 que tienen escalones
contra los que se sujetan mediante tornillos 152, 153 los
miembros portasatélites frontal y trasero 144, 145. E1
miembro anular 138 esti axial y radialmente situado para
rotacidn relativa por un anille de apoyo 154 enclavijado
al miembro portasatélite frontal 144, y por el miembro por
tasatélites tragsero 145. Cada cuarta rueda dentada satéli
te 149 engrana con la rueda dentada solar trasera 7l.

Una tapa de aluminio 155 esti soportada pa-
ra rotacidn por un apoyo sobre el tubo exterior 108 y esti

atravesada por una espiga para situar radialmente el miem-
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bro portasatdlites frontal 144 al cual se sujeta por tor-

nillos ocultos.

El aceite para lubricar los cojinetes y

' ‘las ruedas dentadas se lleva de la salida de la bomba 42,

por pasos ocultos a través del miembro de diafragma trasero
4o y a través de un manguito de acero 156 estampadc cn =21
miembro de diafragma 30, a una garganta colectora de acei
te 157 formada circunferencialmente en el Arbol de salida
de potencia 46. Unos taladros radiales y axiales condu-
cen el aceite hacia adelante al interior del centro hueco
del 4rbol central 65 desde donde se dispersa a través de ta
ladros radiales del Arbol central 65, el tubo interior 76
y el tubo exterior 108, Un anillo colector de aceite 158
de chapa de acero esti aprisionado en su borde exterior
en una garganta remachada 159 de la cara frontal de la ta
pa de aluminio 155 para guiar el aceite a seis embudos de
plédstico 160, cada uno de los cuales alimenta aceite a
tornillos huecos 146, 152 y a través de taladros axiales
y radiales de las espigas 143, 151 para lubricar los apo~
yos de los satélites y las ruedas dentadas. El regulador
161 es de un tipo bien conocido de los versados en la ma-
teria, en el que el aceite procedente de la salida de la
bomba es conducido a través de pasos ocultos a una gargan
ta colectora de aceite 162 del 4rbol de salida de poten-
cia 46 y desde aqui a través de taladros radiales y axia-
les al regulador 161l. En el regulador 161 la luerza cen-
trifuga de un peso de lenteja de pémdulo 163 es equilibra
da por la presidn del aceite que se ajusta por una valvu-

la de carrete 164 y el aceite a la presidn de equilibrio

"es devuelto a través de otros taladros radiales y axiales
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a una garganta colectora de aceite 165 desde la que se de-
vuelve el aceite a un circuito de control.

El suministro de aceite a y desde los cilin
dros operantes, la bomba y el regulador se efectdla a tra.
vés de pasos ocultos formados en la caja principal 28 que
llevan a un plato intermedio 166 situado entre la cara ié
ferior de la caja principal 28 y un bloque de valvula 167
en 4nimas en las que estdn soportadas a deslizamientc val-
vulas de control operantes.

La figura 3 es una seccidn transversal del
engranaje de cambio de velocidades mostrando sblo las rue
das dentadas para ilustrar cémo engranan entre si las di-
versas ruedas dentadas. La rueda dentada solar frontal
112 engrana con las priméras ruedas dentadas satélites 140,
las segundas ruedas dentadas satélites 141 engranan con
las terceras ruedas dentadas satélites coplanares 148 que
engranan con la rueda dentada solar central 80 y la coro-
na anular 139, y las cuartas ruedas dentada satélitesl1l49
engranan con la rueda dentada solar trasera 71.

La figura 4 ilustra una realizacidn alter-
nativa de la ilustrada en las figuras 1 y 2. La construc-
cidn y funcionamiento de todos los componentes son efecti-~
vamente los mismos que en las figuras 1, 2 y 3 con las si-
guientes excepciones de modo que se utilizan los mismos nd
meros de referencia en los casos en que esto es posible.
En la figura & la tapa de aluminio 155 y el disco de acero
65, mostrados en la figura 2, han sido suprimidos, y un
miembro portasatélites frontal de aluminio 168 se extiende
hacia dentro para mantener el apoyo 169 para rotacibn so=-

bre el tubo exterior 108. Un anillo colector de aceite de
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chapa metdlica 170 esti aprisionado en su borde exterior
en una garganta remachada 171 del miembro portasatélites
frontal 168. Tres protuberancias formadas en una sola pie
za con el miembro portasatélites frontal 168 y ocultaé.en
5 la figura & se extienden entre las segundas y terceras rﬁg
das dentadas satélites 141 y 148 para apoyarse contra tres
protuberancias correspondientes formadas en una sola pieza
con un miembro portasatélites trasero de aluminio 172 que
se extiende también hacia dentro para mantener el apoyo
10 67 para rotacidn alrededor del &rbol central 65. Unes es
parragos se extienden axialmente a través de dichas protu
berancias de los miembros portasatélites frontal y trase-
ro 168, 172 y a través de la pestajia 52 formada en una sQ
la pieza con el Arbol de salida de potencia 46, sujetindo
15 se asi estos miembros entre si. Las espigas de acero 173,
174 para soportar las primeras, segunda, tercera y cuarta
ruedas dentadas satélites 140, 141, 148 y 149 estin sin
escalones y estldn axialmente situadas entre el anilloc co-
lector de aceite 170 y la pestaiia 52. El aceite recogido
20 en el anillo colector de aceite 170 pasa a Animas axiales
del centro de las espigas 173, 174 y desde aqui a través
de &nimas radiales a los apoyos 142, 150. Las espigas 173,
174 se ven impedidas de girar con relacidn a los miembros
portasatélites frontal y trasero 168, 172 por un anillo
25 de acero 175 que encaja en una garganta 176 formada a tra-
vés de un extremo de cada espiga 173, 174.
Los muelles 107 y las espigas de acero 137;
' mostrados en la figura 2, estin todavia presentes j operan
de la misma manera en la realizacidn mostrada en la figura

30 i, pero estin situados en posiciones circunferencialmente

5-1=68 - 18 -
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alejadas de la parte alta del engranaje de cambio de velo~-
cidades para reducir la altura de la caja principal 28,

Aunque se ha descrito el engranaje de cém;
bio de velocidades 20 como accionado por un acoplamieﬁtéf
de fluido 21, podria utilizarse un convertidor de par hi-
drodindmico de cualquier tipo adecuado en lugar del acopla
miento de fluido 21. Ademis, si se utiliza el engranaje
de cambio de velocidades en un vehiculo en el que se pre-
cisen mis de cinco relaciones de marcha adelante, tal co-
mo en un camidén, puede montarse un engranaje auxiliar de
cambio de velocidades de tipo adecuado de dos o tres rela-
ciones delante o detris del engranaje de cambio de veloci=-
dades 20, con lo que pueden obtenerse diez 6 quince rela-
ciones de marcha adelante utilizando ambos engranajes de
cambio de velocidades en combinacidno.

Los nQmercs de dientes de las tres ruedas
dentadas solares 71, 80 y 112, los cuatro juegos de ruedas
dentadas satélites 140, 141, 148 y 149 y la corona anular
139 se eligen de modo que cuando se seleccionen las diver
sas relaciones de transmisidén de la manera descrita segui-
damente, se obtengan una relacidén de marcha atris, una re-
lacién de marcha neutra y cinco relaciones de marcha ade-
lante. De las marchas adelante, la primera proporciona la
méxima relacidén de reduccidén y las restantes proporcionan
relaciones de razbn de reduccibn decreciente a la quinta
rueda dentada, lo que es una transmisidn directa.

Cuando esti en marcha el motor, la bomba 42
suministra aceite puesto a presidn al circuito de control
que distribuye el aceite puesto a presidn a los diversos

cilindros operantes segiin se precise.
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Se obtiene una marcha neutra cuando se po-
ne a presidn el tercer cilindro 121 para retirar hacia a-
tris el miembro de aplicacidn de friccidén axialmente md-
vil 114 para que deje de estar en contacto con la superti
cie cénica 118, y se ponen a presidn los cilindros quinto
y sexto 123 y 132, con lo que se desaplica el embrague tra
sero de mQiltiples platos 135. Como el arbol de entrada de
potencia 27 no puede accionar al 4rbol central 65 en direg
¢idn hacia adelante a través del embrague de embalamiento
95, no se transmite ningln par de accionamiento al &rbel
de salida de potencia 46.

La primera marcha se obtiene cuando se po-
nen a presidén el tercer cilindro 121 y el sexto cilindro
132 de modo que se desaplica el miembro de aplicacidn de
friccidn axialmente movible 114 y se aplica el embrague
trasero de miltiples platos 135, con lo gue la corona den
tada 139 se convierte en un miembro de reaccidn contra la
caja. El accionamiento se lleva del irbol de entrada de
potencia 27, a través del plato extremo trasero 84, el em
brague de embalamiento 83 y el tubo interior 76, a la rue-
da dentada planetaria central 80 de modo gue los miembros
portasatélites 144, 145 y el &rbol fijo de salida de poten
cia 46 son accionados con una relacidn de reduccién. En
condiciones de embalamiento, el embrague de embalamiento
83 no puede transmitir par, pero &ste se transmite a tra-
vés del embrague de embalamiento 95 al 4rbol de entrada de
potencia 27 con la misma relacidén de transmisidn que la sé
gunda marcha.

Se mete la segunda marcha cuando se ponen a

presidén los cilindros primero, tercero y sexto 96, 121 y
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132, Como antes, se desaplica el miembro de aplicacidn de
friceidn axialaénte movible 114 y la corona dentada 139 es
el miembro de reaccibdn embragado con la caja 28, ELl primer
cilindro 96 se aplica al ewbrague frontal de mﬁltipleérpli
tos 74 por el que se transmite el accionamiento a través
del miembro central 73 y el &rbol central 65 a la rueda den
tada solar trasera 148, con lo que los miembros portasaté-
lites 144, 145 y el Arbol de salida de potencia 46 son ac-
cionados con una relacidn de reduccidén. Se ocbtiene la mig
ma trayectoria de par en condiciones de embalamiento.

Se mete la tercera marcha después de la se~
gunda marcha poniendo primero a presidn el segundo cilindro
104 ademfs de los puestos a presidn anteriormente. Esto ha
ce que el miembro de freno 106 se aplique al miembro de
aplicacidén de friccidn axialmente movible 114 para llevar
este Gltimo a la posicidn de reposo. Esto decelera al mo-
tor, pero entretanto el quinto cilindro 123 se pone a pre-
8ibén para desaplicar el embrague trasero de mGiltiples pla-
tos 135 y el primer cilindro 96 es vaciado de fluido pues-
to a presibn para soltar el embrague frontal de mGltiples
platos 74, El accionamiento se transmite a través del em
brague de embalamiento 83 y el tubo interior 76 a la rueda
dentada solar central 80 que acciona el tercero, segundo y
primer juegos de ruedas dentadas satélites 148, 141, 140
que reaccionan sobre la rueda dentada solar frontal 112,
la cual se mantiene en reposo, para accionar los miembros
portasatélites 144, 145 y el &rbol de salida de potencia
46 con una relacién de reduccidn. -Al embalarse, el embrague
de embalamiento 83 no puede transmitir par, pero el &rbol

de entrada de potencia 27 es accionado a través del embra-
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gue de embalamiento 95 con la cuarta relacibn de marcha.

Se mete la cuarta marcha cuando se pone a
presidn el primer cilindro 96 ademis de los utilizados para
la tercera marcha, con lo gue se aplica el embrague fron-
tal de miltiples platos 7% a través del cual se transmite
el accionamiento al Arbol central 65. Este acciona la rue
da dentada solar trasera 71 que acciona las cuartas, terce
ras, segundas y primeras ruedas dentadas satélites 149,
148, 141, 140, las cuales reaccionan contra la rueda den-
tada solar frontal 112 de modo que los miembros portasaté
lites 1hk, 145 y el Arbol de salida de potencia 46 son ac
cionados con una relacidén de reduccidén. En el embalamien
to se utiliza la misma travectoria de embalamiento.

Se mete la quinta marcha cuando se ponen a
presibén los cilindros primero, cuarto, quinto y sexto 96,
122, 123 y 132. El primer cilindro 96 aplica el embrague
frontal de milltiples platos 74 para transmitir accionamien
to a la rueda dentada solar trasera 71, el cuarto cilindro
122 aplica el miembro de aplicacién de fricecibn axialmen-
te movible 114 al Arbol de entrada de potencia 27 de modo
que se transmite el accionamiento a la rueda dentada solar
frontal 112 y los cilindros quinto y sexto 123, 132 desa-
plican el embrague trasero de mGltiples platos 135 de modo
que los miembros portasatélites 144, 145 y el &rbol de sa-
lida de potencia 46 son accionados con una relacidn de
transmisiodn directa.

Se mete la marcha atrids cuando se ponen a
presidn los cilindros cuarto y sexto 122, 132. E1 miembro
de aplicacidn de friccidn axialmente movible 114 se aplica

al Arbol de entrada de potencia 27 para transmitir acciona
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miento a traves del tubo exterior 108 a la rueda dentada
solar central 112. Esta acciona las primeras y segundas
ruedas dentadas satélites 140, 141 en rotacidn inversa,
las cuales, a su vez, accionan las terceras ruedas denta~-
das satélites 148 en rotacidn directa. Estas reaccionan
contra la corona anular 139, que es mantenida estaciona-
ria por el embrague trasero de miiltiples platos 135, para
accionar los miembros portasatélites 14k, 145 y el &rhol
de salida de potencia 46 en rotacidn inversa. EIL movimien
to hacia adelante del miembro de aplicacidn axialmente wo-
vible 114 desaplica también el embrague de embalamiento
83, como se ha descrito antes, de modo que la rueda denta
da solar central 80 no se ve inhibida por ello de ser ac-
cionada en rotacidn inversa por la tercera rueda dentada
satélite 148.

Se describiri ahora el control del fluido
puesto a presién para los diversos cilindros operantes ha
ciendo referencia a la figura 5 que es de una forma dia-
gramitica solamente. Los detalles de construccidn de los
componentes ilustrados serdn bien conocidos de los versa-

dos en la materia.

La bomba de media luna 42 aspira aceite del
colector 38 a través del tubo de aspiracidn 41 y lo descar
ga a través de los pasos 187 y 189 en una vilvula modula-
dora de 1inea 188 en la qgue una vilvula de carrete estd
cargada axialmente hacia arriba por un muelle helicoidal
de compresidn 190 que reacciona contra un taco 191 rosca-
do en la pared de la vAlvula 138. La vAlvula de carrete
consta de un pistdn superior y otro inferior 192, 193,

respectivamente, unidos por un vdstago 19%. El taco 191
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tiene un paso interno 195 dentro del cual esti conectado
un paso 197. El espacio entre los pistones 192, 193 esté
puesto en comunicacidén con la atmbsfera a travds de un
agujero 198. En el uso, el aceite pasa mis alli del pis
tén 192 y sale a través de un paso 199. A medida que se
hace mayor la presidm del sistema, la fuerza hacia abajo
del pistén 192 empuja a la vllvula de carrete hacia arajo
contra la carga del muelle 190 hasta que el pistén 193 no
obstruye ya el extremo del paso 189 de modoc que parizs de
la salida de la bomba se descarga en el colector a través
del agujero 198. Esto impide que la presidn del pasn de
salida 199 aumente mucho mds alli de un valor pretermina-

do. Como medio de seguridad esti conectada una vilvvla de

- alivio de presidn 201 al paso conectado al paso 195. FEn

la vilvula de alivio 201 un muelle de compresibén helicoi-
dal 203 mantiene una bola 202 contra un asiento cdnico con
una carga predeterminada tal que cuando la presidn del acei
te en el sistema excede de un valor predeterminado, la bo-
la 202 es levantada del asiento cdnico y el aceite es des-
cargado a través de un agujero 204 en el colector.,

Un paso 205 conduce aceite desde el paso
199 a una vilvula estranguladora 206 en la que un pistén
207 estl cargado hacia un tapdén obturador 208 por un mue-
lle helicoidal de compresidén 210. El muelle 210 reacciona
contra un pistén auxiliar 211 contra el que estin dispues-
tos para operar unos medios 213 movibles por el pedal del
acelerador. A través del paso 205 entra en la v&lvula es-
tranguladora 206 aceite a presidn sustancialmente constan-
te. La presidén mueve el pistdén 207 contra la carga del mue

lle 210 para descubrir parcialmerite un paso 209, A medida
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que se hace mayor la presidn en el paso 209, pasa aceite

a través de un paso 212 al espacio entre los pistones 207,
211, el cual esti comunicado con el colector a través de
un agujero 215 que esti parcialmente cerrado por el pis~-
ton 207 cuando &ste se mueve hacia la derecha. De esta
manera, el pistén 207 ajusta su posicidn hasta que la prg
si6n en el paso 209 estd en relacidén fija con la carga del
muelle 210.

A medida que se abre la estrangulacién, los
medios 213 se mueven hacia la izquierda junto con el pis-
tdn 211, con lo que se aumenta la carga del muelle 210 y
el pistdn 207 ajustari su posicién hasta que se oblenga
una nueva presidén estabilizada en los pasos 209, 212, Por
este medio se genera una presidén en los pasos 209, 2i2 en
relacién fija predeterminada con la posicidén del pedal de
estrangulacidn, presidn que se llama presibdn de estrangu-
lacidn.

El aceite procedente de la vdlvula estran-
guladora 206 es distribuido por el paso 209 a los cuatro
cilindros 216, 217, 218, 219, en los que actla sobre un
extremo de cada uno de los cuatro pistones correspondien~
tes 2205 221, 222, 223 soportados a deslizamiento en ellos.
El otro extremo de cada pistdén 220, 221,7222, 22% se apo-
ya contra uno de cuatro conjuntos de pistbn complejos 225
soportado cada uno en valvulas de histéresis idénticas
226, 227, 228, 229. El funcionamiento de estas vllvulas
no necesita describirse en detalle, va que las mismas se
describen en la Patente Briténica n® 950,076 de la solici
tante. Los pistones 220, 221, 222 y 223 son de diferen-

tes 4reas en seccidn transversal que disminuyen en el or-
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den 220, 222, 221 y 223 de modo que para una presibn de
estrangulacibn dada en el paso 209, correspondiente a una
abertura del estrangulador, la fuerza que empuja los pis-
tones hacia la derecha seri mixima en el pistén 220 y mi-
nima en el pistdn 223,

La seleccidn de las relaciones de marcha se
hace por medio de una palanca movible en una ranura forma
da con dos brazos paralelos unidos por un brazo transversal.
A medida que la palanca se mueve a lo largo de un brazo,
recorre las posiciones designadas con 1,2,3,4 y D, en las
que pueden seleccionarse a mano, respectivamente, las re-
laciones de marcha primera, segunda, tercera y cuarta.

La posicién marcada con D se halla también en la seccidn
transversal a lo largo de la cual puede ser movida la pa-
lanca hasta el otro brazo de la pista en que hay posicio-
nes marcadas en el orden D, Ny, R y P correspondientes, res
pectivamente, a que sea automitico (transmisibn) el cam-
bio de relacidn, a que se seleccione la marcha neutra, a
gue se seleccione la marcha atras y a que se apligue el
bloqueo de estacionamiento. A medida que la palanca se-
lectora de relacidn se mueve a través de las posiciones
1, 2, 3, &, D, un extremo de la palanca, o medios acciona
dos por ella, encaja en una ranura 230 formada en una vil
vula selectora manual 231 deslizable en un bloque de v4l-
vula 232, A medida que la palanca se mueve a lo largo de
la ranura transversal, el miembro encajado en la ranura
230 salta para encajar en otra ranura 233 formada en una
vAlvula selectora automidtica 234 deslizable también en el
bloque de vilvula 232 y dispuesta paralela a la vélvula

selectora manual 231 de tal manera que a medida que la pa

- 26



10

i5

20

25

30

5~1-68

lanca se mueve a través de las posiciones D, N, R, P, se
mueve la vilvula selectora automitica 23k.

Ahora se considerari la secuencia de fun-
cionamiento del circuito de control cuando las valvulas
selectoras 231, 234 estin en la posicidn marcada con D.
Si el motor estd en marcha y el pedal de estrangulacién
se mantiene abierto una magnitud fija, la presidn de 2s-
trangulacidn aplicada a las vilvulas de histéresis a tra-
vés de la tuberfa 209 moveri todos los pistones 216, 217,
218, 219 y los pistones complejos 225 hacia la derecha.
El aceite a la presidn determinada por la vilvula modula-
dora de linea 188, llamada presidn de linea, es conducido
a lo largo de los pasos 235, 236 mis alld de la vilvula
selectora automética 234, a lo largo de un paso 237, mis
alljd de la vilvula selectora manual 231 y a lo largo de
un paso 238 hasta el regulador 161. Como se ha descrito
anteriormente con referencia a la figura 2, el regulador
genera una presidn de aceite en su paso de salida 239 que
aumenta en una relacidn fija predeterminada a medida que
aumenta la velocidad del &rbol de salida 46. Esta es pre
sidn de regulador.

En aceite a presidn de regulador es alimen
tado a través del paso 239 para actuar sobre 4reas idénti
cas de los pistones de vilvula de histéresis 225 para em-
pujarlos hacia la iunierda,.pero en reposo es inadecuada
para hacer esto la presidn de regulador. Un paso 240 con
duce aceite a presidén de linea desde el paso 235 al sexto
cilindro 132 y los pasos 241, 242 conducen aceite a pre-
s5ién de linea desde el paso 199 a través de la vilvula de

histéresis 229, un paso 243, la vilvula de histéresis 228,
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un paso 24k, la vAlvula de histéresis 227, un paso 245, de
nuevo a tra&és de la vAlvula de histéresis 227 y.a través
de los pasos 246 y 247 hasta el tercer cilindro 121, con
lo que se aplica la primera relacidn de marcha, como se ha
descrito anteriormente. Un paso 248 conduce aceite al sis-
tema de lubricacidn.

A medida que aumenta la velocidad del &rbol
de salida 46, sube la presidén de regulador hasta que la
fuerza que ejerce sobre los pistones de vilvula de histérg
sis 225 sobrepasa la fuerza generada por la presidén de es-
trangulacidén en el pistdén mis pequefio 225 de modo que éste
y su correspondiente vilvula compleja se desplazarin hacia
la izquierda., Esto permitira al aceite a presidn de iinea
circular del paso 246, a través de un paso 249, la vilvula
de hist&resis 228, un paso 250, la vAlvula de histéresis
229 y un paso 251 a una primera vilvula de lanzadera 252
en la que dos pistones 253,254 de diferentes 4reas estén
unidos por un vistago 255 y estin empujados hacia la dere-
cha por un muelle de compresidn helicoidal 256. La presidn
de 1inea en el paso 251 actfia sobre el pistbén 254 para mo-
ver la vilvula de lanzadera hacia la izquierda contra la
carga del muelle de modo que el paso 251 conduce aceite a
un paso 257, que va al primer cilindro 96, de modo que se
cambia la relacidén de transmisidén de primera a segunda, co
mo se ha descrito anteriormente.

A medida que sigue admentando la presidn de
regulador, se alcanza el valor en el que el pistdn comple~-
jo 225 de la vilvula de histéresis 227 se mueve hacia la

izgquierda. Esto desconecta el paso 246 del paso 245 de mg

-do que se hace cero la presidn en los pasos 247 y 251, Se
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permite también que el aceite a presidn de
paso 245 al paso 258 y a través de un paso 259 a la valvu~
la de histéresis 226 desde la que pasa a través de un paso
260 al ssgundo cilindro 104, El aceite a presién de linea
pasa también, a lo largo del paso 258, a una segunda val-
vula de lanzadera 261 en la que dos pistones 262, 263 uni-
dos por un vistago 264 son empujados hacia la derecha por
un muelle de compresién helicoidal 265. EL aceite actda
sobre el pistdn 263 para empujarlo hacia la izguierda con~
tra la carga del muelle de modo gue puede pasar aceite a
un paso 266 del quinto cilindro 123 para que se aplique la
cuarta relacibén de marcha. Sin embargo, pasa aceite del
paso 266 a través de un paso 267 para actuar sobre el mis
mo lado del pistdén 253 que el muelle 256 en la primera val
vula de lanzadera 252, Esto hace que la vilvula se mueva
hacia la derecha de modo que se vacie el primer cilindro
96 a través de un paéo 268 y devuelve la transmisidén a la
tercera relacibén de marcha. La aplicacidén momentinea de
la cuarta relacion de marcha ha de permitir la realizacidbn
de un cambio de velocidades suave entre las relaciones se-
gunda y tercera. La rigidez del muelle 256 y el tamafio de
un estrechamiento del paso de evacuacidén 268 se escogen pa
ra fomentar un cambio de velocidades suave.

A medida que aumentan la velocidad del vehi
culo y, por consiguiente, la presidn de regulador, se al-
canza el valor en el que el pistén complejo 225 de la vil-
vula de histéresis 228 se mueve hacia la izquierda. Esto
permite que circule aceite a presion de linea del paso 243,
a través del paso 250 v la vilvula de histéresis 229 hasta

la primera valvula de lanzadera 252 que se mueve hacia la
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izquierda, como se ha descrito anteriormente, para permi-
tir que el aceite pase otra vez al primer cilindro 96, con
lo que se aplica la cuarta relacibén de marcha. La vilvula
de histéresis conecta ahora el paso 243 a un paso 269 de
modo que se alimenta aceite al cuarto cilindro 122, aunque
no se mueve todavia el pistdn en este cilindro.

A medida que aumenta todavia mis la presidn
de regulador, el pistén comblejo 225 de la valvula de his-
téresis 226 se mueve hacia la izquierda, lo que desconecta
el paso 260 del paso 259 y el paso 260 se pone en comunica
cidén con el colector de modo que se vacia el segunda cilin
dro 104, con lo que se aplica la quinta relacibén de marcha
como se ha descrito anteriormente.

Mediante este sistema de control, los zam-
bios hacia arriba en la relacidn de marcha se efectlan a
velocidades apropiadas con una abertura fija del acelera-
dor. La funcibn de las vilvulas de histéresis es asegurar
gque, con esa abertura de estrangulacidn, cada cambio hacia
abajo de Ya relacidén de transmisibn se produzca a una velé
cidad del vehiculo menor que en el cambio correspondiente
hacia arriba. Ademis, con una abertura mayor de estrangu-
lacidn, cada cambio de relacidn de transmisidén hacia arri-
ba o hacia abajo se producirf a una velocidad del vehiculo
apropiadamente mis alta.

Cuando se mueve la vAlvula selectora automi

-tica 234 hacia la posicidén N, el sexto cilindro 132 y el

tercer cilindro 121 se excitan como en la primera marcha

automdtica, pero ademis pasa aceite del paso 235, a través

ide un paso 270, a través de la segunda valvula de lanzade-

ra 261 y el paso 266, al quinto cilindro 123, E1 paso 237
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se desconecta también del paso 236 de modo que no se gene

ra presibén de regulador.

Con La vilvula selectora 234 en la posicidn
R, se alimenta el sexto cilindro 132 a través del paso 240,
como anteriormente, y se conecta el paso 236 al paso 197 de
modo que se aplica presidn de linea al lado inferior del
piston 193, con lo que se aumenta la presién de lLinea de
modo que se& hace posible gque los miembros de embrague y de
freno transmitan los pares de reaccidén mis altos que se ob
tienen en la relacidn de transmisidn inversa. El paso 270
se pone en comunicacidn con el colector de modo gue se va;
cia el quinto cilindro 123 y no hay presidn de regulador
como en la posicién N. Ademis se alimenta un paso 271 con
presién de linea desde el paso 235 de modo qgue pase aceite
a presibén de linea a través de un paso 272 para actuar sobre
el extremo derecho del pistdén complejo 225 de la vilvula de
histéresis 228, con lo que el pistdén se mueve hacia la de-
recha de modo que se conecta el paso 243 al paso 269 y se
alimenta aceite al cuarto cilindro 122,

Cuando s¢ mueve la vilvula selectora manual
231 hacia la posicidn marcada con 1 para aplicar la prime-
ra relacidén de marcha, se desconecta el paso 237 del paso
238 de modo que no hay presién de regulador y como la val-
vula selectora automdtica 234 estld todavia en la posicidn
marcada con D, se aplica y retiene la primera relacidn de
marcha.

Cuando se mueve la vAlvula selectora manual
231 hacia la posicibén marcada con 2 para aplicar la segundg
ﬁarcha, no hay otra vez presidén de regulador, pero se cones

ta el paso 237 a un paso 273 para aplicar presidén de linea
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al extremo derecho del pistém complejo 225 de la vilvula
| de histéresis 229 para mover la valvula hacia la izquier-

i da para aplicar y retener la segunda relacidn de marcha.

Cuando se mueve la vilvula 231 a la posi-

: !
cibn marcada con 3, se alimenta un paso adicional 274 con|
presibén de linea para que actfie sobre el extremo derecho

del pistén complejo 225 de la vilvula de histéresis 227,

con lo que se mueve la vilvula compleja hacia la izquier-
da para aplicar y retener la tercera relacibn de marcha.

Al seguirse moviendo la vAlvula selectora

' manual 231 hacia la posicién marcada con 4, se alimenta un

\paso adicional 275 con presién de linea que mueve la valvy

la compleja 225 de la vilvula de histéresis 228 hacia la

jzquierda para aplicar y retener la cuarta relacidn de mar;

icha.

1

- NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven
cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.- Un engranaje epiciclico de cambio de

velocidades, que incluye un Zrbol de entrada de fuerza, un
'

érbol de salida de fuerza, un primer elemento epiciclico
{ "

i
dispuesto para acciomar el 4rbol de salida de fuerza, un

- 32 -
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segundo y un tercer elementos epiciclicos dispuestos para

" gser embragados opcionalmente al Arbol de entrada de fuer-:

za, un cuarto elemento epiciclico dispuesto para ser fre-

|

]

1 i
-nado opcionalmente contra un elemento estacionario, un ;
: i
]

quinto elemento epiciclico dispuesto de modo gque pueda sexr
' conectado opcionalmente al &rbol de entrada de fuerza o a;

'
4
i
[

]

T

‘un elemento estacionario o pueda ser desconectado del ar-:

'bol de entrada de fuerza y del elemento estacionario, una
J i
; i
| primera rueda dentada satélite que engrana con el quinto

elemento epiciclico, una segunda rueda dentada satélite %
i coaxial con la primera rueda dentada satélite y conecctada

i
!
i . . .

ipara 1mpu1516n con ella, una tercera rueda dentada sat&li-
i
i
¥
¥
3
i

. te que engrana con la segunda rueda dentada satélite y con
iel tercer elemento epiciclico, y una cuarta rueda dentada

:satélite coaxial con la tercera rueda dentada satélite y c
i
;tada para impulsidén con ella, engranando la cuarta rueda

Edentada satélite con el segundo elemento epiciclico y en-
!

i granando el cuarto elemento epiciclico con la tercera o la

!
icuarta rueda dentada satélite.

2. Un engranaje segin la reivindicacibn 1, en

el que el primer elemento epiciclico es un medio portasaté

'das dentadas solares, el cuarto elemento epiciclico es una
'corona dentada y el quinto elemento epiciclico es una rue-
da dentada solar.

3.=- Un engranaje seghn las reivindicacio-
nes 1 6 2, en el gue el segundo elemento epiciclico es em-
bragado con el 4rbol de entrada de fuerza por un embrague
de embalamiento dispuesto de tal manera que el segundo ele;

mento epiciclico no pueda girar hacia adelante mis rapida-

ilites, el segundo y el tercer elementos epiciclicos son rue

onec
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brague de embalamiento estd en paralelo con un embrague
de friccidn opcionalmente aplicable.

L.~ Un engranaje segin cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, en el que el tercer elemen-
to epiciclico es embragado con el Arbol de entrada de fue
za por un embrague de embalamiento que es opcionalmenfe

desaplicable, con lo que el frbol de entrada de fuerza no

puede ser hecho girar mis répidamente que el tercer ele-

mento epiciclico en direccidén hacia adelante, o el embra-
gue de embalamiento se desaplica completamente,

5.~ Un engranaje segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que el quinto elemnen=-
to epiciclico es accionado por un miembro de aplicaridn
de friccidn axialmente movible dispuesto para ser movible

opcionalmente entre una primera posicidn, en la que estd

posicidn en la que estd desconectado del &rbol de entrada

de fuerza y en la gue puede ser opcionalmente frenado con
tra el elemento estacionario.

6.- Un engranaje segin la reivindicacidn
5, en el gue los elementos para embragar el miembro de

aplicacidn de friccidn axialmente movible al frbol de en~

trada de fuerza constituyen un embrague troncoconico.

7.- Un engranaje seghn la reivindicacidn
5 o 6, en el que los elementos para frenar el miembro de
aplicacidn a friccidn axialmente movible contra el elemen

to estacionario constituyen un freno troncocdnico,

8.~ Un engranaje segln cualquiera de las

jreivindicaciones precedentes, en el gue se provee una re-

5 -3k -
\

embragado con el Arbol de entrada de fuerza, y una segunda

mente gque el &rbol de entrada de fuerza y en el que el em

e et samiritomse e

e
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'Tacién de transmisidén inversa cuando se embraga el quinto:
\elemento epiciciico con el Arbol de entrada de fuerza, se¢
idesconectan el segundo y tercer elementos epiciclicos del
“&rbol de entrada de fuerza y se frena el cuarto elemento

_epiciclico contra el elemento estacionario.
i

9.- Un engranaje segin una cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en el que los medios pa

ra frenar el cuarto elemento epiciclico contra el elementg
‘estacionario incluyen un primer pisté4n operable por presid
“de fluido para generar una fuerza de frenado y un segundo
i

i pistén operable por presidn de fluido para generar una
fuerza mayor en oposicidén a la generada por el primer pis-

itdn, con lo que el cuarto elemento epiciclico puede ser

5
frenado poniendo a presidn el primer pistbén o puede ser

desfrenado quitando presibn de ambos pistones o aplicando
{

t

presién a ambos pistones simultimeamente.

10.- Un engranaje segin cualquiera de las

ireivindicaciones precedentes, dispuesto para ser operable

!

para dar cinco relaciones de transmisidén en marcha adelan-
te.

11.~ Un engranaje seg@n la reivindicacibn
10, dispuesto para ser operable para dar cinco relaciones
de transmisidn en marcha adelante y una relacidn de trans

misién en marcha atris.

12.~ Un engranaje segin cualquiera de las
:reivindicaciones precedentes, en el gue unos medios opera-:
‘bles por el conductor del vehiculo estin dispuestos para
ser movibles a lo largo de un primer tramo de via en cl

éque los medios se aplican con una primera vilvula selecto-

ra de fluido para mover asi a esta Gltima entre una secuen

- 35 =
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de una relacién de transmisidén diferente, hasta una posi~;
]

cién en la que la aplicacibén de las diferentes relaciones|

de transmisidn se efectla automiticamente, y a lo largo de

|
5 un segundo tramo de via dispuesto a través de la Gltima pd
i

i
‘sicidn y transversal al primer tramo de via, en el que loé

i
medios son movibles fuera de aplicacibn con la primera vAal

§
T
:vula selectora de presidm de fluido y a aplicacidn con una

i !
;segunda vilvula selectora de presién de flufdo, y a lo lar

—
i

10 igo de un tercer tramo de via dispuesto paralelo al primer

i . .
jtramo de via, a lo largo del cual los medios son movibles

para mover la segunda vilvula selectora de presibén de fluii

—

do entire una secuencia de posiciones en las que se aplicanL
por su turno la transmisidén neutra, la transmisidn en marcha

15 atrids y un bloqueo de estacionamiento.

13.- "UN ENGRANAJE EPICICLICO DE CAMBIO DE

iVELOCIDADES"
' Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, ¥y
20 con los fines que se han especificados

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas

escritas por una sola de sus caras. 43 Fu= 1368 -

Madrid,
P. A.
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