¥
- Mrren

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente é la solicitud de una
PATENTE DE INVENCION

Solicitante: THE BABCOCK & WILCOX COMPANY.

Residencia: 161 East 42nd Street, NEW YORK,

N.Y. 10017, Estados Unidos.

Enunciado:  "UN METODO Y SU CORRESPONDIENTE
APARATO DE EXTRUSION DE PIEZAS
TUBULARES" «

Prioridad: de la solicitud de patente estado
| unidense No. 598.095 del 30 de mo-
vieubre de 1966.
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El invento se reflere a la exbtrusidon de -

tubos a partir de lingotes calientes, especialmente -

por medio de un aparato de prensa que utiliza un man
dril hueco dentro del orifico de una matriz, y ués -
particularmente a unos medios mejorados para enfriar
el mandril de manera uniforme.

El enfriamiento uniforme del mandril ase.
sura‘que éste no-sufriré encorvadura o deformacidén -
longitudinal, debido a dilataclones y contracciones
térumicas diferentes. Este.problema se ha planteado =

previamente en mandriles huecos enfriados con agua,

por-ejemplo cuando el‘aéua'residual dentro del man~-

“dril prodﬁce'un efecto de enfriamiento mayor y; por

consiguiente, una contraccidén mayor de la parte infe
rior del mandril respeoto' a -1a parte superior, El pre
sente invento hace frente-a esﬁe problema.

Ségﬁn el presente invento se proveen unos
medios mejorados para enfriar ei mandril hasta latem-
pefatura deséada para la.operacién de extrusidn siguien
te. E; dispositivo de enfriamiento de mandril wmejorado

incluye un tubo de distribuciodn conductor de fluido,

dispuesto dentro del mandril para definir con éste un

pasadizo de enfriamiento anular alargado, destinado -

al liquido de enfriamiento y también al aire que hace

salir el liquido de enfriamiento. El tubo de distri--
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bueidén incluye preferentemente un tubo largo y delga~
do, abierto en una extrgmidad para recibir el lfquido
de enfriamiento bajo presién, con una extructura de
pared constituida alrededor de un eje longitudinal
que conduce el liquido de enfriamiento en toda su lon
gitud. Ia pared del tubo de disfribﬁoién estd provis-
t0 de unos pasillos laterales de descarga espaciados
longitudinalmente, que dirigen el liquido de enfria-
miento en eapiral ﬁ %ravésrdel pasillo de enfriamien-
to anular. De esta forma, el liquido de.enfriamiento
fluye en una di;eceién longitudinal dentro del tubo
de distribucién y después de su salida de éste, el
l{quido de enfriamient§ fluye en espiral en direcciln
longitﬁdinal opuesta, mientras que rebaje uniforme=-
mente la temperatura del mandril por contacto con su
superficie cilindrica interior.

BEl presente invento inecluye un método de
enfriamiento del mandril hagiendo fluir liquido de
enfriamiento segin recorridos helicoidales a través
del pasillo de enfriamiento, seguido por la etapa -
que consiste en evacuar el liquido de enfriamiento
del pasillo de enfriamiento con aire bajo presién
que fluye también segdn un recorrido helicoidal en
date. Enfriando as{ 61 mandril y evacuando el ligui-

do de enfriamiento entre las carreras de extrusidén ~

00!//000



10

15

20

25

de la prensa, el mandril se enfria uniformemente y
permenece por consiguiente perfectamente recto para
la siguiente operacidén de extrusién,

En los dibujos

La figura 1 es una vista fragmentaria, par-
cialmente en elevacién y parcialmente en seceién ver-
tical, de une prensa de extrusidén que incorpora el -
invento,

La figura 2 es une vista ampliada en corte
vertiosl de un dispositivo de acoplamiento de flufdo
dentro de un soporte de mandril, representado ensam-

blado separedamente con una tuberia de suministro de

liquido de enfriamiento y un distribuidor de 1iquido

de enfriamiento.

La\figura 3 es une vista de extremidad del
dispositivo de acoplamiento de flufdo de la figura 2,
pero separédo del soporte de mandril.

La figure 4 es una vista en elevacidn del
fubo distribuidor, pero a mayor escalas que en la fi-
gura 1; ¥y

La figure 5 es una vista transversal amplia
da en corte del tubo de distribucibn, segin la linea
5-5 de la figura 4;

No se dan un; ilustracién y una descripcidn

detalladas de una prense de extrusidn de tubos a la

ees/loes
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cual el presente invento puede aplicarse para acor-
tar la descripeidn y hacerla més clara, puesto que
estas prensas de extrusién son bien conocidas por
las personas entendidas en la materia, Basta decir
que el presente invento ha sido aplicado con éxito

a una prensa de estrusidén de tubos de 2.500 tonela-
das que funciona a 252 Kg. por cm2. (3,600 libras =
por pulgade cuadrada) & que estd disponible comercial
mente en Hydropresé, Inc., de Nueva York.

Haciendo referencia a la figura 1, se es—
truja un producfo tubular 10 a partir de una palan-—
quilla metdlica caliente 12 en estado plédstico, de-
bido a la fuerza de compresibén de un conjunto de pi-
sén 14.qﬁe ge desplaza dentro del cuerpo 16 de la -
prensa de extrusién, El productortubular,esté reali-
zado en un pasadizo anular de extrusién definido por
une matriz 18 y un mandril hueco y alargado 20, dis-
puestos concentricamente dentro del orificio de la -
matriz 18,

Le matriz 18 y une pieza de respaldo Ge ma-
triz 22'estén posicionadas por un soporte de watriz
24; y estos elementos estdn mantenidos sujetos firme-
mente en su sitio pof una pieza de sujecién 26 en la
parte & mano izquierda del cuerpo 16 de la prensa,

como se ve en la figura l.
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El cuerpo 16 de la prensa incluye un reci-—
piente hueco cilindrico 28 que puede ser realizado -
en una o en varies partes, y que estd provisto pre-
ferentemente de un dispositivo de enfriamiento inter
no conveniente (no representado), para mantener en -
é1 una temperatura'deseada. Bl recipiente 28 define
una cdmarg de extrusién que recibe el lingote 12, asi
como el mandril mévil 20 ¥y el pisén 14..fodas estas
partes estén.preferenﬁemente dispuestas coaxialmente
le una respecto a la otra y también respecto al ori-
ficio de la matriz 18.

~ El pisén 14 es un conjunto en forma de pis-
tén que incluye un disco intermedio o disco de pre-—
sién 36 adaptado para hacer contacto con el lingote
12, asi como‘un védstago cilindrico hueco 37 que irans-
mite la fuerza motriz al diéco intermedio 36.

'Una abertura central que se extiende axial-
mente en el conjunto de pisdén 14 permite a déste des~
plazérse en direcciones axiales respecto a un conjun-
t0 de mandril que puede deslizar en él. El conjunto
de mandril incluye el mandril tubular alargado hueco
20, el cual puede, tal y como se menciondé mds arriba,
situarse dentro del orificio de la matriz, asi como

un soporte de mandril tubular 40 que recibe el man~

dril 20 y que estéd sujeto a éste por un dispositivo
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de unidn roscado situado entre sus superficies en-

frentadas y que-se superponen axialménte.‘Dispuesto
igualmenfe dentro del soporte de mandril 40 se halla
un dispositivo de acoplamiento de fluido 42 gue es-
t& mantepido dentro de un alojamiento axial del so-
porte 40 por la extremidad en contacto del mandril
20, | |

R dispositivo de acoplamiento de fluido

42 forma parte del aparato de enfriamiento del man-

dril, puesto que se establece por medio de roscas -
convenientes que cooperan una unidén hermética de ==

fluido entre una tuberia 44 de suministro de fluido

de enfriamiento y el tubo de distribucidm de fluido

de enfriamiento 46 del presente invento (véase fi--
guras 2 y 3. El dispositivo de acoplamiento de flui

do 42 1leva también una serie anular de pasillos --

~orientados axialmente 48, dispuestos alrededor de la

Junta entre la tuberia 44 y el tubo de distribucidn

46. El cometido de estos pasadizos 48 es el de pro-

veer una salida para el liquido de enfriamiento que

procede del tubo de distribucién 46 y del mandril 20

para que se descargue a través del pasillo de salida

.anular 50 que existe entre la tuberia de suministro

44 y el soporte de mandril 40.

El tubo de distribucidén de liquido de en-

el ens
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" friamiento 46 tiene una seccién transversal circular

¥ estd mantenido en voladizo por el dispositivo de
acoplamiento 42 en posiocién coaxial respecto al man-

dril, y de forma que se crea un pasadizo de enfrie-

" miento anular slargado 52, definido por la superfi-

cie exterior del tubo de distribucién 46 y la super-
ficie interior del mendril 20. Un liquido de enfria—
miento, preferentemente agua a una presién de 5,6 Xg.
por cm2, (80 libras por pulgada cuadrada) y una tem-

peratura de 26,49C a 492C (80 a 1209F), se aplica -

_durante un periodo de tiempo controlado, por ejemplo

de 15 a 30 segundos; ﬁediante la tuberia. 44, o fin -
de que, fluya axialﬁente por el interior del tubo de
distribucién 46 en direccién a la matriz 18. A con- -
tinuacidn, ol 1iquido de enfriamiento se descarga -
desde el tubo de distribucién 46 a travds de los pa-
sillos laterales de descarga 54 de éste en el pasa-
dizo de enfriamiento 52, en el cual el liquido do -
enfriamiento circula en sentido inverso, generalmen—
te en la direccidén axial, alejéndose de la matriz 18,
Y & continuacién a través de los pasillos 48 en la -
ﬁnidad de acoplamiento 42 y finalmente por el pasillo
de salida 50,

' El presente invento enfria el mandril 20

durante la carrera de extrusién del pisbn 14 y des-

ves//aee
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puds de ésta,dirigieqdo el liguido de enfriamiento
presurizado en espiral'a través del pasadizo de en=-
friamiento 52 para que absorba el calor de la pared
del mandril, preferentemente con ayuda de un tempori-

zador y de una vdlvula de solenoide accionada electri-

_camente (no representada), y & continuacién el ligui-

do de enfriamiento residual se evacua del interior del
mandril 20, preferentemente por medio de una corrien-
te continua de aire bajo presién (o de otro flufdo -

seco) que circula en espiral a través del mismo pasa

1

‘dizo 52. El aire de evacuacidn se aplica conveniente-

mente al pasadizo 52, pasando por el mismo camino que
el liquido de enfriém;ento{ es decir, la tuberia 44

¥y el tuﬁd distribuidor 46; y en este caso es preferi- '
ble utilizar aqui también un temporizador y una vdlvu
la de soienoide (no representados) para controlar la

duracién del chorro de aire,

A fin de dirigir el liquido de enfriamiento,
y también el aire de evacuacién, segin caminos en for
ma de espiral o de hélice a través del pasadizo 52,
ge proocura que'los pasillos laterales de descarga 54
del tubo de distribucién 46 se extiendun de una mane
ra sustancislmente tangencial respecto & la superficie
interior cilindrica del tubo de distribucidn (vease

figura 5). Ademds, los pasadizos 54 estén espaciados
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el uno del otro siguiendo una linea helicoidal en

la superficie exterior del tubo de distribucibn 46.

Dispuestos de esta foéma, los pasillos 54 estén es-
paciados en el sentido de la longitud y pasillos --
adyacentes estén escalonados en relacibn anular res—
pecto al eje, de forme que estén desalineados respec-

t0 a éste. Log pasillos 54 se extienden también en -

- planocs respectivos perpendiculares al eje del tubo -

de distribucién. Un orificio de salida 55 puede roea-
lizarse también en la extremidad libre del tubo de =

distribucién 46, mediante unos pliegues o de cualquier

otra forma conveniente, a fin de asegurer el suminis-

tro del liquido de enfriemiento a la extremidad ce-
rrada del mandril 20.

En lo que antecede se puede ver que el man-
dril hueco 20 estd enfriado por dentro mediante un -
liquido de-enfriamieﬁto que le suministra un tubo de

distribueién 46, dispuesto coaxialmente dentro del man

dril. E1 mendril 20 y el tubo de distribucién 46 tie-

_nen -ambos una extructura de pared de seceibn trans-

versal anular, dispuesta alrededor de su eje comin;

¥y puesto que el diémétro oexterior del tubo de distri-
bucibn 46 es considerablemente mds pequefio que el dij
metfo interior del mandril 20, el pasadizo anular -

elargado 52 de enfriamiento,'se‘aloja entre la super

coillenn
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ficie interior del mandpil ¥ la superficie exterior
delntubo de distribucibén. El enfriamiento mejorado
del mandril se realiza haciendo fluir el liquido de
enfriamiento en espiral a lo largo del pasadizo 52,

y evacuando & continuacién el liquido de enfriamiento
con ayuda de aire bajo presidn que circula de la mis-
me, forma. Esta circulacibén en espiral se obtiene -
orientando laé aberturas de.descarge del tubo de dis-
tribucibén de forma que estén tangentes a la superfi-
cie oilfndrica interior del tubo de distribucién. De
esta forma, cuando se introduce flufdo bajo presién
en el interior del tubo de distribucién 46 en su ori-
ficio 0 en su extremidad sqjeta,-el flufdo fluye axial
mente a lo largo de este tubo y sale de él en la di~-
reccién tangencial mencionada més arriba, fluyendo -

también en direccién axial generalmente opuesta hacia

un punto exterior de presidén mds baja.

Con el aparato construido segin el invento,
se ha comprobado que el liquido de enfriamiento cir-
cula por el pasadizo 52 con un movimiento en forma de
espiral y enfria el mandril 20 uniforaemente segin un
dibujo helicoidal, y que el lfquido de enfriamiento
se evacua completamente del paéadizo 52 con una CoO-
rriente de aire bajo presidén que fluye también en -

forme de espiral por el pasadizo 52 y hace salir el

-
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liquido de enfriamiento residual mediante un efé;£o glira
torio. Eliminando de esta forma el liquido de enfriawien
to del pésadizo 52, entre las operaciones de extrusidn,
se elimina el problema del enfriamiento no uniforme del
mandril‘ZO, El mandril se enfria también a la temperatu-
ra deseada, por ejemplo 204,49C a 306,62C & 255,22C(4002F
a 6009F 6 500°F) y debido al enfriamiento uniforme, el
mandril fermanecé'perfectamente.recto y dispuesto para
la siguiente operacibdn de.extrusién.

En restmen, la Patente de Invencidn que se 1)
licita, deber&d recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

" 1).- Un nétodo ﬁ su correspondiente aparato de extrusidn

de piezas tubulares, caracterizado el aparato porque

iﬁcluye: '

(a) una matriz que lleva un orificio,

(b) un mandril hueco que puede disponerse dentro de
dicho orificio para definir con dicha matriz un
pasadizo de extrusidn anular,

(¢) un medio para foréar el material que se trata de
estrujar a través de dicho pasadizo de extrusidm, y

(d). medios mejorados para el enfriamiento de dicho
mandril que incluye:

(e) un tubo de distiibucién de fluido dispuesto —-

dentro de dicho mandril para definir entre --

eos/l/en
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ellos un pasadizo de enfriamiento anular,

() dicho tubo de distribucién que tiene una
extructura de pared anuler formada alrede-—
dor de un eje longitudinal de este tubo ¥y
que estd abierto en una extremidad para -
recibir el fluido bajo presidn.,

(8)'. Una extructura de pared de tubo de distrie
bucién provista de pasillos de descarga -
que dirigen el flufdo bajo présién en for-
ma de espiral a través de dicho pasadizo -
de enfriamiento,

2)e~ Un aparato de extrusidén segin la reivindicacién
1, caracterizado porque dicho tubo de distribu-
cién tiene una superficie interior cilindrieca y por-
gque cada uno de dichos pasillos de descarga se extien
de de una manera sustancialmente tangencial respecto.
a dicha superficie interior.
3).~ Un aparato de extrusién sezin la reivindicacién
2, caracterizado porque dicho mandril y dicho -
tubo de dis#ribucién estdn constituidos por unos tubos
deléados,'largos y dispuestos coaxialmente y porque -
los pasillos de descarga de estos elementos estén es—
paciados a lo largo de la longitud de dicho tubo de —
distribucibn, |

4).- Un aparato de extrusién segin la reivindicacién

ceed/ens
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2, caracterizado porque dichos pasillos de descarga
estdn dispuestos en planos respectivos perpendicule—
res al eje longitudinal de dicho tubo de distridbuciébn.
5).= Un eparato de extrusién segin la reivindicacién

4, caracterizado porque la superficie interior

de dicho mandril es cilindrica, y porque la distancia

de separacibén radial entre la superficie interior del
mandril y la superficie exterior del tubo de distri-
buoibn es sustancialmente uniforme.
6).~ Un aparato de extrusién segin la reivindicacién
4, caracterizado porque dicho mandril y dicho
tub& de distribuciéﬁ ;on unog tubos delgados y largos
dispuestos en relacién coaxial, porque dichos pasillos
de descarga estdn eébaciados a lo largo de-la longi--
tud de,dieho‘tubo de distribucibn y porque incluye -
ademis unos medios paras suministrar un iiquido de en=-
friamiento.bajo presi6n en el interior de dicho tubo
de distribucidén, & fin de que circule en direccién -
longitudinal opuesta a la direccidn longitudinal ge-
neral del flujo a través de dicho pasadizo de enfria-
miento.
7).~ Un aparato de extrusién segin la reivindicacién
6, caracterizado porque incluye ademds un medio

para suministrar aire bzjo presién a dicho tubvo de -

distribucién a fin de que circule en dicho tubo de -
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distribucibn, fuera de dichos pasillos de descarga, ¥y
a continuvacidn en forma de espiral a través de dicho
pasadizo de enfriamiento para evacuar el liquido de

enfriamiento de dicho pasadizo de enfriamiento.

'8) .- Aparato de extrusibén seglin la reivindicacidn 7,

caracterizado pofqug el material que se estruja
es un lingote caliente de.metal en estado pléstico, y
porque dichos medios de empuje incluyen un cilindro
que recibe dicho'lingote ¥ ﬁn piston que se desplaza
dentro'dg dicho cilindro.
9) .- Un método y su correspondiente aparato de extru-
sidén de piezas tubulares haciendo pasar a presidn
el maﬁ;rial caliente por un orificio de extrusién anu-
lar defiﬁido-por una matriz & un mandril hueco dispues
tos dentro de dicha matriz, caracterizado el método por
la mejora del enfriamiento de dicho mandril cuya mejo--

T8 consiste en:

- proveer un tubo de distribucidén conductor -

de fluido dentro de dicho mandril para defi-
nir un pasadizo anular entre dicho tubo de
distribucidén y dicho mandril, y

- suministrar un liquido de enfriamiento bajo
presién a dicho tubo de distribucidén y des-

cargar éste a partir del mismo, segin un --

camino generalmente helicoidal a través de

coddlens
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dicho pasadizo anular a fin de enfriar

dicho mandril.

10).~ El método segin la reivindicacién 9, caracte-

rizado por la etapa adicional que consiste en:

- sum;nistrar aire bvajo presidén a dicho -
tubo de distribucibén y descargarlo a -
partir del mismo, en un recorrido gene-
relmente helicoidel a través de dicho -
pasadizo anular de enfriamiento a fin de
evecuar el liquido de enfriamiento conte-
nido en él.

11) .~ Se reivindica por 1Wltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencién que se
solicita: "UN METODO Y §U GORRESPONDIENE APARATO DE EX |
TRUSION: DE PIEZAS TUBULARES",

' Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presénte Memoria descriptiva, que consta de die-
ciséis paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 7 de noviembre de 1967.

BERNARDO UNGRIA.
DD
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