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El presente invento se refiere a interruptores desconec- 
tadores y, más particularmente, a construcciones de descarga 
del arco para interruptores desconectadores que incluyen, ade­
más de los medios de enfriamiento y extinción del arco, reque- 

3 .- ridos por razones eléctricas, medios de filtro para la descar­
ga del arco para reducir la intensidad del sonido generado 
por la interrupción con el fin de disipar la onda de choque 
generada por Ó1 y para impedir la emisión de llamas y/o ga­
ses, incandescentes desde estos interruptores.

10.- Los interruptores desconectadores de gran capacidad de
interrupción y, particularmente, los interruptores desconec­
tadores del tipo limitador de la corriente, han de trabajar 
a velocidades altísimas. Esto exige que se cree un arco a una 
velocidad muy grande y se alargue y sea llevado dentro de los 

1$.- medios de enfriamiento y extinción del arco también a veloci­
dad muy grande. Cuando se hace ésto a las velocidades necesa­
rias para la interrupción con limitación de la corriente, el 
proceso de interrupción va acompañado de cierto número de 
efectos exteriores que, aunque no perturban el funcionamien- 

20.— to eléctrico del interruptor desconectador en su interrupción 
con limitación de la corriente, son perjudiciales, no obstan­
te, por otras razones.

Asi, por ejemplo, se ha visto que en un interruptor des­
conectador limitador de corriente de gran capacidad, capaz de 

25.- funcionar a voltajes de corriente comerciales y a intensida-



des nominales, por ejemplo, de 50 a 100 amperios a 600 vol­
tios, y capaz de interrumpir corrientes de cortocircuito ge­
neradas por sistemas de corriente con capacidades de 100*000 
o más amperios, se producen las siguientes manifestaciones 

30.- externas perjudiciales en la interrupción: a) una lengua o
chorro de gases calientes incandescentes es emitida desde la 
salida del interruptor desconectador a una distancia de 90 

cm. o más; b) se produce un ruido explosivo comparable al 
producido por una explosión bastante grande, siendo tal so- 

33.- nido de una magnitud como para ser, no sólo incómodo, sino 
incluso peligroso para los oidos del personal que se halla 
en la proximidad inmediata; c) es generada en el aire una 
onda de choque compresiva de magnitud sustancial.

Se han utilizado diversas estructuras de acuerdo con la 
40.- técnica anterior para enfriar los gases calientes del arco 

antes de que sean expulsados desde una cámara de extinción 
del arco asi como para obtener protección contra el salto del 
arco a través de la salida de la descarga del arco. Aun cuan­
do tales estructuras han sido propuestas y utilizadas para 

4 5.- interruptores desconectadores de valores nominales sustancia­
les, ninguna de las construcciones de interruptor desconectar- 
dor de la técnica anterior ha presentado un problema de un 
grado de severidad como el que interviene en la estructura a 
la cual se dirigen los esfuerzos de la solicitante. La mayo- 

50.- ria de los dispositivos de la técnica anterior, además, se 
han referido a los aspectos de impedir daños a artículos ex?- 
teriores por los gases calientes que salen del interruptor 
desconectador y al de impedir la descarga disruptiva a la 
salida de la descarga del arco, en lugar de a disminuir la 

55*- magnitud del sonido desarrollado y de dispersar la onda de
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choque generada.
Es un objeto del presente invento crear un dispositivo 

eléctrico interruptor de circuitos que incluye una estructu­
ra de filtro de descarga del arco que elimina en esencia por 

60.- completo los gases incandescentes fuera del interruptor y
que reduce mucho la magnitud del sonido exteriormente percep­
tible generado por una interrupciín con limitación de la co­
rriente y, particularmente, uno que no cree una contra-onda 
reflejada de presión en razón de obstrucciones de la parte 

6$.- de salida, por lo demás abierta, del interruptor de circui­
tos.

De acuerdo con el invento, se crea un interruptor des­
conectador del tipo que incluye medios de iniciación del ar­
co del tipo de alta velocidad o de limitación de la corrien­

do.- te, y medios para alargar rápidamente el arco y crear una
caída de voltaje sustancial a su través para oponerse al vol­
taje excitador del circuito y reducir la corriente en el ar­
co a cero en un tiempo brevísimo. Para este fin, el interrup­
tor desconectador incluye una cámara de iniciación del arco 

75.- y una cámara contigua de extinción del arco que contiene un 
par de pasillos divergentes para el arco a lo largo de los 
cuales es movido el arco y alargado a gran velocidad. Los 
pasillos del arco terminan junto a un conjunto de desviación 
del arco que contiene aberturas de salida divergentes de ra- 

80.- muras relativamente restringidas a través de las cuales son 
propulsados los gases del arco. El aparato de creación y 
alargamiento del arco puede, naturalmente, asumir formas di­
versas. Ciertos aspectos de la estructura particular que aquí 
describimos lo son con mayor detalle, y se reivindican, en 

85.- la solicitud de Patente Na. $46.785 cedida el solicitante
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90.-

95.-

100.-

105.

no.-

del presente invento.
Complementando las mencionadas cámaras de iniciación y 

extinción del arco y el conjunto desviador restringido, pre­
vemos un conjunto de filtro de descarga del arco o "silencia­
dor" , que comprende una serie de cuatro cámaras relacionadas 
en serie. La primera de estas cámaras comprende una estructu­
ra pre-enfriadora de placas metálicas que se extienden en la 
misma dirección que el movimiento de los gases que salen del 
conjunto desviador de extinción del arco. Las placas pre—en­
friadoras terminan en partes extremas en abanico o que diver­
gen angularmente hacia fuera, denominadas deflectores, que 
sirven eficazmente para impedir la reflexión de los gases 
del arco desde las placas de la sección siguiente de nuevo 
a la cámara de extinción del arco, perturbando la función de 
extinción del arco del interruptor desconectador. La parte 
pre-enfriadora va seguida por una primera cámara de expan­
sión, que sirve para ayudar aún a la ruptura de cualquier 
contra-onda reflejada y para introducir cierta acción de tur­
bulencia en el tipo de flujo de gas.

Este conjunto es complementado por un primer conjunto 
enfriador que comprende un grupo de rejillas o placas metá­
licas que se extienden transversalmente a la dirección de 
desplazamiento de los gases y que tienen un gran número de 
agujeros relativamente pequeños. Las adyacentes de estas re­
jillas o placas están separadas por espaciadores aislantes, 
y los agujeros de placas metálicas adyacentes no están ali­
neados o están alternados. La tercera cámara es una cámara 
de expansión que permite cierta expansión de los gases y un 
movimiento aleatorio de los mismos, tendiendo a romper cua­
lesquiera tipos de flujo netamente definidos. La cámara de115.-



120.-

125.-

130.-

135.-

140.-

145.-

expansión va seguida por un segundo conjunto enfriador de la 
misma construcción general que el primer conjunto enfriador.
La superficie de la sección transversal de toda la cámara, de 
extinción del arco está dividida en dos secciones longitudi­
nales por una placa divisora aislante que se extiende a lo 
largo del eje longitudinal del camino de salida. Cada camino 
de salida asi creado incluye construcciones de cámara como 
acabamos de describir. Además, cada una de las cámaras de ex­
pansión mencionada incluye una placa divisora de barrera lon­
gitudinal.

Con el fin de proporcionar una resistencia adecuada pa­
ra resistir las presiones generadas interiormente, en especial 
en una forma multipolar sin requerir una gran cantidad de es­
pacio, se prevá una caja o camisa de acero de tres comparti­
mientos con una cámara para cada polo y con una pared extre­
ma, con aberturas para que los gases del arco salgan por 
ellas.

El invento se comprenderá mejor por la siguiente des­
cripción detallada de una realización preferida del mismo 
mostrada, a manera de ejemplo, en los dibujos adjuntos, en 
los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado lateral de un dispo­
sitivo eláctrico interruptor de circuitos que incorpora el 
invento, estando quitada una parte de su pared lateral para 
mostrar la construcción interna.

La figura 2 es una representación esquemática del cir­
cuito a través de un interruptor desconectador completo de 
un tipo que incorpora el invento.

La figura 3 es una vista en planta de un dispositivo 
interruptor de circuitos, tripolar, que incluye unos medios



150.

155.-

160.-

165.

170.-

175.-

de extinción del arco y un conjunto de filtro de descarga 
del arco construidos de acuerdo con el invento.

La figura 4 es una vista en alzado lateral de los me­
dios tripolares de extinción del arco y de un conjunto de 
filtro de descarga de la figura 3.

La figura 5 es una vista en alzado de extremo de los 
medios tripolares de extinción del arco y del conjunto de 
filtro de descarga del arco de las figuras 3 y 4 .

La figura 6 es una vista en perspectiva en despiece or­
denado de una parte de pre-enfriamiento del conjunto de fil­
tro de descarga del arco del conjunto interruptor de circui­
tos de la figura 1.

La figura 7 es una vista en perspectiva en despiece or­
denado del conjunto de filtro de descarga del arco y de si­
lenciador del dispositivo de la figura 1.

fisn3?& 8 és una vista en perspectiva parcialmente en 
despiece ordenado de las partes utilizadas en la porción del 
conjunto enfriador de un filtro de descarga del arco y silen­
ciador del dispositivo de la figura 1.

La figura 9 es una vista en corte fragmentaria de una 
forma modificada del invento.

En los dibujos, el invento se muestra incorporado en un 
interruptor desconectador tripolar. Como se muestra en forma 
diagramática en la figura 2 , cada polo del interruptor com­
prende una sección 10 de extinción del arco, unos medios 11 

de accionamiento del contacto movible y un conjunto 12 de 
filtro de descarga del arco o silenciador.

Con referencia, ahora, a las figuras 1 y 2, la parte 10 

de extinción del arco del interruptor comprende un par de con­
tactos espaciados estacionarios 13 y 14, dispuestos angular^-



180.-1

185.-

19o.—*

195.-

200^ -

205.-

mente, montados sobre un par de pasillos de arco 15 y 16 res­
pectivamente; que divergen hacia fuera; que terminan en pun­
tas 17 y 18; respectivamente, de anclaje del arco.

Un conjunto de contacto movible 20, en general de forma 
de cuña, está también dispuesto, con un par de miembros de 
contacto o partes 21, 22 superficiales de contacto en él dis­
puestas en ángulo entre si para cooperar con los contactos 
estacionarios 13 y 14, respectivamente. El miembro de contac­
to movible 20 está conectado por una varilla 24 de acciona­
miento del contacto a la armadura 25 de un solenoide 26 (véa­
se la figura 2).

El solenoide 26 está conectado eléctricamente en serie 
con una primera bobina de soplado 2 7, el conjunto de contac­
tos estacionarios y movible, una segunda bobina de soplado 
28 y luego a un terminal de salida 29. El otro extremo del 
solenoide 26 está conectado a un terminal de entrada 30. Las 
bobinas de soplado 2 7; 28 no se muestran en la figura 1 , pe­
ro pueden estar situadas junto al conjunto de contactos y 
provistas de piezas polares magnéticas que concentren el flu­
jo magnético a través del camino del arco para ayudar a la 
aceleración del arco en su dirección de alargamiento.

El interruptor desconectador incluye asimismo medios pa­
ra mover a mano el conjunto del contacto movible entre posi­
ciones de circuito abierto y circuito cerrado y para mante­
nerlo en la posición de circuito cerrado de tal modo que, 
cuando el solenoide 26 es excitado, el miembro de contacto 
movible pueda ser llevado a la condición de circuito abierto 
a pesar de la retención de la empuñadura de maniobra en su 
posición de "conectado". Para este fin, se dispone un meca­
nismo que puede asumir cualquiera de varias formas diferen-



210.

215.

220.-

225.-

230.-

235.-

tes. Con fines de ilustración, se muestra un mecanismo de 
maniobra simplificado conectado a la barra de accionamiento 
de contactos, 24, y que comprende una barra de maniobra 32 
soportada a pivotamiento sobre un pivote fijo 33 y que tie­
ne una ranura alargada 34 que recibe una espiga 35 llevada 
por la barra 24. Una empuñadura de accionamiento 36 está so­
portada para movimiento arqueado entre posiciones de "conec­
tado" y "desconectado", como se muestra, y un muelle de trac­
ción 37 está, conectado entre la empuñadura de maniobra 36 y 
la espiga 32A.

La empuñadura 36 puede estar soportada para movimiento 
arqueado de la manera descrita por cualesquiera medios ade­
cuados, por ejemplo, por estar soportada en una via arquea­
da, no representada, en miembros de pared lateral aislantes, 
no ilustrados. Alternativamente, la empuñadura 36 puede es­
tar soportada sobre un miembro de soporte rígido en general 
de forma de U, no mostrado, que tiene su punto de pivotamien­
to por debajo de la barra 32 y en esencia en alineación ver­
tical con la espiga 33.

Se observará que cuando la empuñadura de maniobra 36 es 
movida desde la posición de "desconectado" a la posición de 
"conectado", la línea de acción del muelle 37 pasa por la es­
piga 33 y carga a la barra de accionamiento 32 en sentido le­
vógiro, moviendo la barra de maniobra 24 hacia la derecha y 
moviendo al conjunto de contacto móvil a posición cerrada. 
Cuando las piezas están en la posición de circuito cerrado, 
la carga del muelle 37 empuja al contacto movible a su posi­
ción cerrada proporcionando presión de contacto entre los con­
tactos movibles 21, 22 y los correspondientes contactos esta­
cionarios 13; 14. Cuando las piezas se hallan en este estado,



240.-

245.

250.-

255.-

260.-

265.-
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si ocurre un cortocircuito en la linea conectada al inte­
rruptor desconectador y pasa por ella una corriente exce­
siva, el solenoide 26 aumenta su tracción sobre la armadu­
ra 25, tirando de la barra 24 de accionamiento de contactos 
y del conjunto de contacto movible 20 hacia la izquierda 
según se mira el dibujo. Esta acción hace que la barra 32  

gire en sentido dextrógiro, independientemente del hecho de 
que la empuñadura de maniobra 36 sea mantenida a viva fuer— 
za en la posición de "conectado" o no lo sea. Si se desea, 
las dimensiones y las proporciones de las piezas pueden di­
señarse de modo qué, cuando la barra del contacto movible 
se mueve a la posición de circuito abierto, la linea de ac­
ción del muelle 37 haya pasado a travós del pivote 3 3, ha­
ciendo con ello que la barra 32 permanezca en posición de 
circuito abierto si la empuñadura 36 no es mantenida a la 
fuerza, moviendo de este modo la empuñadura hacia atrás en 
dirección de la posición de "desconectado". Un mecanismo 
adecuado para usarlo con el invento se muestra y describe 
con mayor detalle en la solicitud de Patente Na. 326.990 
cedida al mismo cesionario que el presente invento.

A medida que el conjunto 20 de contacto movible se 
mueve a posición abierta, se ceban un par de arcos cortos, 
no mostrados, entre el contacto movible 21 y el contacto 
estacionario 13, y entre el contacto movible 22 y el contac­
to estacionario 14, respectivamente. Estos dos cortos arcos 
son transformados inmediatamente en un solo arco más largo 
que se extiende entre los contactos estacionarios 1 3, 14, 
como se ha indicado en la figura 1. Este arco es luego movi­
do por su propia acción motriz magnética, suplementada por 
la fuerza magnética de soplado de las bobinas 27, 28 y por
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la fuerza de los gases del arco, hacia fuera a lo largo de 
los pasillos de arco 1 5, 16.

Cuando el arco es creado y alargado de la manera descri­
ta, a velocidades grandísimas, como es necesario para una 

270.- verdadera acción limitadora de la corriente, se generan gran­
des presiones dentro de la cámara 38 de extinción del arco.
El interruptor incluye un miembro deflector de salida 39 que 
se extiende a través de la parte de salida de la cámara de 
arco 38, con dos grupos 39A, 39B, de ranuras que divergen en 

275.- ángulo para permitir la expulsión controlada espontánea del 
gas del interruptor de circuito. La temperatura y la veloci­
dad de los gases del arco que salen de las aberturas 39A,
39B del deflector 39 son muy grandes y de tal naturaleza co­
mo para resultar intolerables en situaciones en que el perso- 

280.- nal puede estar próximo en el momento de la interrupción de 
un cortocircuito o cuando el desconectador debe quedar situa­
do cerca de un objeto que podría ser averiado por tales gases 
calientes.

De acuerdo con el presente invento, se prevé un conjun- 
285.- to combinado de filtro de descarga del arco y de silenciador 

de las llamas y el ruido que elimina de manera eficaz las 
llamas y gases calientes expulsados perjudiciales y reduce 
mucho el ruido generado por el proceso de interrupción.

Con referencia, primero, a la figura 3, el filtro de 
290.- descarga del arco, o silenciador de llamas y ruido, del in­

vento, incluye un recinto metálico robusto en forma en gene­
ral de caja rectangular, 40, que tiene paredes laterales 
opuestas 41, 42, y un par de paredes de barrera 43 , 44 inter­
medias que dividen el recinto general en tres compartimientos 

295.- 45 , 46, 47. El recinto 40 incluye asimismo una pared extrema



300.-

305.

310.r

315.-

320.-

enteriza 65 que tiene una pluralidad de aberturas rectangu­
lares 66. Cada una de las cámaras 45, 46, 47, contiene un 
aparato de filtro y descarga del arco, todos los cuales son 
similares y, por tanto, describiremos sólo la estructura del 
aparato contenido en una cámara solamente, es decir, la. cáma­
ra 47, entendiéndose que las cámaras 45 y 46 contienen estruc­
turas comparables.

Con referencia, ahora, a la figura 4, la cámara 47 está 
dividida por medios de barrera longitudinales que comprenden 
barreras 4 %  y 49B y 49C junto con la parte de barrera inter­
media 50A del bloque aislante 50 que describiremos, en dos 
cámaras 47A y 47B rectangulares en general, paralelas y alar­
gadas. Cada una de las partes 47A, 47B de la cámara 47 contie­
ne una estructura similar de filtro de descarga del arco y 
de silenciador y, por tanto, las partes contenidas solamente 
en la parte inferior 47B serán las que describiremos, hacién­
dose referencia para ello a la parte inferior de la figura 1 .

Como se ha indicado en la figura 1, la parte 4?B del 
conjunto de silenciador y filtro de descarga del arco inclu­
ye cinco cámaras o porciones relacionadas en serie. Estas 
porciones son como sigue: 1 ) un pre-enfriador o parte preli­
minar de intercambio de calor 5 1, 2) unos medios combinados 
de primera cámara de expansión y de difusión o dispersión de 
las ondas por reflexión, 5 2, 3) una primera parte de enfria­
dor 53, 4) una segunda cámara de expansión y difusión 54, y 
5) una parte final de cámara enfriadora 55. La construcción 
y montaje de las partes contenidas en estas cámaras serán 
descritos ahora en detalle con referencia a las vistas en 
despiece ordenado de las figuras 6 y 7.

325.- Con referencia a las figuras 6 y 7 * la parte de pre-en



friador 51 comprende un par de placas de soporte 57 que sos­
tienen una pluralidad de placas metálicas relativamente cor­
tas 5SA apiladas y espaciadas. Junto a cada una de las pla­
cas 5SA, salvo terminales, y de preferencia en contacto lado 

330.- con lado con ellas, hay una segunda placa más larga 5SB que 
tiene una parte extrema 5SB' doblada en ángulo. Esta combi­
nación da placas que son de grueso sustancial y, por consi­
guiente, de capacidad sustancial de absorción del calor en 
toda su parte principal y partes deflectoras que se extien- 

335.- den dentro de la cámara de expansión adyacente 52 al tiempo 
que ocupan solamente una cantidad mínima del espacio de la 
cámara de expansión. Las placas 58A, 58B están espaciadas y 
dispuestas de modo que los espacios entre estas placas estén 
alineados con los espacios 39B del miembro deflector 39.

340.- La construcción de la primera parte enfriadora 53 se
muestra en detalle en la vista en despiece ordenado de la 
figura 7 y también en detalle en la figura 8. Cada uno de 
los conjuntos 53 incluye una serie de placas metálicas 60 
que tienen un gran nómero de pequeños agujeros 61. Las pla- 

343.- cas metálicas 60 están mantenidas en intima relación espa­
ciada por miembros espaciadores aislantes 62 cada uno de los 
cuales comprende una parte de marco en general rectangular 
62A y una parte intermedia 62B. Los miembros espaciadores 62 
están construidos de cualquier material aislante adecuado con 

330.- capacidad para resistir altas temperaturas. En una forma pre­
ferida del invento, el miembro espaciador 62 está hecho de 
una fibra celulósica impregnada conocida como "fibra vulcani­
zada".

Las placas metálicas adyacentes 60 tienen los agujeros 
355.- 61 desplazados o al tresbolillo, con respecto a los agujeros



360.

365.

370.-

375.-

380.-

385.

61 de cada una de las placas adyacentes. Como resultado de 
ello, no hay un trayecto rectilíneo continuo para los gases 
a través del conjunto de placas 53. El conjunto de las plaz­
cas 60 y los espaciadores 62 queda retenido en la posición 
montada principalmente por medio de la cooperación de las 
partes adyacentes y por el hecho de que todas estas piezas 
están montadas de manera ajustada dentro de la cámara corres­
pondiente del recinto 40, en general de forma de caja, y man­
tenidas en ál por la relación de retención de la barrera 39. 
Con fines de facilitar el manejo y el montaje, no obstante, 
las placas 60, 62 pueden ser retenidas provisionalmente en 
relación reunida por medio de tiras adhesivas no conductoras 
63.

La segunda cámara de expansión 54 está formada por dos 
cámaras 540 y 34D de un bloque aislante 50. El bloque aislan­
te 50 está hecho de preferencia de material aislante que ten­
ga la característica de una gran resistencia al calor y de 
una resistencia mecánica sustancial. Un material adecuado, 
por ejemplo, ha resultado ser un plástico de melamina o resi­
na alquidica cargado con fibras de vidrio.

En la figura 9 se ha mostrado una forma modificada de 
segundos medios de cámara de expansión 54. En esta forma del 
invento, las cámaras de expansión 54A', 54B', 540' y $4D' 
son creadas por un par de miembros metálicos 74 y 75$ respec­
tivamente, en general de forma de U. Estas piezas ajustan de 
tal modo que sus partes de pata vueltas hacia arriba 74A, 74B 
y 75A, 75B, junto con el miembro 50A' de tabique intermedio 
forman las paredes de tabique divisor y extremas de las cita­
das cámaras. En esta forma, las paredes están hechas de mate­
rial metálico para ayudar más a sustraer energía de los gases



390.

395.-

400.-

405.

410.

415.-

del arco. Como hemos dicho antes, a causa de esta posición 
tan alejada del punto de iniciación del arco, no existe pe­
ligro de que se cebe un arco en este punto.

El conjunto enfriador final 55 está, construido del mis­
mo modo que el enfriador preliminar 53 antes descrito pero, 
de preferencia, incluye menos placas.

Cada "na de las cámaras 45, 46, 47 del recinto 40 está 
provista de medios de revestimiento aislante que comprenden 
un par de manguitos o miembros de forro rectangulares en ge­
neral, que ajustan intimamente, 67; 6 8, véase la figura 7. 
Cada uno de estos miembros está formado de una hoja plana 
de material aislante que tiene sus bordes a tope entre si 
para formar una costura, tales como las costuras 674. del 
miembro 67 y 68Á del miembro 68. Estas costuras están dis­
puestas de preferencia de modo que no estén adyacentes cuan­
do las partes se hallan en relación montada.

En el montaje, el miembro de alojamiento 40 con sus ba­
rreras 43, 44 se construye primero, y los miembros de forro 
67, 68 se insertan en cada una de las cámaras 45, 46, 47.
Los miembros de descarga de arco de filtro y silenciador 
descritos en lo que antecede se introducen después dentro 
de estas cámaras comenzando respectivamente con los conjun­
tos de enfriador final 5 5; los segundos miembros de cámara 
de expansión 5 0, los primeros conjuntos de enfriador 53, 
los conjuntos de pre-enfriador y difusor 51 7 ; finalmente, 
el bloque 39 de barrera de arco. El bloque de barrera 39 es 
retenido en su sitio por pasadores o tomillos aislados ta­
les como los tomillos 714, 71B cubiertos con tubos aislan­
tes, con medios de retención adecuados, no mostrados, en 
cada extremo.
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Las paredes laterales 41, 42 y las paredes intermedias 
43, 44 del recinto 40 están ampliadas en el extremo de extin­
ción de arco del conjunto y se disponen medios para anclar y 
montar los bloques aislantes 72 que forman el recinto para 
las partes de iniciación y extinción del arco.

Habiendo descrito en detalle la construcción y el monta­
je del conjunto de filtro de descarga y silenciador del arco 
del invento, analizaremos ahora el funcionamiento del dispo­
sitivo. Se comprenderá que, aunque se están haciendo continua­
mente avances considerables en el conocimiento del comporta­
miento y en los métodos de control de arcos en medios gaseo­
sos, como lo atestigua la Patente NB. 326.990 cedida al cesio­
nario del presente invento, el asunto, de ninguna manera, se 
comprende perfectamente en todos sus aspectos. Lo mismo es 
cierto en cuanto a los diseños de filtros y silenciadores de 
arcos y, quizás aun más, de la relación mutua y la coopera­
ción de estos dos componentes. Las observaciones que siguen 
están basadas, sin embargo, en numerosos experimentos y ensa­
yos en los cuales se ha visto que los aparatos descritos son 
muy eficaces. Por consiguiente, aunque los mecanismos parti­
culares a los fenómenos que actúan en el dispositivo puedan 
no comprenderse por completo, lo que sigue es la interpreta­
ción mejor en la actualidad que tiene el inventor en cuanto 
al funcionamiento del aparato para conseguir los deseables 
resultados obtenidos.

Se cree que la parte de intercambio de calor preliminar 
51 funciona para sustraer una cantidad sustancial de calor 
de los gases incandescentes que salen del miembro de barrera 
39 a medida que estos gases son obligados a pasar en intimo 
contacto con la superficie relativamente fría metálica de
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las placas. Esta acción puede denominarse como "acción de 
lavado" y provoca una importante disminución en la energía 
de los gases del arco. La eficacia de esta acción está, cri­
ticamente relacionada con el espaciamiento entre paredes ad- 

450.- yacentes de las placas 5SA, 58B, lo cual es otra razón de 
que el espesor de estas placas se haga mayor en su parte de 
cuerpo principal.

Los extremos exteriores de las placas $8B están dirigi­
dos en ángulo respecto a la parte principal o en abanico, 

455.- principalmente para evitar que ocurra una onda de contrapre­
sión reflejada que, de otro modo, podría reflejarse desde la 
superficie de la primera de las placas 60 del conjunto 53* 
Además, estas partes divergentes o difusores introducen una 
turbulencia deseable en este punto haciendo que las partes 

460.- más frías del gas, que han sido enfriadas por contacto con 
placas metálicas 5SA, 58B, se mezclen con los gases restan­
tes y se distribuya el calor con más uniformidad.

El divisor 49 y, particularmente, la parte 49A del di­
visor, impide que el arco se cebe, ya al comienzo o en los 

465.- extremos finales de las placas 5SA, 5SB. Se observará que
con el fin de que un arco se cebe a travás de esta parte del 
conjunto de extinción del arco con la presente construcción, 
habría de extenderse, desde el contacto estacionario 17, a 
travás de, por lo menos, una de las ranuras 39A, a los espa- 

470.- cios que hay entre las placas 5SA, 5SB, en tomo de los ex­
tremos de estas placas, hacia la placa divisora 49A, desde 
allí de nuevo a travás de uno de los espacios entre las pla­
cas 58A, 58B, a travás de otra de las ranuras 39A, luego de 
nuevo a travás de una de las ranuras 39B y a través de un 

475*- camino similar entre las placas 5SA, 5SB de la sección infe-
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rior, en torno de los extremos de las placas de esta sección, 
hasta, finalmente, de nuevo a través de una de las ranuras 
39B al contacto estacionario 18. Tal recorrido seria tan lar­
go que su caída de voltaje total excedería con mucho a la; caí­
da de voltaje que se está manteniendo en el arco directamente 
entre los contactos estacionarios 17 y 18 en la superficie 
del bloque aislante 39. Si se consideraran las condiciones 
que existen realmente inmediatamente después de la extinción 
del arco entre los contactos 17) 18, el voltaje de tal camino 
paralelo alternado podría ser tan alto que excedería del vol­
taje requerido para la perforación directa entre los contac­
tos estacionarios 1 7, 18.

Los gases del arco son formados a través de los conjun­
tos 53 antes descritos que comprenden una serie de placas me­
tálicas espaciadas 60 que tienen un gran número de agujeros 
relativamente pequeños 61 y mantenidas en relación muy junta 
por los espaciadores aislantes 62. Como ya hemos dicho, los 
agujeros 61 de estas placas no están exactamente alineados, 
de modo que no existe un camino rectilíneo a través de este 
conjunto de placas. Los gases calientes, por consiguiente, 
son obligados a entrar en contacto con el material metálico 
de las placas en muchísimos puntos, ya que, a medida que los 
chorros de gas salen por las aberturas en cualquier placa par- 
ticular, chocan de inmediato contra el material metálico de 
la placa adyacente. A causa del espaciamiento entre estas pla­
cas adyacentes, se crea un grado de turbulencia que provoca 
una mezcla reciproca de los gases incandescentes y acelera y 
mejora el enfriamiento.

Los espaciamientos 62 pueden construirse de cualquier 
material aislante adecuado que sea capaz de resistir el ca-505.-
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lor creado por el arco. Si se desea, el espaciador 62 puede 
hacerse también de material metálico, ya que en esta fase 
del conjunto de extinción del arco, se crea en cualquier ca­
so un camino de longitud adecuada para el arco y no habría 
peligro de que se cebara, observándose que el conjunto ínfe¡- 
rior 53 está dividido del superior 53 por la placa de barre­
ra 49B.

El bloque 50 proporciona un total de cuatro cámaras de 
expansión en §1 , como se muestra más particularmente en la 
figura 7; 54A, 54B, 540 y 54D. Estas cámaras están hechas 
con una longitud sustancial en comparación con los espacios 
que hay entre las placas 60, con el fin de crear una turbu­
lencia adicional y para eliminar o filtrar las ondas de cho­
que y sonora de frecuencia relativamente baja (sirviendo los 
conjuntos de filtro 53 por el contrario, con el espaciamien- 
to relativamente cercano entre las placas 60 para suprimir, 
amortiguar o reducir las ondas sonoras o de choque de frecuen­
cia relativamente alta). Se prevé una serie de cuatro de ta­
les cámaras, y no una o dos cámaras contiguas grandes, con 
el fin de ajustar el volumen de cada una de las cámaras al 
tamaño mejor adecuado para anular o reducir las frecuencias 
en la gama inferior que se desea anular o reducir en esta 
sección. La sección final 55 es similar a la sección ante­
rior 53 y sirve para reducir aún más el ruido, las llamas y 
la onda de choque. Además, la presencia de la sección final 
5 5; según se cree, es deseable en relación con la obtención 
de la acción adecuada en las cámara-s de expansión 54.

De acuerdo con otro aspecto del invento, el recinto 40 
proporciona una caja o recinto separados para cada uno de 
los conjuntos de filtro de descarga del arco y silenciador
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de cada uno de los polos del interruptor desconectador. Co­
mo antes hemos descrito, el recinto 40 comprende de prefe­
rencia una sola caja enteriza que tiene una pared extrema 
65 con una serie de aberturas 66 en general rectangulares,, 
véase la figura 5* Cada una de las aberturas 66 correspon­
de en superficie a la de la sección transversal de una de 
las cámaras de expansión 54A, 54B, 540, 54D. Asi, la abertu­
ra de salida del conjunto no es disminuida por la pared ex­
trema 6 5, pero, no obstante, la pared extrema 65 sirve para 
proporcionar un soporte sustancial en esta dirección para 
impedir que las partes salten hacia fuera bajo la presión 
de los gases del arco. Además, existe el hecho de que las 
paredes laterales del contenedor 40 que se extienden perpen­
diculares a la pared inferior, estén conectadas de modo en­
terizo y de que este conjunto esté reforzado y mantenido por 
pernos 71 de montaje que se extienden transversalmente. Es­
tos pernos comprenden una serie de tres pernos principales 
71a dispuestos a lo largo del eje longitudinal del conjunto 
y una serie de pernos adicionales 71B adyacentes a la cámara 
de iniciación del arco.

El conjunto de filtro de descarga del arco y de silen­
ciador del invento, según se ha visto, es muy eficaz para 
reducir el ruido, la onda de choque y las llamas emitidas 
por un interruptor de circuitos de alta presión. Aun cuando 
no ha sido posible obtener datos comparativos específicos 
acerca de la magnitud de la reducción, se estima que un re­
sultado prudente en la reducción de la fuerza del sonido y 
de la onda de choque es del orden de 1.000 a 1 .

Por medio del invento, se crea un interruptor desconec­
tador que tiene un tamaño relativamente pequeño en compara-
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clin con su capacidad de interrupción extremadamente grande. 
Por ejemplo, la realización ilustrada proporciona un inte­
rruptor que tiene una capacidad nominal portadora de corrien­
te de 100 amperios a 600 voltios, y que es capaz de interrum­
pir la corriente de cortocircuito creada por un sistema que 
tiene capacidad de entregar 100.000 amperios o más. Las di­
mensiones exteriores de este interruptor desconectador, con 
inclusión de las partes de silenciador y filtro de descarga 
del arco, son aproximadamente de 42 cm. de largo por 12 cm. 
por 12 cm. de sección transversal. Antes del desarrollo del 
presente invento, no había interruptor desconectadcr capaz 
de ejecutar una interrupción con limitación de corriente de 
un circuito de esta magnitud. Las dimensiones de un interrup­
tor desconectador de la técnica anterior, sin limitación de 
la corriente, que fuera de un tipo como el necesario para 
ser empleado en circuitos con estas características de la 
corriente son como sigue: 83 cm. de largo, con una superfi­
cie de la sección transversal de aproximadamente 68 cm. por 
63 cm, dando un volumen total de más de 60 veces el del in­
terruptor desconectador del presente invento.

N 0 T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años, son los siguientes:

12.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos 
con un solo polo que incluye contactos de establecimiento 
de un arco y unos medios silenciadores de descarga del arco, 
caracterizado porque dichos medios silenciadores de descarga 
del arco comprenden un primer paso de intercambio de calor
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que tiene una pluralidad de placas metálicas planas, relati­
vamente muy juntas, que se extienden paralelas entre si en 
relación muy junta en una fila, extendiéndose cada una de 
dichas placas paralela a la dirección de paso de los gases 
desde dicho arco, estando dicha primera etapa o paso dispues­
to con relación a los contactos, de tal modo que dichos gases 
del arco sean obligados a pasar entre dichas placas en con­
tacto térmico intimo con superficies adyacentes de dichas 
placas, una pluralidad de difusores del arco en forma de una 
serie de miembros metálicos de chapa plana que se extienden 
en ángulo respecto a dichas placas de dicho primer paso de 
intercambio de calor y dispuestos muy juntos al punto de sa­
lida para los gases que pasan entre dichas primeras placas 
de intercambio de calor, y u¿ paso combinado de enfriamiento 
y silenciador dispuesto en la trayectoria de movimiento de 
dichos gases del arco junto a dichas placas difusoras del 
arco, comprendiendo dicho paso combinado de enfriamiento y 
silenciador una serie de placas metálicas planas en general, 
teniendo cada una un gran número de agujeros relativamente 
pequeños a su través y espaciadores que soportan a dichas 
placas en relación paralela muy junta en una fila que se 
extiende transversalmente a dicho camino para los gases del 
arco, estando dichos agujeros de placas adyacentes de dichas 
placas de enfriamiento y silenciadoras fuera de alineación 
mutua, y otro espaciador que forma una cámara para la expan­
sión adicional de dichos gases del arco.

22.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según el punto ls, caracterizado por una primera cámara de 
expansión formada entre dicho primer paso de intercambio de 
calor y dicho paso combinado enfriador y silenciador, están-
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do dichos difusores del arco situados dentro de dicha pri­
mera cámara de expansión.

32.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según los puntos 12 o 22, en el cual dichos difusores del 
arco son prolongaciones enterizas de dichas placas prelimi­
nares de intercambio de calor.

4 2.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
segán cualquiera de los puntos 12 a 3 2, caracterizado porque 
dicho interruptor comprende también una segunda cámara de 
expansión que sigue inmediatamente a dicha etapa combinada 
enfriadora y silenciadora, teniendo dicha segunda cámara de 
expansión una dimensión en la dirección del desplazamiento 
de los gases del arco sustancialmente mayor que el espacia- 
miento entre dichas placas de dicha etapa combinada enfria­
dora y silenciadora e incluyendo dicha segunda cámara de ex­
pansión dicho otro espaciador.

52.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según el punto 4 2, caracterizado porque dicha segunda cáma¡- 
ra de expansión tiene una dimensión en la dirección del pa¡- 
so de los gases del arco por lo menos cinco veces mayor que 
el espaciamiento entre dichas placas de dicha etapa enfria­
dora y silenciadora.

62.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según cualquiera de los puntos anteriores, caracterizado por­
que dichos contactos de establecimiento del arco consisten 
en al menos un par de partes terminales de arco estaciona­
rias, relativamente muy espaciadas, y al menos un par corres­
pondiente de contactos móviles, extendiéndose un bloque de- 
flector del arco espaciado y entre dichas partes terminales 
de arco estacionarias con una pluralidad de ranuras relati-
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vamente delgadas que se extienden a su través hasta su lado 
opuesto, comprendiendo también dicho dispositivo interruptor 
pasillos de arco que encierran el espacio entre dichas par­
tes terminales de arco, de modo que dichas ranuras compren­
dan en esencia el único camino de salida para los gases del 
arco creados entre dichas partes terminales del arcó y dichos 
medios silenciadores de descarga del arco cuando están montad- 
dos, siendo las placas del primer paso o etapa de cambio de 
calor mantenidas con una parte de borde de las mismas sustan­
cialmente en contacto con dicho bloque deflector.

7s.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según el punto 63, caracterizado porque dicha primera etapa 
de cambio de calor, dichas placas difusoras y dicha etapa 
combinada de enfriamiento y silenciadora están divididas ca­
da una por tabiques que se extienden en esencia paralelos a 
dichas primeras placas de la etapa de cambio de calor y sobre 
una linea que se extiende en esencia a mitad de camino entre 
dichas partes espaciadas estacionarias terminales del arco.

83.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según los puntos 62 o 7 2, caracterizado porque dicha segunda 
cámara de expansión comprende una cámara de múltiples compar­
timientos, estando éstos definidos por partes de pared que 
se extienden paralelas de un primer miembro metálico en gene­
ral de forma de U y un segundo miembro de forma en general de 
U, metálico, teniendo dicho segundo miembro metálico en U su 
parte de puente en relación opuesta a la parte de puente de 
dicho primer miembro metálico de forma de U y teniendo sus 
partes de pata dentro de las partes de pata, y entre ellas, 
del primer miembro de forma de U, y un miembro de tabique en­
tre dichas partes de pata de dicho segundo miembro de forma
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685.- de U, con lo cual dichas partes de pata de dichos miembros 
primero y segundo de forma de U y dicho miembro de tabique, 
en combinación con dichos medios de recinto en general rec­
tangulares, definen cuatro cámaras de expansión en general 
rectangulares, estando cada una en alineación con una parte 

690.- de dicha etapa combinada de enfriamiento y silenciadora.
92.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 

según cualquiera de los puntos precedentes, caracterizado 
porque dicho interruptor incluye también una segunda etapa 
combinada de enfriamiento y silenciadora construida de mane- 

695.- ra similar a dicha primera parte combinada enfriadora y si­
lenciadora, siguiendo inmediatamente a dicha segunda cámara 
de expansión.

IOS.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según cualquiera de los puntos precedentes, caracterizado 

700.- porque dicho interruptor incluye medios de recinto para di­
chos medios silenciadores de descarga del arco, que comprenr- 
den un recinto de chapa metálica en general en forma de caja 
que tiene un par de paredes laterales paralelas, un par de 
paredes paralelas superior e inferior y una pared extrema, 

705.- teniendo dicha pared extrema aberturas en ella en alineación 
con las aberturas de dicha parte combinada de intercambio de 
calor y silenciadora y medios de sujeción que unen fijamente 
dichas paredes laterales de dicho recinto a dichos medios 
silenciadores de descarga del arco, con lo cual la presión 

710.- generada dentro de dicho silenciador de descarga es conteni­
da por dicho recinto metálico.

lis.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según cualquiera de los puntos precedentes, que incluye un 
contacto de establecimiento del arco para cada polo dispues-
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715*- líos en relaciún yuxtapuesta, caracterizado porque cada uno 
tiene medios silenciadores de descarga del arco para cada 
polo, que comprenden un recinto metálico de compartimientos 
múltiples que tiene medios de tabique que se extienden en­
tre las paredes superior e inferior paralelamente a,las pa- 

720.- redes laterales y que dividen a dicho recinto en uná plura­
lidad de compartimientos que corresponden en número a dicho 
número de contactos de establecimiento del arco.

12&.- Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos, 
según el punto 113, en el cual por lo menos dichas paredes 

725*- laterales de dicho recinto están prolongadas y solapan a par­
tes de dicho alojamiento de contactos de establecimiento del 
arco, y unos medios de sujeción unen rígidamente dichas pro­
longaciones de las paredes laterales a dicho alojamiento de 
los contactos de establecimiento del arco para interconectar 

730.- rígidamente dicho silenciador de descarga a dicha etapa de 
contactos de establecimiento del arco para proporcionar un 
conjunto rígido y unitario.

133.- "UN DISPOSITIVO ELECTRICO INTERRUPTOR DE CIRCUI­
TOS", todo tal y conforme se describe en la presente memoria, 

733.- la cual consta de 736 lineas y a titulo de ejemplo se repre­
senta en los adjuntos dibujos.

Madrid,
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