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El presente invento, debido a la calzboracidn de
Raymond BOUEIL y Gerard GARDEUX, se refiere a un dispo-
sitiva de frenado hidrodindmico de sequridad hidrostétiea,
en particular para asegurar el frenado de las ruedas de
un vehiculo tractor vy, eventualmente, de su remol.ue por

Ve

un circuito hidraulice con centro abierto gue utiliza lea

’ ’

enzrgia hidrodinamice proporcionada por la bomba hidrau=-
lica de potenciz del vehiculo, E1 invento concierne més
particularmente a un dispositivo de frenado que debe ser
prioritaric en el conjunto del circuite hidrdulico del
vehiculo tractor, pero sin tener repercusidn sobre el fun-
cionamiento de los otros drganos del circuito, tal como,
por ejemple, el dispositiuo de elavaeidn, y sin ser per-
turbado por el funcionamiento de estos drganos,

Se conocen dispositivos de frenado hidrodindmi-
co en los cuales, en caso de parada del motor aue origina
1a detencidn de la circulacidn del flufdo bajo presidn, un
cilindro maestro mandado por las pedales de los frenos
permite asegurar el frenado del tractor por el procedi-
miendo hidrostdtico cldsico. En estos dispesitivos cono-
pidos, se recurre generalmente a un acumulador de fluido
de alta presidn para asegurar esto frenado hidrostdtico.

El invento tiene por cbjeto un dispositivo que
no necesita tal acumulador y asegura de manera sencille
un frenado de seguridad hidrostético, actuando sobre el
cilindro maestro.

£l dispositivo de frenado hidrodinfmice de segu=-
ridad hidrostdtico segdn el invento, oue incluye un dis-
tribuidor de frenado hidrodindmico, un cilindro maestro y

s

un disnositivo de seleccidn con vdlvulas accionado por

25.10.67 -~ 2 -
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cdales nara el frenado unilabterzl de las ruedas del

&}
tractor, 5o caracteriza por el hecho de que el o los pe-

d-1zs de frenade actuan sucesivamante sobre ¢l dignositi-
va de soleccidn, ¢l distribuidor de frenado hidrodindmi-
co vy = través de éste sobre el cilindro maestrn, y por
gue diche distribuidor cemprende dns correderas concin-

tricss de las cuales una, al desnlazarse, pernitn aisls

del depdaitn de flufdo las vAlvulas del dispesitiva de
seleceidn do los frenns, ponorlos en comunicacidn con ol

i
circuits hidrodindmico de fluifda y preovocor nne subids de
) 4 . 2
asresidn de este fluido en las canalizaciones de los frenos,
s « 7 . . - .
nresidn cuys roegulacidn, @scqura la segnnde gorredere, al
dnosplazarse, mientras que ol ecilindro maestro aseoura

a su vez, baje la accidn de la primera corredera de di-

cho distribuirdnr, el frenado.de saouridad en caso de pa-

¢ s

rada de la homha del circuito hidrodinémico,

Las ventaj s y ctras carecteristicas del dispo-
citive conforan al invento oparecerdn en la dascrineidn
gue snrd dade a continuacifn de un ej:omplo no licitati-
ve de rezlirzacién rerrrsontado esquemdticasente on los
dibujos cnnjos, en los cualos:

-~ La finnra 1 rearesenta en corte axisl un bBlo-
que de mandoe do frenado sendn el inventao, con lis coznzlie
zaciones hidrdulicas;

- la firura 2 es un corie seqln II-II de la fi-
qura 1,

F1 disresitivo seniin el invento comprends csen-
cizlmrnte, rrunidos en un tlogue, un distribuider ds

lindre maestro de asonuridod

o)
fronsds hideodindmice 1, un ci

2 y un disrcsitive do seloccidn de los frenns srra el

POOR
QUALITY
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frenado unilateral, Ests Ultimo incluye las vdlvulas 3 y

. 4 que unos pasos 5 y 6 ponen en comunicacidn, respectiva-

mente, con los frenos izquierdo y derscho del tractor,
permitiendo frenar a voluntad cada una ds las ruedas del
tractor separadaments, & las dos ruedas simultdneamente,

con una presidn de aceits igual en los frenos de cada rue-

Vdav

A este efecto, dos pedales de freno, uno izquier-
do 7, y otro derecho 8, pivetan sobre un eje 9 y man~
dan por levas 10 empujadores ll y 12 que provocan por
medio de los vdstagos corredizos 13 y 14, la rotacidn de

piszas 15 y 16 montadas %ibremente sobre un 8je 17 y man-

- tenidas entre dos arandelas 18 y 19, Un resorte térico 20

mantiene las piezas 15 y 16 en la posicidn de reposo re-
presentada en el dibujo, que es la que corresponde & la
ausencia de esfuerzo sjercido sobre los pedales del fre-
no. En esta pos{cién, las piezas 15 y 16 mantienen abier-
tas las vélvulas de ssleccidn 3 y 4 por medio de los vds~
tagos corredizos 21 y 22,

Los pedales 7 y 8 incluyen topes 23 y 24 que
pueden venir a apoyarse, por separado o juntos, sobre un
empu jador 25 que se encuentra en contacto con una corre-
dera 26 del distribuidor de frenado hidrodindmico 1, Ese
ta corredera, sometida a la accidn de un resorte antago-
nista, 27, puede deslizarse en el interior de una segun-
da corredera 28 del distribuidor que comunica en 29 con
una canalizacidén de llsgada de una bomba de potencia p:
del motor que snvia el aceite del circuito hidrdulico en
dirsccidn de las flechas f,~ Este aceits pasa por 30 ha-

cia los otros drganos hidrédulicos del tractor, por sjem-
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plo 8rganns de elavacidn de los aperos agricolas AG, si-
quiendo las flechas f,, pera volver luego al) dendsito R.

El cilindro maestro de sequridad 2, <ue se en-
cuentra a continuacidn del distribuidor 1, comprende un
pistdn 31 que puede actuar por medio de un resnrte 32
saobre unz valvula 3%, Esta dltime puede desplazarse en
une cdmara 34 y permite cerrar el orificio 35 que comu-
nica con otro orifieio 36 al cual se puede adaptar cven-
tualmente une tuberfa de unién con los frenos de un remol-
que. Un conducto 37 unc el cilindro 38 del eilindro moes-
tro o las vdlvulas de seleccifn de los fronos 3y 4.

Al estar en reposo los pedales de fremn 7 y §,
ol aceite gue viene de la bemba P y gue llega al distri-
huider 1 por 29, pasa por un aguiero 39 de la corredera
28, Qna garcanta 40 de la corredera 26, una narganta 4l
un anujero 42 y obtra garnznta 43 de la corredera 28 nara
pasar a 30, En esta nosicidn de reposo de las corrcderas
26 y 20 representadd en la filgura 1, el paso del aceite
estd aislado del circuito de frenado y, por censiguiente,
las variaciones de nresidén debidas al funcionamiento de
1os otros drnanos hidrdulicos del tractor no nroducen
ninnln efecto sobre los frenos,

Al estar en roroso los pedales de frenn, las
vélvulas 3 y 4 del dispositivo de seleccidn rsidn ahier-
tss y los cilindros de los Frenos derecho ¢ izquierdo ns-
t4n cn comunicacidn con el depdsito de aceite R por me-
dio de las vdluvulas 3 y 4y a travds de los conductos 37,
1a cdmore 34 del eilindro principal due unos anujeres 44
ponen en comunicacidén con el cilindre 38 y los conductos

37, los conductos 45 y 46, las nargantas 47 y 48 y cl raso

25,10.67 -5 -
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T mazen

49 de la corredera 28, la escotadura 50 de la corredera 26,
el cilindro 51, el agujero 52 en el cuerpo del distribui-
dor, la cavidad 53 y sl conducto 54, Los cilindros de los
frenos sstdn, pues, a presién nula,

Cuando se aprista con el pie un solo pedal, por
ejemplo el izquierdo 7, este pivota sobre el eje 9 y la
leva 10 introduce el empujadar 11, provocande asi el des-
plazamiento hacia la izquisrda del véstago 13 que, a su
vez, provoca la rotacién de la pieza 15 alrededor del eje
17, La cara 55 de la pieza 15 se separa snkonces del vds-
tago 22, permitiendo que el raesorte 56 ciarre la vdlvula
4, mientras que el vdstago 21 mantiene abierta la vdlvue
la 3, De ssto resulta qué el freno derecho se encuentra
aislado dsl dispositivo de frenado y solo sl freno ize
quierdo es entonces sensible a las variaciones ds presidn
mandadas por la accidn sobre sl pedsl izgquierdo 7, como
se describird mds adelante.

Si se aprista sobre los dos pedales a la vez, las
dos vélvulas 3 y 4 son mantenidas abiertas y los dos fre-
nos del tractor son puestos en comunicacidn con el dis-
positivo de frenado, Cuando se sueltan el o los pedales
despuds del frenado, las vdlvulas 3 y 4 se encuentran nue-
vamente abiertas bajo la accidn del resorte tdrico 20 que
lleva las piezas 15 y 16 a su posicién de reposo,.

La accidén del pie sobre cada uno de los pedalas
7y 8, a la vez que provoca la seleccién de los frenos
descritos mds arriba, origina igualmente un desplazamiene
to hacia la izquierda del empujador 25 sobre sl cual vie-
nen a actuar, separada o conjuntemente, los topes 23 y 24

de los psdales, En su movimiento, el empujador 25 desplaza



la corredera 26 hacia la izquierda, comprimiendo el resor-
te 27 mantenido por un véstago 57 que se apoya sobre sl
pistdn 31 del cilindro maestro l. Siendo la presidn de
los resortes de este Ultimo superior a la que va a sjer-

5 cer 8l resorte 27 comprimido, el vdstago 57 permanece
inmovil,.

El desplazamiento de la corredera 26 tiene por
consecuencia sl cierre de la comunicacidn entre la gar-
ganta 58 y el cilindro 51, es decir, entre los frenos y

10 el depdsito R, y la puesta en comunicacidén de las gargan-
tas 63 y 40 de las dos correderas 26 y 28, es decir, de
los frenos y de la llegada del aceite que viene de la bom-
ba P; ademds, este desplazamiento hace astrangular el pa-
so de aceite entre las gargantas 40 y 41, es decir, en—

15 tre la llegada de aceite f. y su svacuacidn f..

Esta (ltima cperaiién provoca una suﬁida de
presidn del aceite en la garganta 40, es decir, en la
canalizacidn que conduce a los frenos, partiendo del agu-
Jjero 49 que se encuentra en comunicacidn con la garganta

20 40. Esta presidn se propaga igualmente por sl conducto
58 a una camara anular 59, donde actua sobre, un pistdn
diferencial 60 que se desliza sobre el empujador 25 y es~
td en contacto con 1la corredera 28 que empuja hacia la
izquierda, comprimiendo un resorte antagonista 61, El

25 movimiento de la corredera 28 tiene por efecto reqular
exactamente la estrangulacidn sntre las gargantas 40 y
41, con ohjeto de obtener la presidn de aceite necesa-
ria para tener el frenado deseado, Cuanto mds es empuja-
da la primera corredsra 26 hacia la izquierda, mds debs

30 ser elevada la presidn en la cémara anular 59 y, por con

28.12,67 - 7 -
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siguiente, en los frenos, para llevar la corredera 28 a
la posicidn de estrangulacidn correcta, pergue esta pre-
sidn resulta del mayor o menaor aplastamiento del resorte
61, E1 valor de la presidn enviada a los frenos depende,
en definitiva, de la posicidn ocupada por la corredera
26..

Para desplazar ssta corredera, sl pie que aprie-
ta el pedal no tiene mds que vencer el solo esfuerzo re-
lativamente pequefio del resarte 27. El desplazamiento del
pedal tieme, pues, como funcidn, en cierto modo, fijarle
una posicidn gue corresponde a una cisrta presidn del
aceite, es decir, a una cierta intensidad de frenado, y
esto sin tener que proporcionar un esfuerzo diferente
gue el gue corresponde a la fuerza del resorte antagonis-
ta 27, Para hacer sl pie sensible a la operacidn de fre-
nado, unos resartes antagonistas 63 estédn fijos a cada
uno de los psedales 7 y B, con sl fin de necesitar duran-
te el frenado un esfuerzo creciente proporcionalmente a
la intensidad del frenado y luego para llevar los pedales
a su posicidn inicial después de cada operacidn de frena-
do,

Cuando se sueltan sl o los pedales 7 y 8 des=-
pués de una operacidn de frenado, la corredera 26 y al
empujador 25 vuelven a su posicidn primera bajo el efecto
del resorte 27. El1 paso se restablece entonces entre el
agujero 49 y el cilindro 51, lo. que vuslve a ponsr en
comunicacidn el depdsito R con los frenos, asi como con
la cémara anular 59 del pistdn 60, Al desaparscer la pra-
sidn por este motivo en ésta, el resorte antagonista 61

rechaza la corredera 28 y el pistdn 60 hacia sus posicio-
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nes iniciales,

5i el cirvcuito hidrdulico del trrctar s» encuen-
tra ya bajo presidn en el momento del fronazde, dabido al
funcionamiento de otro drgano hidrdulico del tractor, y
en tanto que esta presidn es superior a la reguerida pa-
ra el frenads, el distribuidor 1 actua como roducteor de
esta nresidn entre las narnantas 40 y 48, ELl funcicna-
miento del distribuidor es enlbonces el sinuiente: desnués
aue la accidn de los nedales haya colocado la corredera 26
en la nosicidn correspondiente a la intensided de frenado
deseada, la presidn de aceite nue roipa en el circuito se
transmite mar el pasc abicrte entre las gnrgmntas 400y
4G, se ejerce sobre =) pistdn 60 que empuja la corredera
28 hacia la izquierda haste cue la presién en la cdm.re
59 sca suficiente nara comnrimir el resorie 61, velver a
cerrar asi el paso entre las pgarnantas 40 y 40 e interrum-
pir la comunicaciden entre el circuito hidrdulico hajo
prosidn del trackor y el circuito dc frenado, En este mo-
mentn, la przsidn en los frenos es menitenidz indanendien-
trmente de la que reing en el circuito ngencral,

En el coso =2n cue 12 presion provecads oor el
funcionamiento de otro drgsno hidrdulico os

i
ars asecurar el frenado, el funcionaniento del distribui-

B

dor es el misms nus el descrito en primer lunar, perc con

12 diforencia de gue la nérdida de carpa provocada por

lz estrangulacidn del paso entre las gargentes 40 y 41

na es inual a la2 nresidn totsl recuerida para el frenado,

sino solamente a la diferencia entre esta presidn de fre-

nado y la qgue reina en el circuito, a la cual vicpe o afia=-

dirse nsta diferencia,

26.,10.67 -9 .
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En caso de parada del motor y con €1 de la bom-
ba de potencia P, es el cilindro maestro 2 el gue asegu-
ra 8l frenado hidrostdtico de las ruedas del tractor, con
exclusidn del remolque.

En el curso de esta operacidn, al desaparecer la
presién hidrodinémica, la corredera 26 que se desplaza ba
jo la acecidn ejercida por el o los pedales 7 y 8 sobre el
empu jador 25, actua como un empujador intermedic gque viene
a apoyarse sabre el pistdn 31 del ecilindro maestro 2 para
desplazarlo hacia la izquierda sn contra de un resorte
antagonista 64, Por medio del resorte 32 y de la vdlvula
33, ol desplazahiento del pistdn 31 provoca el cierre
del orificio 35, aislando asi sl circuito de frenado del
remalque.

Simulténeamente, el pistdén 31 hace subir de pre-
sidn el aceite que estd encerrado en el cilindro 38 y cu-
ya presidn es transmitida a los frenos de las ruedas del
tractor por sl conducto 37 y los orificios 5 y 6, pasando
por las vdlvulas 3 y 4 que estdn abiertas,

Cuanda el pedal del freno wvuelve a su sitio des-
pués de la aperacidn de frenado, el pistén 31 vuelve 2 su
posicidn inicial bajo la accidn del resarte 64, llevando
al mismo tiempo la vdlvule 33 hacia la derecha, lo que
vuelve a poner los frenos del rsmolque en el circuita,

El aceite procedsnte del depdsito R por un con-
ducto 54, la cavidad 53, el agujero 52 en el cuerpo del
distribuidor, el cilindro, 51, la escotadura 50 de la co-
rredera 26, las gargantas 48 y 47 y la abertura 49 de la
corredera 28, los conductos 45 y 46, el orificio 35 y los

orificios 44, asegura al llepado del cilindro 38 del ci-

- 10 ~
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lindro maestro 2,

Aunque el ejemplo de realizacidn descrito mds
arriba presenta formas y piszas particulares, estas no
han sido dadas mds qua para ilustrar el ejemplo y ho se

5 saldréd uno del marco del invento utilizando otras formas o

piszas equivalentes,

La pressnte solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en francia sl 23 de Noviembre ds 1966, bajo el
ne, P,V, 84,635, se acoge a los beneficios del drticulo

10 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nusva, que se
presantan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los

15 siguientes:

l,- Dispositivo de frenado hidrodindmico de se-
guridad hidrostdtice por un eircuito hidrdulico con cen=
tro abisrto, que incluye un distribuidor de frenado hi-
drodindmico, un cilindro masstro y un dispositivo de

20 seleccidn con vdlvulas accionado por dos pedales para el
frenado unilateral de las ruedas del tractor, caracteri-
zado por el hecho de que el o los pedales de fresnado ac-
tuan sucesivamente sobre el dispositivo de seleccidn, el
distribuidor de frenado hidrodindmico y a través de este

25 sobre el cilindro maestrec, y gque diecho distribuidor com-

28,12.67 - 1l -



prende dos correderas concéntricas de las cualss una, al
desplazarse, permite aislar del depdsito de flufdo las
vdlvulas del dispositivo de seleccidn de los frenos, po-
nerles en comunicacidn con el circuito hidrodindmico de

5 fluido y provocar une subida de presidn de sste fluido
en las canalizaciongs de los frenos, regulando la segunda
corredsra, al desplézarse, esta presidn, mientras que el
cilindro maestro asegura a su vez bajo la accidn de la
primera corredera de dicho distribuidor el frenado de

10 seguridad en caso de parada de la bomba del circuito hi-
drodindmico.

2.- Dispositivo de frenado seglin la reivindica-
cidén 1, caracterizado por sl hecho de que cada pedal de
frenado actua sobre una.vélvula del dispositivo de selec-

15 cidn por medio de un empujador que hace pivotar sobre un
eje una de las dos piezas aprbpiadas gue se sncuentran en
contacto con estas vdlvulas por medio de vastagos corre=-
dizos, actuando un resorte sobre las piszas pivotantes
para psrmitir que las valvulas vuelvan al estado de ‘aper-

20 tura después del retroceso de los pedales, _

3.~ Dispositivo de frenado ssglin las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que cada pe-
dal de frenado desplaza, por medio de un empujador, la corrg
dera interior del distribuidor que se desliza en el inte-

25 rior - de la segunda corredsra de ests Ultimo en contra de
un resorte antagonista, para cerrar el paso entre sl de-
pdsito de fluido y una garganta de esta segunda corredera
en comunicacidn con las vdlvulas del dispositivo de se-
lsccidn de los frenos, para poner simultdénsamente en co-

30 municacidn otras dos gargantas de las correderas y permi-

28.12.67 - 12 -
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tir el paso hzecia dichas vdlvulas del flufde procedente
de la bomba, y para wstrangular entre otras dos garpantas
de las dos corrodoras ¢l neso del flufde hacia su ova-
.« P
cuacinn,
4= Dispositivo de frenado segdn les reivindi-
cacicnes 1 e 3, carasterizade por el hecho de cue up nis-

t

(=18

n cue se encucntrs on coniacto cen 1 scpunda carrederc
dnl distribuidor y cuya cidmora comunice nor detrds del
istdn con el eonducto nue reune el distribuidor con los
frcnoe, se desliza sobre el 5‘3 ilsador de la primera corre-
dera, bcjo el efecto del aumento de 1z nresidn del fluido
’ J I

a continuzeidn de la estrangulacidn de su paso, y desplo-

za estz seqgunda correcdera en conbtra de la presidn que

ejoree un resorce antapgonista.

5,= Disnositive de frenudn senin las reivindi-
caciones 1 a 4, ceracterizado nor el hesho de oue la pri-

era corredsra del dis ior, @l ~rosecuir su desplo-
zanicnio bajo 1# accidn do les nedales de frenada, des-
cliza 2 osu ver, en contre de un res.rite aptagonista, ol
nistdn del eilindrn m.ostro que arrcstra una véluela de
resurte sue cierra la admisidn del flufde hacia ol romole
run y que comprime, durenbe la detencidn de la brabadol
cirecuito hidrodip’imico, el fluido contenido en ol ciline
drn nmuestro y que so oencuentra en comunicueldn con los
vdlynles del dis, cesitiveo de seleceidn de los freonoes,

G.~ Dispositivo de frenade seaiin la reivindica-

.

cién §, caruscterizado por el hecho de gue el reoscrte an-

tanoniste de la rrimere correders del distribuidor se

0

CQpy)

tonys sobre un vastano corredizo cus se apoys sobra el

nistdn del cilindro maestro,

26.3“.67 - 13 hand
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7.~ Dispositivo de frenado segin la reivindica-
cidén 6, caracterizado por el hecho de que el esfuerzo de
compresidn de dicho resorte antagonista es inferior a
la fuerza de los resortes interiores del cilindro maes-
tro.

8.~ Dispositivo de frenads segin las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que unos
resortes que vuelven los pedales de frenado a su posician
de reposo exigen en caso ds frenado ejercer saobre los
pedales un esfuerzo gque aumenta proporcionalmente a la
intensidad del frenado,

9,- Dispositivo de frenado segin las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que la
presidn de frenado obtenida por el dispositivo es propors
cional a la carrera del pedal comunicada a la primera co-
rredera, y por consiguiente He~hecho a un esfuerzo dado
por un resorte antagonista,

10,- Dispdsitivo de frenado seglin las reivindi-
caciones 1 a 9, caracterizado por sl hecho de que actua,
o bien como astrangulédnr cuando no reina ninguna presidn
en el circuito de centro abierto de la central hidrduli-
ca, o bien como reductor, evitando entonces introducir
una pérdida de carga suplementaria, origen de despilfarro
de snergia,

11,- Dispositivo de frenado hidrodinamico de
sequridad hidrostatica por un circuito hidraulico con

centro abierta,

- 14 -
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Tal y como se ha descrito en la flemorie que an-
teocede, reuresentado en el dibujo que se acompaiian y con

los fines que se han especificado,
Esta fiemoria consta de quince hojas escritas a

mdgquina por una sola cara.
Madrid, . 7}@1_@%%
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