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El presente invento, debido a la colaboración de 

Raymond SOUEIL y Carard G3RDEUX, se refiere a un dispo­

sitiva de frenado hidrodinámico de seguridad hidrostátics, 

en particular para asegurar el frenada de las ruedas de 

S un vehículo tractor y, eventualmente, de su remolque por 

un circuito hidráulico con contro abierto que utiliza la 

energía hidrodinámica proporcionada por la bomba hidráu­

lica de potencia del vehículo. El invento concierne mas 

particularmente a un dispositivo de frenado que debe ser 

10 prioritario en el conjunto del circuito hidráulico del

vehículo tractor, pero sin tener repercusión sobre al fun­

cionamiento de los otros órganos del circuito, tal como, 

por ejemplo, el dispositivo de elevación, y sin ser per­

turbado por el funcionamiento de estos órganos.

Se conocen dispositivos de frenado hidrodinámi­

co en los cuales, en caso de parada del motor que origina 

la detención de la circulación del fluido bajo presión, un 

cilindro maestro mandado por los pedales de los frenos 

permite asegurar el frenado del tractor por el procedi- 

20 miendo hidrostático clásico. En estos dispositivos cono­

cidos, se recurre generalmente a un acumulador de fluido 

de alta presión para asegurar este frenado hidrostático.

El invento tiene por objeto un dispositivo que 

no necesita tal acumulador y asegura de manera sencilla 

25 un frenado de seguridad hidrostático, actuando sobre el 

cilindro maestro.

El dispositivo de frenado hidrodinámico de segu­

ridad hidrostático según el invento, que incluye un dis­

tribuidor de frenado hidrodinámico, un cilindro maestro y 

30 un dispositivo de selección con válvulas accionado por
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dos pódales para el frenado unilateral de las ruedas del 

tractor, se caracteriza por ol hecho de que el o los pe­

dajes de frenado actúan sucesivamente sobre ol dispositi­

vo do selección, el distribuidor de frenado hidrodinámi- 

S co y a travos de ésto sobro el cilindro maestro, y por 

coa dicho distribuidor comprendo des correderas concén­

tricas de las cueles una, al desplazarse, permite aislar 

del depósito de fluido las válvulas del dispositivo de 

selección do los frenes, ponerlos en comunicación con el 

1G circuito hidrodinámico do fluido y provocar une subida de

presión de esto fluido en las canalizaciones de los frenos, 

presión cuya regulación, asegura la secunda corredera, al 

desplazarse, mientras que ni cilindro maestro asegura 

a su vez, baje la acción de la primara corredera de di- 

lüi cho distribuidor, el frenado -da seguridad en caso de pa­

rada de la bomba del circuito hidrodinámico.

Las ventajes y otras características del dispo­

sitivo conformo al invento aparecerán en la descripción 

que será dada o continuación de un ejemplo no linitati- 

20 vo de reslizaci.cn representado esquemáticamente en los 

dibujos enojos, en los cueles:

- La figura 1 represento en corto oxi-J. un blo­

que de mondo do frenado según el invento, con Jos canali­

zaciones hidráulicas;

25 - la figura 2 es un corto según 11-11 do la fi­

gura 1.

El dispositivo según el invento comprende esen­

cialmente, reunidos en un bloque, un distribuidor de 

frenado hidrodinámico 1, un cilindre maestro de seguridad 

30 3 y un dispositivo do selección de los frenes pora el
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frenado unilateral. Este último incluya las válvulas 3 y 

, 4 que unos pasos 5 y 6 ponen en comunicación, respectiva­

mente, con los frenos izquierdo y derecho dBl tractor, 

permitiendo frenar a voluntad cada una de las ruedas del 

5 tractor separadamente, a las dos ruedas simultáneamente, 

con una presión de aceite igual en los frenos de cada rue­

da^

A este efecto, dos pedales de freno, uno izquier­

do 7, y otro derecho 8, pivotan sobre un eje 9 y man- 

10 dan por levas 10 empujadoras 11 y 12 que provocan per 

medio de los vastagos corredizos 13 y 14, la rotación da 

piezas 15 y 16 montadas libremente sobre un eje 17 y man­

tenidas entre dos arandelas 18 y 19. Un resorte tórico 20 

mantiene las piezas 15 y 16 en la posición da reposo re- 

15 presentada en el dibujo, que es la que corresponde a la 

ausencia de esfuerzo ejercido sobre los pedales del fre­

no.- En esta posición, las piezas 15 y 16 mantienen abier­

tas las válvulas de selección 3 y 4 por medio de los vás— 

tagos corredizos 21 y 22.

20 Los pedales 7 y 8 incluyen topBs 23 y 24 que

pueden venir a apoyarse, por separado o juntos, sobre un 

empujador 25 que se encuentra en contacto con una corre­

dera 26 del distribuidor de frenado hidrodinámico 1. Es­

ta corredera, sometida a la acción de un resorte antago- 

25 nista, 27, puede deslizarse en el interior de una segun­

da corredera 28 del distribuidor que comunica en 29 con 

una canalización de llegada de una bomba de potencia p¡ 

del motor que envía el aceite del circuito hidráulico en 

dirección de las flechas f̂ ., Este aceite pasa por 30 ha- 

30 cia los otros órganos hidráulicos del tractor, por ejem-
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pío órganos de elevación ds los aperos agrícolas AG, si­

guiendo las flechas f̂ ,, para volver luego al depósito R.

El cilindro maestro de seguridad 2, que so en­

cuentra a continuación del distribuidor 1, comprende un 

pistón 31 que pueda actuar por medio de un resorte 32 

sobre una válvula 33. Esta última pueda desplazarse en 

una cámara 34 y permite cerrar el orificio 35 que comu­

nica con otro orificio 36 al cual se puede adaptar cven- 

tualmcnte una tubería de unión con los frenos do un remol 

que. Un conducto 37 une ol cilindro 38 del cilindro maes­

tro o las válvulas de selección do los frenos 3 y 4.

Al estar en reposo los pódales de frene 7 y 8,

el aceite que viene de la bomba P y que llega al distri­

buidor 1 por 29, pasa por un agujero 39 de la corredera 

28, una garganta 40 de la corredera 26, una garganta 41, 

un agujero 42 y otra garganta 43 de la corredera 28 para 

pasar a 30. En esta posición de reposo de las correderas 

26 y 28 representada en la figura 1, el paso del aceite 

está aislado del circuito de frenado y, por consiguiente, 

las variaciones de presión debidas al funcionamiento de 

los otros órganos hidráulicos del tractor no producen 

ningún efecto sobro los frenos.

Al estar en reposo los pedales de freno, las 

válvulas 3 y 4 del dispositivo de selección están abier­

tas y los cilindros de los frenos derecho o izquierdo es­

tán en comunicación con el deposito de aceite R por me­

die de las válvulas 3 y 4 y a través de los conductos 37, 

la cámara 34 del cilindro principal que unos agujeros 44 

ponen en comunicación con el cilindro 38 y los conductos 

37, los conductos 45 y 46, las gargantas 47 y 48 y ol paso
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49 de la corredera 28, la escotadura 50 de la corredera 26, 

el cilindro 51, el agujero 52 en el cuerpo del distribui­

dor, la cavidad 53 y el conducto 54. Los cilindros de los 

frenos están, pues, a presión nula.

5 Cuando se aprieta con el pie un solo pedal, por

ejemplo el izquierdo 7, este pivota sobre el eje 9 y la 

leva 10 introduce el empujador 11, provocando así el des­

plazamiento hacia la izquierda dal vastago 13 que, a su 

vez, provoca la rotación de la pieza 15 alrededor del eje 

10 17. La cara 55 de la pieza 15 se separa entonces del vas­

tago 22, permitiendo que el resorte 56 cierre la válvula 

4, mientras que al vastago 21 mantiene abierta la válvu­

la 3. De esto resulta que el freno derecho se encuentra 

aislado del dispositivo de frenado y solo el freno iz- 

15 quierdo es entonces sensible a las variaciones de presión 

mandadas por la acción sobre el pedal izquierdo 7, como 

se describirá más adelante.

Si se aprieta sobre los dos pedales a la vez, las. 

dos válvulas 3 y 4 son mantenidas abiertas y los dos fre- 

2D nos del tractor son puestos en comunicación con el dis­

positivo de frenado. Cuando se sueltan el o los pedales 

después del frenado, las válvulas 3 y 4 se encuentran nue­

vamente abiertas bajo la acción dal resorte tórico 20 que 

lleva las piezas 15 y 16 a su posición de reposo.

25 La acción del pie sobre cada uno de los pedales

7 y 8, a la vez que provoca la selección de los frenos 

descritos más arriba, origina igualmente un desplazamien­

to hacia la izquierda del Bmpujador 25 sobre el cual vie­

nen a actuar, separada o conjuntamente, los topes 23 y 24 

30 dB los pedales. En su movimiento, el empujador 25 desplaza
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la corredera 26 hacia la izquierda, comprimiendo el resor­

te 27 mantenido por un vastago 57 que se apoya sobre el 

pistón 31 del cilindro maestro 1. Siendo la presión de 

los resortes da este último superior a la que va a ejer­

cer al resorte 27 comprimido, el vastago 57 permanece 

inmóvil.,

El desplazamiento de la corredera 26 tiene por 

consecuencia el cierre de la comunicación entre la gar­

ganta 58 y el cilindro 51, es decir, entre los frenos y 

al depósito R, y la puesta en comunicación de las gargan­

tas 63 y 40 de las dos correderas 26 y 28, es decir, de 

los frenos y de la llegada del aceite que viene de la bom­

ba P; además, este desplazamiento hace estrangular el pa­

so de aceite entre las gargantas 40 y 41, es decir, en­

tre la llegada de aceite f^ y su evacuación f̂ .

Esta última operación provoca una subida da 

presión del aceite en la garganta 40, es decir, en la 

canalización que conduce a los frenos, partiendo del agu­

jero 49 que se encuentra Bn comunicación con la garganta

40. Esta presión se propaga igualmente por el conducto 

58 a una cámara anular 59, donde actúa sobre, un pistón 

diferencial 60 que se desliza sobre el empujador 25 y es­

tá en contacto con la corredera 28 que empuja hacia la 

izquierda, comprimiendo un resorte antagonista 61. El 

movimiento de la corredera 28 tiene por efecto regular 

exactamente la estrangulación entre las gargantas 40 y

41, con objeto de obtener la presión de aceite necesa­

ria para tener el frenado deseado. Cuanto más es empuja­

da la primera corredera 26 hacia la izquierda, más debe 

ser elevada la presión en la cámara anular 59 y, por con
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siguiente, en los frenos, para llevar la corredera 28 a 

la posición de estrangulación correcta, porque esta pre­

sión resulta del mayor o menor aplastamiento del resorte

61.. El valor de la presión enviada a los frenos depende,

5 en definitiva, de la posición ocupada por la corredera

26..

Para desplazar esta corredera, el pie que aprie­

ta el pedal no tiene más que vencer el solo esfuerzo re­

lativamente pBqueíio del resorte 27. El desplazamiento del 

10 pedal tiene, pues, como función, en cierto modo, fijarle! 

una posición que corresponde a una cierta presión del 

aceite, es decir, a una cierta intensidad de frenado, y 

esto sin tener que proporcionar un esfuerzo diferente 

que el que corresponde a la fuerza del resorte antagonis- 

15 ta 27. Para hacer el pie sensible a la operación de fre­

nado, unos resortes antagonistas 63 están fijos a cada 

uno de los pedales 7 y 8, con Bl fin de necesitar duran­

te el frenado un esfuerzo creciente proporcionalmente a 

la intensidad del frenado y luego para llevar los pedales 

20 a su posición inicial después de cada operación de frena­

do.

Cuando se sueltan el o los pedales 7 y 8 des­

pués de una operación de frenado, la corredera 26 y al 

empujador 25 vuelven a su posición primera bajo el efecto 

25 del resorte 27. El paso se restablece entonces entre el 

agujero 49 y al cilindro 51, lo que vuelve a poner en 

comunicación el depósito R con los frenos, así como con 

la cámara anular 59 del pistón 60. Al desaparecer la pre­

sión por este motivo en ésta, el resorte antagonista 61 

30 rechaza la corredera 28 y el pistón 60 hacia sus posicio-
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nes iniciales.

Si el circuito hidráulico del trrctor ce encuen­

tra ya bajo presión en el momento del frenado, debido al 

funcionamiento de otro árgano hidráulico del tractor, y 

5 en tanto que esta presión es superior a la requerida pa­

ra el frenado, el distribuidor 1 actúa como reductor de 

esta presión entre las gargantas 40 y 48. El funciona­

miento del distribuidor es entonces el siguiente: después 

que la acción de los cédales haya colocado la corredora 26 

10 en la posición correspondiente a la intensidad do frenado 

desoeda, la presión de aceite que reina en el circuito se 

transmite por el paso abierto entre las gargantas 40 y 

40, ss ejerce sobre el pistón 60 que empuja la corredera 

20 hacia la izquierda hasta que la presión en la cámara 

15 59 sea suficiente para comprimir el resorte 61, volver a

cerrar así el paso entre las gargantas 40 y 48 e interrum­

pir la comunicacióen entre el circuito hidráulico bajo 

presión del tractor y el circuito de frenado. En este mo­

mento, la presión en los frenos es mantenida indopondien- 

20 tómente de la que reina en el circuito general.

En el ceso en que lo presión provocada oor el 

funcionamiento de otro órgano hidráulico os insúflente 

pare asegurar el frenado, el funcionamiento del distribui­

dor es el mismo que el descrito en primer lugar, pero con 

25 le diferencia de que la pérdida de carga provocada por 

la estrangulación del paso entre las gargantas 40 y 41 

no es igual a la presión total requerida paro el frenado, 

sino solamente a la diferencia entre esta presión de fre­

nado y la que reina en el circuito, a la cual viene a a'ía- 

30 dirse esta diferencia.
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En caso de parada del motor y con él de la bom­

ba de potencia P, es el cilindro maestro 2 al que asegu­

ra el frenado hidrostático de las ruedas del tractor, con 

exclusión del remolque.

5 En el curso de esta operación, al desaparecer la

presión hidrodinámica, la corredera 26 que se desplaza ba 

jo la acción ejercida por el o los pedales 7 y 8 sobre el 

empujador 25, actúa como un empujador intermedio que viene 

a apoyarse sobra el pistón 31 del cilindro maestro 2 para

10 desplazarlo hacia la izquierda en contra de un resorte 

antagonista 64. Por medio del resorte 32 y de la válvula 

33, el desplazamiento del pistón 31 provoca el cierre 

del orificio 35, aislando, así el circuito de frenado del 

remolque.

15 Simultáneamente, el pistón 31 hace subir de pre­

sión el aceite que está encerrado en el cilindro 38 y cu­

ya presión es transmitida a los frenos de las ruedas del 

tractor por el conducto 37 y los orificios 5 y 6, pasando 

por las válvulas 3 y 4 que están abiertas.

20 Cuando el pedal del freno vuelve a su sitio des­

pués de la operación de frenado, el pistón 31 vuelve a su 

posición inicial bajo la acción del resorte 64, llevando 

al mismo tiempo la válvula 33 hacia la derecha, lo que 

vuelve a ponBr los frenos del remolque en el circuito.

25 El aceite procedente del depósito R por un con­

ducto 54, la cavidad 53, el agujero 52 en el cuerpo del 

distribuidor, el cilindro, 51, la escotadura 50 de la co­

rredera 26, las gargantas 48 y 47 y la abertura 49 de la 

corredera 28, los conductos 45 y 46, el orificio 35 y los

30 orificios 44, asegura al llenado del cilindro 38 del ci-
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Aunque el ejemplo de realización descrito más 

arriba presenta formas y piezas particulares, estas no 

han sido dadas más que para ilustrar el ejemplo y no se 

saldrá uno del marco del invento utilizando otras formas o 

piezas equivalentes.

La presente solicitud, que corresponde a la pre­

sentada en Francia el 23 de Noviembre de 1966, bajo el 

nS. P.V. 84.635, se acoge a los beneficios del ártículo;

51 del vigentB Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

siguientes:

1.- Dispositivo de frenado hidrodinámico de se­

guridad hidrostátíca por un circuito hidráulico con cen­

tro abierto, que incluye un distribuidor de frenado hi­

drodinámico, un cilindro maestro y un dispositivo de 

selección con válvulas accionado por dos pedales para el 

frenado unilateral de las ruedas del tractor, caracteri­

zado por el hecho de que el o los pedales de frenado ac­

túan sucesivamente sobre el dispositivo de selección, el 

distribuidor de frenado hidrodinámico y a través de este 

sobre el cilindro maestro, y que dicho distribuidor com-
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prende dos correderas concéntricas de las cuales una, al 

desplazarse, permite aislar del depósito de fluido las 

válvulas del dispositivo de selección de los frenos, po­

nerles en comunicación con el circuito hidrodinámico de 

5 fluido y provocar una subida de presión de este fluido

en las canalizaciones de los frenos, regulando la segunda 

corredera, al desplazarse, esta presión, mientras que el 

cilindro maestro asegura a su vez bajo la acción de la 

primara corredera de dicho distribuidor el frenado de 

10 seguridad en caso de parada de la bomba del circuito hi­

drodinámico.

2. - Dispositivo de frenado según la reivindica­

ción 1, caracterizado por el hecho de que cada pedal de 

frenado actúa sobre una válvula del dispositivo de selec-

15 ción por medio de un empujador que hace pivotar sobre un 

eje una de las dos piezas apropiadas que se encuentran en 

contacto con estas válvulas por medio de vastagos corre­

dizos, actuando un resorte sobre las piezas pivotantes 

para permitir que las válvulas vuelvan al estado de aper- 

20 tura después del retroceso de los pedales.

3. - Dispositivo de frenada según las reivindica­

ciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que cada pe­

dal de frenado desplaza, por medio de un ampujador, la corrê  

dera interior del distribuidor que se desliza en el inte-

25 rior de la segunda corredera de este último en contra de 

un resorte antagonista, para cerrar el paso entre el de­

pósito da fluido y una garganta de esta segunda corredera 

en comunicación con las válvulas del dispositivo de se­

lección de los frenos, para poner simultáneamente en co- 

30 municación otras dos gargantas de las correderas y permi-
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tir el pana hacia dichas válvulas del fluido procedente 

de la bomba, y para estrangular entre otras dos gargantas 

de las dos corredoras ol paso del fluido hacia su eva­

cuación.

4. - Dispositivo do frenado según las reivindi­

caciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que un pis­

tón que se encuentra on contacto con lo segunda corredera 

del distribuidor y cuya cámara comunica por detrás del 

pistón con ol conducto que rsuno el distribuidor con los 

frenos, se desliza sobre el pulsador do la ¡.rimara corre­

dera, bajo el efecto dol aumento de la presión del fluido 

o continuación de la estrangulación do cu paso, y despie­

za esto segunde corredera en contra de la presión que 

ejerce un resorte antagonista.

5. - Dispositivo de frenado según las reivindi­

caciones 1 a 4, caracterizado por ol hecho do que la pri­

mera enrrodera del distribuidor, al proseguir su despla­

zamiento bajo la acción de los cédalos de frenado, des­

plaza i su vez, en contra de un res-rte antagonista, el 

pistón dol cilindro m.ostro que arrastra una válvula do 

resurto que cierra la admisión dol fluido hacia ol remol­

que y que comprime, durante la detención de la bomba del 

circuito hidrodinámico, el fluido contenido on el cilin­

dro maestro y que so encuentra en comunicación con les 

válvulas del dis.ositivo de selección do los frenos.

G.- Dispositiva de frenado según la reivindica­

ción E, caracterizado por el hecho do que el resorte an­

tagonista de la primera corredera del distribuidor se 

aacye sobre un vastago corredizo que ce apoya sobre el 

pistón del cilindro maestro.
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7. - Dispositivo de frenado según la reivindica­

ción 6, caracterizado por el hecho de que el esfuerzo da 

compresión de dicho resorte antagonista es inferior a

la fuerza de los resortes interiores del cilindro maes­

tro.

8. - Dispositivo de frenado según las reivindi­

caciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que unos 

resortes que vuelven los pedales de frenado a su posición 

de reposo exigen en caso de frenado ejercer sobre los 

pedales un esfuerzo que aumenta proporcionalmente a la 

intensidad del frenado,

9. - Dispositivo de frenado según las reivindi­

caciones 1 a 8, caracterizada por el hecho de que la 

prssión de frenado obtenida por el dispositivo es propor­

cional a la carrera del pedal comunicada a la primera co­

rredera, y por consiguiente de hecho a un esfuerzo dado 

por un resorte antagonista.

10. - Dispositivo de frenado según las reivindi­

caciones 1 a 9, caracterizado por el hecho de que actúa,

o bien como astrangulador cuando no reina ninguna presión 

en el circuito de centro abierto de la central hidráuli­

ca, o bien como reductor, evitando entonces introducir 

una pérdida de carga suplementaria, origen de despilfarro 

de energía.

11. - Dispositivo de frenado hidrodinámico de 

seguridad hidrostatica por un circuito hidráulico con 

centro abierto.
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Tal y corno se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en el dibujo que ss acompañan y con 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas o 

5 máquina por una sola cera.

BPD/.
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