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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTY DE INVENCION por 20 aifios

a nombre de REGIE HAPIOWAL:S DBES USINES RsNAULD

enfidad /shsaseitaRdikal rfrancesa,

con domicilio en 3/10, avenue Emile Zola, Billancourt (Altos

del Sena), PFrancia,

por: NOEIPACCIONALI ANTOS BN LOS DISPOSITIVOS DE FPRENADO HI-
DROSTATICO Did ACCION/AMIENTO ASISTIDO PARA VEHICULO TRAC~
TOR Y SU REMOIWUE (Clase Internacional B&0HL). -
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La presente invencibn, debida a la colabora-
cién de Raymond BOUELL y Gérard GARDEUX, se refiere a -
los dispositivos de frenado de las ruedas de un vehfcu~
lo tractor y eventualmente de su remolque con la ayuda
de un mando hidrostético, asistido por un mando hidrodi
némico unido a un circulto hidréulico de centro abierto
del tractor que utiliza la energia hidrodinfmica sumi--
nistrada por la bomba hidrfulica de potencia del vehfcu
lo. La invencibén se refiere més particularmente a un dis
positivo de frenado que debe gozar de prioridad en el -
conjunto del circuito hidréulico del vehfculo tractor,
pero sin tener repercusidn sobre el funcionamiento de -
los otros 6rganos del circuito, tal como por gjemplo el
dispositivo de elevacidn, y sin ser perturbado por el -~
funcionamiento -de estos brganos. |

Se conocen dispositivos de frenado hidrosté-
tico asistido, en particular por la solicitud de paten-
te espafiola nfimero 343,720 del 1 de Agosto de 1967 de -
la solicitante. In este Gltimo dispositivo, los pedales
de frenado actlan mecénicamente sobre los brganos de —-
mando del circuito hidréulico de los frenos de las rue-
das y sobre un cilindro maestro que suministra la presidn
hidrostatica de frenado, actusndo ésta igualmente sobre
un distribuidor de asistencia; este dispositivo utiliza
una reserva complementaria de liquido de frenado.

La presente invencidn tiene por objeto un dis
positivo simplificado y més compacto que no necesita re-
serva especial de fluido y cuyo circuito hidrAulico esté
simplificado.

#l dispositivo segln la invencidn, que inclu~
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ve un cilindro maestro que suministra la presidn hidros
tética de frenado, un distribuidor unido, por una par--
te, al cilindro maestro al que asiste asi como al cir--
cuito de frenado del remolque y, por otra parfte, al cir
cuito hidrodindmico del tractor, y un dispositivo de sg
leccidn de vAlvulas accionado por dos pedales para el -
frenado unilateral del tractor, estd caracterizado por
el hecho de que cada pedal de frenado es solidario del
brgano mdvil de mando del cilindro maestro y actla mech
nicamente de manera simulténea sobre &ste y sobre el —-
dispositivo de seleccidn de los frenos, asi como sobre
el distribuidor de asistencia que transmite a un pistdén
del cilindro maestro, y eventualmente al remolque, una
presién hidrodindmjca que corresponde al esfuerzo ejer-
cido sobre el pedal y permite mantener en los frenos --
una presidn proporcional a este esfuerzo.

Las ventajas y otras caracteristicas del dis-
positivo de acuerdo con la invencién aparecerin en la --
deseripcibn que se da a conbinuacidén de un ejemplo no 1i
mitativo de realizacidn, representado esquemfticamente

en el dibujo adjunto, en el cual:

- la fipura 1 es un corbte axial de un bloque
de mando de frenado segln la invencidn;

- la figura 2 es un corbe segin la linea II-
11 de la figura 1;

- la figura 3 es un corte transversal esquemi
tico de la figura 1, que muestra la unibén entre el cilin
dro maestro y el dispositivo de seleccidn de los frenos.

¥l dispositivo segln la invencidn comprende -

egencialmente, reunidos en un bloque, wn cilindro maeg--
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tro 1, un distribuidor de asistencia 2 y un dispositivo
de seleccidn de los frenos. Este OGltimo incluye unas --
vélvulas 3 y 4 que unos pasos 5 y 6 ponen en comunica——
cibn respectivamente con los frenos izquierdo FTg y de-
recho T4 del tracsor, que permiten frensr a volunbtad -
cada uns de las ruedas del tractor sepsradamente ¢ las
dos ruedas simulbineamente con una oresidén de aceite --
igual en los frenos de cada rueda. A tal efeclo, los ==
extremos de los dos pedales de freno, uno izguierdo 7 y
el otro derecho 8, estén en contacto con empujadores 9
v 10 que accionan las vllvulas 3 y 4 que unos conductos
11 y 12 ponen en comunicacidn con el c¢ilindro maestro 1,
como se representa esquemdticamente en la figura 3;

Los pedales 7 y 8 esthn montados libremente
sobre un eje 15 élojado en las ramas 14 de una brida ex
terior 15 que forma parte de una pieza cilindrica 16 —-
deslizante en el interior del cilindro de mando 1.

Un eje de guiamiento 17 que atraviesa la bri
da 15 permite mantener la pieza 16 en una posicidn que
asesgura una orientacidn correcta de los pedalss sobre -
el eje. La pleza deslizante 15 estd rodeada por un re--
sorte 18 que uno crandeia 19, fijada por un anillo de -
retencidn 20 en el extremo de la pieza 16, mantiene en
estado de compresibdn. El exbtremo de la picza deslizante
16 es solidario del véstago 21 de un pistdn 22 que puede
desplazarse en una cimara 23. Un segundo pistdn 24 puede
deslizar en el cilindro maestro 1 a lo larzo del vastago
21. Bl cilindro maestro comunics por una aberbtura 25 en
el pistdn 24 y un conducto 26 con el depdsito de fluido

B, no represenbado en el dibujo, por los conductos 11 y
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12 con las vflvulas 3 y 4 del disposibivo de seleccidn
de los frenos, y nor el conducto 27 con el distribuidor
de asistencia 2, Egste Gltimo comunica igualmente nor --
los conductos 28 y 29 con la chmara 23.

5 ¥l distribuidor 2 comprende una corredera 30
de dos apoyos 31 y 32, secarados por una garganta anu-—
lar 33 en la que desemboca el conducto 34 que comunica
con la bomba P del circuito hidrodinémico de centro =—--
abierto del tractor. Una chmara 35 en el cuerpo del dis

10 tribuidor permite a la garganta 33 comunicar con el con
ducto 36 que evacua el {luido que viene de la bomba P -
hacia los brganos de utilizacidn U del tractor, por ===
ejemplo los drganos de elevgcién de los aperos agrico--
las, de donde retorna al depbsito R.

15 £l apoyo 31 de la corredera presenta una gar
panta 37 que comunica, por una parte, por el conducto -
27 con el cilindro maestro 1 y a través dc una cémara -
3& y por los conductos 29 ¥ 39 con los frenos FR de un
remolque eventual. La chmara de extremo 40 del distribui

20 dor comunics con el conducto 27 y con una valvula de bo-
la 41 quecomunica por el conducto 28 con la chmora 23 —
del cilindro maestro. Un resorte anbtagonista 42 mantie-
ne la corredera %2 en la posicidn de reposo, que es la
renresentada en el dibujo. El empujador 43 contiene un

25 resorte de comnresidn precomprimide 44 que hace apoyo -
gobre una arandela 46; un anillo de rebtencibn 47 sirve
de tope a la arandela. i1 empujador 43 estd en conbacto
con unos topes 48 y 49 de los pedales de freno 7 y 8.

En el reposo de estos pedales, que ocupan en-

30 tonces la posicibn representada en el dibujo, las vilvu-
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las 3 y 4 del dispositivo de seleceidn estén abiertas,
v los cilindros de los frenos derecho FI4 ¢ izquierdo
¥Pg estin en comunicacidn con el depbdsito de aceite, -
por intermedio de las vilvulas y a través de los con--
ductos 12 y 11, el cilindro maestro 1, la abertura 25
en el pistdén 24, y el conducto 26. Los cilindros de los
frenos estén pues a presidn nula. Ul aceite que viene -
de la bomba P llega al distribuidor 2 por el conducto -
34, atraviesa la garganta 33 de la corredera 30, la ch-
mara 35, y £luye por el conducto 36 hacia los otros br-
canos hidrlulicos del tractor para retornar seguidamen-
te el-depésito R. La garganta 33 es entonces aislada --
del circuito de fremado y, por consiguiente, las varia-
ciones de presidn debidas al funcionamiento de los otros
bdrganos hidréuiidos del tractor no tienen influencia —-
sobre el frenado.

Cuando se aprieta un solo pedal, por ejemplo
el izguierdo 7, éste desplaza primeramente el eje 13 —-
con la pieza deslizante 16 hacia la derecha, en limites
impuestos por el esfuerzo antagonista del resorte com~-~
primido 18, y pivota seguidamente sobre este eje, de ma
nera que su extremo inferior aprieta sobre el empujador
9 y mantiene abierta la vdlvula 3. El pedal derecho 8,
que es solidario del eje 13, queda en la misma posicidn
relativa con respecto a éste y se traslada igualmente -~
hacia la derecha, aflojando su presidn sobre el empuja-
dor 10 y provocando asi el cierre de la vAlvula 4, lo -
que tiene como consecuencia cortar lu comunicacibén en—-
tre el cilindro maestro y el cilindro del freno derecho

TPd. Resulta de ello que una operacidn de frenado a la
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izquierda no tendrf repercusidén sobre el freno derecho.
De la misma manera, cuando se empuja solarente el pedal
derecho, no habrd repercusidn sobre el freno izquierdo

g,

3i se empujan los dos pedales a la vez, las
dogs vAlvulas 3 y 4 son mantenidas abiertas por ¢l pivo-
tamiento de los pedales, y los dos frenos del tractor -
son nuestos en comunicacién por los conductos 11 y 12 -
con el cilindro maestro l.

£1 desplazamiento hacia la derecha de la pig
2a deslizante 16 arrastra en su movimiento al pistdn 22.
“ste movimiento provoca el cierre del paso 25 por la —-
junta de caucho 50 que va a aplicarse sobre el pistén -
24, v el desplazamiento de este filtimo. Zn este momen--
to, el aceite encerrado en el cilindro maestro 1 ya no
puede escaparse hacia el depdsito R y aumenta de pre---
sibn. Esta presién hidrostAtica llega a través de los -
conductos 11 y 12 ¥ la o las vAlvulas 3 y 4 (segln que
se empuje un solo pedal o los dos) a los cilindros de ~
los frenos del tractor FTg y FTd para acclonar astos al
timos.

#1 funcionamiento del dispositivo hidrostéﬁi
co de frenado es indenendiente del circuito hidréulico
del tractor alimentado por la bomba. ln efecto, en caso
de detencibn del motor que interrumpa el caudal de la -
bomba, el frenzdo de las ruedas del tractor esti asegu-
rado normalmente por la accibén mecénica de los pedales
sobre el cilindro maestro y el dispositivo de seleccidn,
sin asistencia hidriulica.

En este caso, el desplazamienbto hacia la de-
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recha de la pieza deslizante 16 provoca un aumento del
volumen de la cémara 23. La vAlvula de bola 41, que -~
funciona como una vAlvula de retencidn, permite un llg
nado con aceite de este volumen.

La accidn del pie sobre los pedales 7 y 8 -
(o sobre uno de ellos), que produce el pivobtamiento de
los pedales sobre el eje 13, hace ir a los topes 48 y
49 (o uno de ellbs) a ejercer una presibn sobre el em-
pujador 43 que, por intermedio del resorte precomprimi-
do 44, empuja la corredera 3C del distribuidor de asis-
tencia 2 hacia la izguierda. Por su desplazamiento, es-
ta corredera provoca suéesivamente:

1) el cierre de la comunicacidn entre la cé-
mera 38 y la canaligzacidén 27 que comunica con el depdsi
to H, -

2) la puesta en comunicacidén de la cémara 38
con la garganta 33 a la que llega el aceite de la bomba
P, :

3) la estrangulacidn del paso del aceite en-
tre la garganta 3% y la cémara 35.

Esta Gltima operacidn provoca un aumento de
presidn del aceite en la garganta 33, presidn que se co
munica por la clmara 38 y las canalizaciones 29 y 28 a
la cémara 23, donde se aplica al pistdn 22. La presibn
hidrodindmica va a asistir asi la accidn mecénica de —-
los pedales sobre la pieza des*lizénte 16 y sobre el -

pistdn 24 del cilindro maestro. Al mismo tiempo, la ca~

nalizacién 39 puede dirigir eventualmente esta presidn
de asistencia hacia los frenos del remolgue FR para ac-

cionarlos.
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Egta misma presidn es transmitida igualmente
a la cémara interior 51 del apoyo 31 de la corredera 30
del distribuidor 2. La accidén de esta presidn sobre la
corredera 30 se opone al esfuerzo que los pedales ejer-
cen sobre el empujador 43; la corredera estard en equi-
librio cuando los dos esfuerzos sean iguales.

Para resumir, a un esfuerzo dado que se apli-
ca a los pedales y se btraduce por un esfuerzo ejercido
sobre la corredera 30, corresponde una presidén determina
da de aceite enviada sobre el pistdn 22 y a los frenos
del remolque FR y que es transmitida a la cémara inbte-
rior 51 de la corredera 30 para equilibrar ésta en una
posicidn que provoca una estrangulacidén del paso del -
aceite, necesaria para establecer esta presidn.

Es ventajoso limitar la presidén de asisten--
cia enviada a la cémara 23 y a los frenos de remolque
FR. Basta para ello limitar el esfuerzo ejercido sobre
la corredera 30 por gl empujador 43. A tal efecto,'la ca
rrera de este Gltimo ésté limitada por su llegada a tope
sobre el cuerpo del distribuidor en 52. Es entonces solo
la fuerza del resorte 44, comprimido entre la arandela -
46 y el fondo 53 del empujador, la que actiia sobre la co
rredera 30. Es pues el esfuerzo delresorte 44 en su po-
sicidn comprimida el que determina el valor méximo de la
presién de asistencia, y se elige en comsecuencia.

Cuando se sueltan los pedales después del fre
nado, el resorte 18 del cilindro maestro 1 empuja la pig
za deslizante 16 hacia la izquierda y, restableciendo la
abertura del paso 25 hacia el depdsito R, vuelve a poner

los frenos en comunicacién con este Gltimo, es decir ,
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provoca el retorno a una presidén nula. Simuliténeamente,
1x accibn del resorbe antagonista 42 sobre la corredera
%0 vuelve a poner esta filtima en la posicidn inicial de
reposo, y el freno I'R del remolque en comunicacidén con
el depdsito.

8i el circuito hidréulico del tractor se en—
cuentra ya a presidn en el momento del frenado, debido
al funcionamiento de otro bérgano hidriulico del tractor,
vy en tanto que esta presidén sea superior a la exigida -
por el frenado, el distribuidor 2 actfia como un reduc--
tor de esta presidn entre la garganya 33 y la chmara 38.
Bl funcionamiento del distribuidor es entonces el si---
guiente: después de que el desplazamiento de la correde
ra 30 haya aislado la clmara 38 del depbsito R y desde
el momento en que se abre el pasoc entre ia garganta 353
vy la cémara 38, la presidén se eleva en esta {1ltima asi
como en circuito de frenado (cémara 23 y remolque FR) y
en la cimara 51 de la corredera %0, hasta que esta pre-
sibn sea suficiente para equilibrar el esfuerzo ejerci-
do por el o los pedales de frenado sobre el empujador -
43, ¥n este momento, es interrumpida la comunicacién es
tablecida entre la garganta 33 y la clmara 38, y la pre
gsidén en los frenos es mantenida proporcionalmente al es
fuerzo ejercido sobre el pedal, pero independientemente
de la presidn que reina en el circuito general del trac
tor.

En el caso en que la presibn provocada por
el funcionamiento de otro bérgano hidrédulicc es insufi--
ciente para asegurar sl frenado, el funcionaniento del

distribuidor de asistencia es el mismo que el descrito -
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en primer lugar, pero con la diferencia de que la pérdi
da de carga provocada por la estrangulacibén del paso en
tre la garganta 33 y la cimara 35 no es igual a la pre-
sidén total exigida por el frenado, sino solamente a la

diferencia entre esta presidén de frenado y la que reina
en el circuito, a la que esta diferencia viene a aiiadir
se.

Aunque el objeto de realizacidn descrito més
arriba presenta formas y plezas particulares, éstas no
han sido dadas més que para ilustrar este ejemplo y no
se saldri del marco de la invencidn utilizando otras --
formas o piezas equivalentes.

Bsta solicitud, que corresponde a la presen~
tada en Francia, con fecha 24 de noviembre de 1966, ba-
jo el nlmero PV 84.824, se acoge a los beneficios del -
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Iropiedad Indus-

trial.

NOTA

Los puntos de invencibn, propia y nueva, que
se presenfan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINIE afios, son --
los siguientes:

12, - Perfeccionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostitico de accionamiento asistido para
vehiculo tractor y su remolque, gue incorpora un cilin-
dro maestro que suministra la presibn hidrostitica de -

frenado, un distribuidor unido, por una parte, al cilin-
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dro maestro al que asiste, asi como al circuito Ge fye-
nado del remolque, y por otra parte, al circuito hidro-
dinfmico del tractor, y un dispositivo de seleccidn de
valvulas accionado por dos pedales para el frenado uni-
lateral del tractor, perfeccionamiento caracterizado -~
por el hecho de que cada pedal de frenado es solidario
del érgano mévil de accionamiento del cilindro maestro
y actfia mecénicamente de manera simulténea sobre éste y
sobre el dispositivo de seleccién de los frenos asi co-
mo sobre el distribuidor de asistencia gue transmite a
un pistdén del cilindro maestro, y eventualmente al remol
que, una presién hidrodinémica que corresponde al.esfuer
zo ejercido por el pedal'y permite mantener en los frenos
una presién proporcional a este esfuerzo.

22,~ Perfeccionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostdtico, seglin la reivindicacién 1, ca~-
racterizado por‘ei hecho de que el drgano mdévil que ac-
tla sobre el cilindro maestro consiste en una pieza ci-
lindrica deslizante en el interior de aquél y una brida
exterior de la cual estd provista de un eje sobre el que
estén montados los pedsles para poder pivotar bajo la -
accidn ejercida sobre cada pedal, estando la pieza ci--
lindrica deslizante sometida al esfuerzo de un resorte
antagonista.

32 ,~Perfeccionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostético segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado por el hecho de que la pieza mdvil des-
lizante es solidaria del véstago de un pistén del cilin~
dro maestro sobre el que se ejerce la presidén hidrodini-

mica de asistencia transmitida por el distribuidor, y -
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una junbta del cual corta la comunicacidén entre el cir--
cuito maestro y el depdsito de fluido del circuito hi--
driulico.

48, - Perfeccionamiento en los dispositivos
de fren:do hidrostibico segln las reivindicaciones 1 a
“, caracterizado por el hecho de que la brida exterior
de la nieza mdvil desliza sobre un vistago de guiamien-
to.

52, - Perfeccionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostdtico segln las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado por el hecho de gue cada pedal actha -
sobre el distribuidor de asistencia por intermedio de -
un empujador deslizante que_actﬁa sobre la corredera --
del distribuidor por medio de un resorte de compresibn
colocado en el interior del empujador.

62, ~ Perfeccionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostético segln la reivindicacidn 5, ca--
racterizado por el hecho de que la carrera del empuja—-
dor estd limitada por su llegada a tope sobre el cuerpo
del distribuidor.

72, - Perfeccionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostAtico segin las reivindicaciones 5 ¥y
6, caracterizado por el hecho de que la presibn de asis
tencia estd deberminada por el esfuerzo del resorbte del
empujador en su posicidn comprimida.

82, - Perfedcionamiento en los dispositivos
de frenado hidrostitico segln las reivindicaciones 1 ¥
5, caracterizado por el hecho de gque una vblvula de re-
tencidn esta interpuesta entre el distribuidor de asis—

tencia y la cémara zn la que se ejerce la presibn de —-

- 13 -



asistencia.

92, -~ Perfeccionamientos en los dispositivos
de frenado hidrostAtico de accionamiento asistido para
vehiculo tractor y su remolque.

Pal y como se ha descrito en la kiemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y con los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de catorce hojas escri--
tas a miquina por una sola de sus caras.

Medria, & # DOV, 198}
P.A,

tbersh /&
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