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Extracto
Esta invencidn se relaciona con me joras en
el control de hierbajos en campos ds granos y mds par
ticularmente con camposiciones y métodos para contrg
lar y/o erradicar hierbajos en campos de trigo y ce-

bada,
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Resumen

De acuecrdo con esta invencidn, se ha descy
bierto gue los hierbajos de ciertos campos de culti-
vo de granos ceretles, y mds particularmente de tri-
go y cebada, pueden destruirse selectivamente median
te la aplicacidn de compuestaos del écide arsénico a
niveles de dosificacidn que exterminen los hierbajos
pera dejsn al grano sustancialmente indemne, as de-
cir intacto y floreciente,

La invencidn es particularmente (til para el
control o erradicaéién de hierbajos en campos an los
que crecen las siguientes clases comerciales de tri
go: temprano rojo duro, trechel rojo duro y trechel
rojo duro y blando; y en los que crecen las clases
comerciales de cebada de dos y seis surcos.

Losrprincipales hierbajos observados en los
campos de trigo y cebada son el alforfdn silvestre
(Polygonum convolvulus), la ballueca (avena fatua) y
la mostaza silvestre (Brassica kaber). De éstos, sl
alforfdn silvestre y la mostaza silvestra son hierba
hos de hoja ancha, en tanto que la ballueca lo es de
hoja fina. El trigo y la cebada son naturalmente hier
bas.

Para resultar econdmicamente efectivo, un
herbicida aplicado a un campo de trigo o cebada ha
de ser fitotdxico respecto al hierbajo de hoja fina
mds abundante, es decir la ballueca, y respecto a los
hicrbajos de heja ancha mds deneralizados, es decir
el alforfdn y la mostaza silvestres, y al mismo tiem

po ha de ser sustancialmente no Fitotdxico respecto
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a las hierbas deseables, trigo y cebada.

De acuerdo con la presente invencidn se ha
descubierto que los hicrbajos de hoja ancha y estre-
cha presentes en los campos de trigo y cebada pueden
controlarse eficaz y selectivamente mediante aplica-
cidn tépica a dichos campos de compuestos del 4cida
arsdnico que posean efectiva actividad herbicida, en
cantidades y a niveles suficientemente elevadaos para
exterminar o dafiar sustancialmente los identificadas
hierbajos de hoja ancha y estrecha, pero suficiente-
mente bajos para evitar un sustancial dafic a las plan
tas de trigo y cebada,

Descripeidn detallada

Los principales hierbajos observados en los
campos de trigo y cebada son la ballueca (Avena fa-
tua), mostaza silvestre [Brassica kaber) y alforfén
silvestre (Polygonum convolvulus). De &éstos, la mos-
taza silvestre y el alforfdn silvestre son hierbajos
de hoja ancha, en tanto que la ballueca es ds hoja
delgada. El trigo y la cebada son hierbas y se clasi
fican botdnicamente como monocotileddneas, en tanto
que las identificadas especies de hierbajos compren-
den tanto monocotileddneas (hierbas de hoja delgada)
como dicotileddneas (hierbas de heja ancha). Una in-
dicacidn de la magnitud del problema del control de
hierbajos hacia el que estd dirigida esta invencidn,
es 8l hecho de que la ballueca presente en el trigo
tiene por resultado una pérdida anual de cosecha por
valor de 30 a 40 millones de ddlares en Dakota del

Norte (Estados Unidos) solamente. Asimismo, una re-
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duccidn del 50% en la competencia presentada por los

hierbajos, puede permitir fécilmente un incremento del
100% en la produccién del grano deseado.,

Algunas cosechas, tales como las de maiz y
algoddn, son plantadas en surcos ampliamente espacia
dos, ordinariamente separados entre si por 90 a 120
cm. Este sspaciamienteo facilita el cultivo y el con-
trol de hierbajos mediante pulverizacidn dirigida,
cuando no es esencial la selectividad en los herbici
das,

En contraste, los surcos de trigo y cebada
estdn normalmente espaciados unos de otros por 25 cm.
ARdemds, el desarrollo de las plantas se produce por
el brote de retofios (ramificacidn bédsica) y hojas, gue
finalmente llenan sl espacio comprendido entre los
surcos, Este sspaciamiento y desarrollo vegetal en los
campos de trigo y cebada imposibilitan el cultivo por
aplicacidn de herbicida con pulverizacidn dirigida, .

Debido a la estrecha proximidad de las plan
tas de trigo y cebada y de los hierbajos, el herbici
da ha de aplicarse nocesariamente de manura tdpica
con equipo de tierra y aérso, Naturalmente, en la a-
plicacidn tdpica del herbicida ha de sstablecer con=
tacto necesariamente con las plantas de cosecha y con
los hierbajos. La naturaleza de la poblacidn de hieg
bajos y de trigo y cebada exige por consiguiente un
herbicida selectivo que muestre una pronunciada fitg
toxicidad respecto a los hierbajos de hoja ancha y
delgada anteriormente enumerados y poco o ninguna toxi

cidad respecto a los deseables granos cersales presen
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tes, concretamente trigo o cebada,

Los métodos de control selectivo da hicrba
Jos despues de su brote en campos de trigo y cebada
han side de lenta creacidn. Por cjemplo, el dnico
material actualmente conocide y comercialmente dis- .
ponible para el selectivo control, posterior al brote,
de la ballueca, es el carbamato de 4-cloro=-2-butinil-
~N-(3-clorofenilo), comercialmente cenocido por car-
byne. Sin embargo, el Carbyne presenta serias limita
ciones como herbicida,dabido a su tiempo crftico de
aplicacidn. Esta ha de efestuarse cuando la ballueca
se encuentra en la fase bifoliar y antes de guez el
trigo alcance la faso de cuatro a cinco hojas, mamen
to en que es sensible al herbicida.

Un objeto de esta invencidn es el de propor
cionar un herbicida y un método para su use, destina
do al cofitrol de hierbajos de hojas anchas y delgadas
del tipo descrito en campos de trigo y cebada,

Otro objeto de la invencidn es el de propor
cionar composiciones herbicidas que puedan aplicarse
tépicamente a campos de trigo y cebada a fin de con-
trolar tanto las cosechas dessables como los hierbajos
del tipo descrito, exterminande o dafiando asi seria-
mente éstos @ltimos, al tiempo que aquéllas resultan
indemnes o, dicho de otro modo, producienda un dafio
minimo a las cosechas deseablas.

Otro objete de la invencidn es la provisidn
de composiciones herbicidas y de tratamientos para el
simulténeo control de los hiesrbajos de ho jas anchas

y delgadas del tipo descrito en campos de trigeo y c©g
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bada, al fiempo que quedan sustancialmente intactas

y florecientes las cosechas dessables.

Otro objeto es la reduccidn o eliminacidn,
en campos de trigo y cebada, de la competencia por
parte de las plantas indeseables respecto a los mate
riales nutrientes, humedad y luz solar y la reduccidn
o sliminacidn de indeseables plagas de insectos y en
fermedades ordinariamente protegidas por las indesea
bles plantas mencionadas y fécilmente tranferidas a
las plantas Gtiles,

El mds importante objeto de esta invencidn
es incrementar la produccidn de campos de trigo y ce
bada mediante reduccidn de la competencia impuesta
por plantas indeseables,

Otros objetos .y ventajas de la invencidn re
sultardn en parte evidentes y en parte aparecerdn mds
adelante,

El solicitante ha descubierto, sorprendentg .
mente, que compuestos del dcido afsénico gue poseen
actividad herbicida pueden aplicarse tdpicamente pa-
ra controlar selectivamente los hierbajos de hoja an
cha y estrecha antes identificados en campos en los
que crecen las clases comerciales ya descritas de tri
go y cebada. Que tal resultado sea posible es realmen
te inesperado, en vista del hecho de que muchas cosg
chas de granos, tales como arroz, avena y maiz, son
altamente sensibles a los compusstos del &dcido arsg
nico, Ademds, en "Field Screening of New Chemicals far
Herbicidal Activity, 1965", Estacidn de Experimenta-

cifn Agricola, Divisidn de Agricultura, Universidad
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de Arkansas, Fayetteville (Arkansas), Serie Mimeagrd
fica 147, actubre de 1965, se ha sefialado que el mea
tanoarsonafo disédico es altamente fitotdxico para
el trigo,

Por "aplicacidn tdpica" se entiende la apli
cacidn del herbicida como solucidén o polvo sobre la
parte superior de los granos cereales que crecen en
el campo, de manera que el herbicida es distribuidoe
por igual o uniformemente sobre los granos cercales
deseables y sobre los hierbajos que crecen en el cam
po o terreno. Dicho término, tal comc aqui se usa, es
suficientemente amplic para abarcar la aplicacidn di
fundida, en la que asta ss realiza pulverizando uni-
formemente un polvo o solucidn dd horbicida sobre to
do el campo o terreno donde crece el campo cereal,
por ejemplo desde un aeraplanc. La aplicacidn tdpica
ha de distinguirse de la aplicacidn por "pulveriza-
cidn dirigida", en la que el herbicida es dirigido
bajo los granos cereales en desarrolls en la pabla-
cidn de hierbajos de tal manera que se reduzea al mi
nimo el contacto con el grano cereal en desarrollo y
se eleve al mdximo el contacto con los hiesrbajos,

Como ha sido puesto de relieve, en los cam
pos de granos cercales la aplicacidn por pulveriza-
cidn dirigida no es posible porgue los hierbajos y los
deseables granos cereales estdn uniformements entrumez
clados en los campos.

Los compuestos del dcido arsdnico particu-
larmente adecuados para su empleo en la invencidn cg

rresponden a la férmula estructural:
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en la que R es un radical alifdtico de las series al
cano, alquenc o alquino, es decir saturads o insatu=-
rado, que tisne menos de diez y preferentemente menos
de 5 dtomos de carbono en la cadena alifdtica, incly
yendo sales de tales compuestos.

Los preferidos compuestos del dcido arsdni
co son aquéllos en los que R es un radical dlifatico
de la serie alcano, tal como metilo, etilo, propilo,
butilo y similarss.

Es svidente por la anterior fdrmula estrug
tural que uno o ambos &tomos de hidrdgeno de los 4ci

dos arsdnicos pueden se® sustitufdos por cationes pa
ra formar monoarsonatos o diarsonatos, cuyés dos for
mas de sales son adecuadas para su uso, También pue-
den usarse mezclas de las formas .de sales o .do la
forma dcida con una o ambas formas de sales. Ejemplos
t{picos de las sales que pueden usarse 8an las sales
inorgdnicas, aentre las cualss pueden mencionarse las
sales metdlicas monoalcalinas y/o dialcalinas,tales
como de sodio, potadio, litio y similares; y las sa=
les metdlicas moncalcalinotérreas y/o dialcalinotérrg
asy tales como de calcio, bario, magnesio y similares.
También pueden mencionarse las sales monoamdnicas
y/o diamdnicas.,

Entre las sales inorgdnicas de los 4cidos
arsdnicos, son especialmente adecuados para su uso

metanoarsonato disddico, a veces denominado mds ade-
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lants MADS, y el metanoarsonato monosédica, a veces

denominado MAMS mds adelante. E1 propio dcido metano
arsénico constituye también una especie preferida.

Tambien pueden usarse sales orgdnicas del

5. 4cido arsénico, tales como mono-, di- y/o tri-etano-
laminas y morfolinas,

Independientemente del compuesto de écido
arsénico usado, es préctica normal en el arte indi-
car el nivel de aplicacidn en libras de equivalente

10, de ADS por acre.

Los compuestos de dcidos arsdnicas pueden
usarse saolos, pero para la obtencidn de los mejores
resultados deberdn combinarse con un agente de super
ficie activa, La cantidad empleada de este agente

15, | variard entrs 0,1l y 5% aproximadamente, y preferible
mente entre 0,25 y 1%, en volumen, respecto a la so-
lucidn o composicidn herbicida total aplicada. La cop
centracidn efectiva empleada variard por lo general
inversamente con la cantidad de agua o vehfculo utili

20. zada,

Entre los agentes de superficie activa que
pueden usarss figuran los tilodteres polioxialquilé-
nicos. También son adecuados ciertos surfactantes
anidnicos, entre los cuales pueden mencionarse los sul

25, fonatos alquilicos, arilicos y alquilarilicos, as{
como sus sales metdlicas alcalinas, tales como las
sales sédicas, El alquilbencenosulfonatosddico vendi
do bajo el nombre comercial de Ultra Wet-K es un tipi
co agente de superficie activa. Otros surfactantes a-

30, nidnicos que dan resultados particularmente buenos
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cuando se usan con los compuestos de dcidos arsénicos

aqui descritos, son las sulfamidas derivadas de N-mg-
tiltaurina & N-ciclohexiltaurina y 4cidos grasos (por
ejemplo, "igepon" tipes T y C).

Las composiciones herbicidas aqui descritas
seran ordinariamente aplicadas en solucidn acuosa.

Independisntemente de la forma fisica dal
herbicida, es esencial obtener una cobertura unifor-
me del follaje de los hierbajos que se trata ds des-
truir.

Deberéd emplearse una aplicacidn tdpica o di
fundida del compuesto de 4cido arsdnico. El harbicida
podria aplicarse en forma de polvo o como solucidn 1f
quida, por ejemplo como solucidn acuosa, Cuando se a-
plique como solucidn,sor particularmente adecuadas
unas toberas pulverizadoras que funcionen a una pre-
sién de 0,35 a 14,06 Kg/cm2 manomftricos, aproximada
mente, _

Independientemente de lu forma en qus se a
plique, los &cidos arsdnices orgdnicos y sus sales de
ben usarse a un nivel equivalente a 0,225 a 2,70 Kge
aproximadamente dz MADS anhidro per acre y preferible
mente 0,90 a 1,80 Rg. por acre de bterreno tratado. En
algunos casos, como en la aplicacidn de una solucidn
acuosa desde un aeroplano, puede emplearse tan sélo
19 litros por acre o incluso menos. Ordinariamente,
la solucidn serd aplicada a razén de 33 a 190 litros
por acre y prefuriblemente de 76 a 151 litros por
acre, Ocasionalmente, puecden emploarse ventajosamente

378 litros de la solucidn por acre,
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Dentro de los niveles anteriormenta indica

dos, la cantidad aplicada dependerd de la tempcratu-
ra; cuanto mayor sea dsta, mds sfectivo serd gl hcr-
bicida y menor la cantidad que se usard., Inversamente,
cuanto menor sea la temperatura, menaos efectivo serd
el herbicida y mayor la cantidad usada.

En la aplicacidn de los herbicidas como pol
vo, pueden usarse en su forma sdlida natural o tal cg
mo son producidos, o bien incorgorados en una o més
sustancias inertes finamente divididas, tales como
talca, pirofilita, varias arcillas, tierra de batdn,
tierra de diatomeas y andlogos materiales acondicic-
nadores insolubles en agua, En un adecuado estado de
subdivisidn, solas o incorporadas en un polvo espol-
voreable, estas composiciones sdlidas puedean espalvg
rearse tﬁpicamente sobre el follaje con aplicadores
de polvo convencionales.

fluchas campos de trigo y cebada, ademds de
uno o mds de los principales hierbajos antus descri- _
tos, pucden contener otros hicrbajos en desarrolle que
sean resistentes total o parcialmente al ataque median
te compuestos de 4cidos arsdnicos., Entre este grupo,
pueden mencionarse la valerianela (Chenopodium spp.);
la corrshuela de campo (Convolvulus arvensis); la bi-
en granada madura (Amaranthus spp.); y la hoja ater-
ciopelada (Abutilon theophrasti), En el cultive de ta
les campos, es conveniente combinar con el compuesto
de dcido arsénico un herbicida que sea fitotdxico res
pecto a tales hisrbajos resistentes al dcido arsdnico.

Tipicos herbicidas adicionales o suplementarios que
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pueden usarse son los de tipo fenoxi-éster y dcido

arilo que exhiben fitotoxicidad hacia las dicotilg
déneas, Tales compuestos pueden describirse como és
teres acilos de dcidos fendlicos o arflicos, inclu-
yendo ésteres acilos de 4cidos fendlicos sustituidos
y arilicos sustituidos., Tipicos de tales compuestos
son el dcido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D); dcido
2-metil-4-clorofenoxiacdtico (MCPA); dcido 4-(2-me-
til-4-clorofenoxi)butitico (MCPB); 4cido 2-(2-metil-
-4-clorofenoxi)propidnico (MCPP); dcido 4-(2,4-diclp
rofenoxi)bukirico (2,4-DB); 4cido 2-metoxi-3,6-diclo
robanzoico (Banvel D); &cido 2,4,5-triclorofenoxi-
propidnico (Silvex) y &cido 2,4,5-triclorofenoxiacd-
tico (2,4,5 T).

También pueden usarse salecs, aminas y dste
res de los anteriores compuestus. Especialmente ade-
cuados con el 2,4-D y el MCPA.

En genzral, cuando se usa un herbicida com -
binado, la combinacidn se empleard en una cantidad
gue proporcione, por acre de tierra en cultive, de
0,225 a 2,70 Kg. y preferiblemente de 0,90 a 1,80 Kg,
de compuesto de dcido arsdnico, sohre una base de e-
quivalentes WADS, y de 0,1125 a 0,90 Kg., y preferi-
blemente de 80,1125 a 0,45 Kg. del compucsto de tipo
dcido arilo o fenoxilo, sobre una base de equivalcntes
de dcido 2,4-D,

La mansra en que ha de llevarse a cabo la
invencidn quedard més claramente expuesta con refe-
rencia a los siguientes ejemplos, cuya finalidad es

ilustrativa en lugar de limitativa.
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En todos los sjemplosy se empled la siguien

te escala de evaluacidn de dafios:
0 = ningdn dafio
10 = exterminio o control completo.

En los ejemplos, "ANSAR" 170 se refieres a
un producto comercial que tiene aproximadamente la
siguiente composicidn:

% en pesa

Metanoarsonato monosddico .
(mARS) 51,3

Agua e ingredientes inertes 48,7

El "ANSAR"™ 170 contiene 6,67 libras de WNAIS
por galdn, lo que es equivalents a 7,5 libras de meta
noarsonato disédico (MADS) anhidro por galén.,

"ANSAR" 529 sa refiere a un producto comsr

cial que tiene aproximadamente la siguiente composi=-

cidn: B
% en peso
Metancarsonato monosddico
(mAms) 34,8
Agua, agente de accién su
perficial e ingredientes
inertes 65,2

El "ANSAR" 529 contiene 0,8 Kg. de MAMS por
litro y 0,4 litros de agente de superficie activa por
litro, E1 metanoarscnato disddico anhidro equivalents
para el producto es de 0,5 Kg. por litro,.

EJENPLO 1

Este ensayo se llevd a cabo en dos terrenos

de trigo Selkirk, una variedad de la clase trechel ro

Jo duro., Se diluyd ANSAR 529 con agua para producir
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la solucidn pulverizable. Un terreno fué pulverizado

a un nivel equivalente a 0,90 Kg. de [ADS en 151 li-
tros, aplicadas a razdn de 151 litros de solucidn por
acre. El otro terreno fué pulverizado a un nivel equi
valente a 2,25 Kg. de MADS en 151 litros de agua, a-
plicadas a razdn de 151 litros de solucidn por acre.
Se usd una presidn de aplicacidn de 1,41 Kg/cm2 mang
métricos, El trigo de cada terreno tenfa 33 dias y
una altura de 15 cm. en el momento de la aplicacidn,
Se habia sembrado ballueca en los terrenos al mismo
tiempo que el trigo y tenfa igual altura que éste en
el momento del pulverizado. La temperatura era de
16,79C y la humedad relativa del 49§ en el momento de
la aplicacidn. Los cielos estaban despe jados, pero
los terrenos estaban sombreados.

Se régistraron temperaturas tanbajas como
de -12,29C en el invernadero durante el siguiente mes,
con medias de 4,43C aproximadamente. Estas bajas tem
peraturas parecieron inhihir grandemente la accidn
herbicida. Esto fué especialmente apreciable en el
terreno donde se aplicd 0,90 Kg. de WMADS por acre. El
terreno que recibid 2,25 de MADS por acre presentd
una inhibicién muy inferior de la accidn del herbici
da.

Siete dias después del tratamisnto, al tri
go del terreno que recibid las 0,90 Kg. de KADS por
acre se le asignd una evaluacidn de dafios de 1. El
trigo del terreno que recibid las 2,25 Kg. de MADS
por acre tuvo una evaluacidn de dafos de 0,5; y la

ballueca de cada terrenc recibid una evaluacidn de
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2,5, En 31 de enero parecid que habrfa de terminarss

el ensayo debido a las bajas temperaturas. Sin embar
go, en 16 de febrero se observd, sorprendentemente,
que los terrenos contenfan menos ballueca que el con
5. trol y tras una observacidn més estrecha se comprobd
de hecho. El1 terreno que recibié el tratamiento de
0,90 Kg. de MADS por acre tenfa aproximadamente un 40%
menos de balluesca que el terreno de control,
El terrenc yue fecibid sl tratamiento de
10. 2,25 Kg. de WAaDS por acre tenfa del B85 al 90% de tri
go, con eliminacidn casi total de la ballueca, gran
parte de cuyo resto presentaba un aspecto raquitico
y pélido,
EJEMPLO 2
15. Este ensayo se efectud para demostrar la tp
lerancig_dal trigo respecto a los compuestos de dcidos
arsénicos, Los datos y resultados del ensayo se sefig

lan a continuacidn:

Planta: Trigo (Triticum avestivum)
20, Variedad: Selkirk - Trechel rojo duro

Edad de las plantas: 20 dfas

Altura: 17,5 centimetros

258,

30,

N2 de hojas verdaderas:
Producto quimico usado:

Nivel de aplicacidn:

Descripcidn del pulveri
zador:

Fase de 3 hojas
Herbicida ANSAR 529

Equivalente a 1 Kg. da
WADS anhidro en 151 1i
tros de agua aplicados
a razdn de 151 litros
de solucidn por acre,

Pistola pulverizadora
Backer-Sullivan adapta
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da pd@a aceptar una tg
bera Spraying Systema
BOD1E. Se usd como pro
pulsor didxido de car-
bono a una_presidn de
1,41 Kg/cm2 manométri-
cos,

Condicionss atmosféricas:Temperatura = 27,88C
Humedad relativa = 45%
Cielos = claros y so-
lcados

Sistema de evaluacidn: 0 = Ningdn datfio

10 Exterminio o con-
trol completo,
Dias d?spues del 1 5 5 10 12 20
tratamiento:

Trigo tratado: - 0,25 _ 0,5 1,5 1,25 1 1
Trigo de control: O 0 g 0 0 0

El trigo mostrd una tolerancia entre mg
derada y eolevada respecto al MAMS, Se produjo algdn.
oscurecimiento y cloresis en las puntas de las hajas,
pero el trigo pudo superar este dafio,

EJERMPLO 3

Se realizd este ensayo para ilustrar el con
trol de hierbajos en campos de cebada utilizando las
ensefianzas de la invencidn. Los datos y resultados
del ensayo se anotan seguidamente:

Planta: Cebada (Hordeum vulgare)
Producto quimico: Herbicida ANGSAR 520

Mivel de aplicacidn: Equivalente a 1 Kg. de MADS
anhidro en 151 litros de
agua, aplicado a razdn de
151 litros de solucidn por
acre,



5.

1g0.

20,

25.

30,

- 17 -

346013

Este ensayo se realizd en el invernadero.

Se plantaron dos terrenos de 2,25 m2 con cebada, ba
llueca y mostaza silvestre el 11 de abril, otros dos
terrenos el 18 de abril y otros dos el 25 del mismo
mes, Escalonando las fechas de plantacidn, se obtu-
vieron varios tamafios y edades de plantas.

Las soluciones pulverizables de cada terre
no fueron aplicadas el 9 de mayo del mismo afio. Se hi
zo una aplicacidn tepetida en cada terrsno el 24 de
mayo del mismo afio,

La informacidn especifica del ensayo es cao

mo sigue:

Terreno 603-11-~1

Fecha de plantacidn
bEdad de las plantas
Altura de la cebada
Altura de la ballueca

Altura de la mostaza
silvestre

Terreno 603=11=2

Fecha de plantacidn
Edad de las plantas
fAltura de la cebada
Altura de la ballueca
Altura de la mostaza

silvestre

Terreno 603~11-3

Fecha de plantacidn
Edad de las plantas
Altura de la cebada

11 de abril
28 dias
17,5 centimetros

15 centimetros

6,25 centimetros

16 de abril
21 dias
15 centimetros

15 centimetros

3,75 centimetros

25 de abril

14 dias
12,5 centimetros
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Altura de la ballueca 10,0 centimetros

Altura de la mostaza
silvestre 1,25 centimetros
Resultados:
5. 5e empled una escala de evaluacidn de dafios
del 0 al 10, en la que O significa ningdn dafio y 10
exterminio o control completos

Terrenc 603-11-1

Dias después de la

10. pulverizacidn: 3 S 7 L4
Cebada: 0,25 0,25 0,25 0
Ballueca: 0,25 0,25 0,25 1
Nostaza silvestre: 1,5 2 3 8
15 iverisaetgne e 2 13
Cebada: 0,75 0,5
Ballusca: 3 8
flostaza silvestre: 9,5 ' 10
20+ Terrsno 603-11-2
et s s 1w
Cebada: 0,25 0,25 0,25 ]
Ballusca: 0,25 0,25 0,25 0,5
258, Mostaza silvestre: 2,5 4 5 9
Dias después de la segunda
pulverizaeidn: 2 13
Cebada: 0,5 0,5
Ballueca: 3 8
30, flostaza silvestre: 9,5 10
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Terrenog 603=-11-3

Dias despuds de la 3 5 7 14
pulverizacidn:
Cebada: 0 0 0 0
Ballueca: 0 0,25 0,5 2
flostaza silvestre: 3 5 7 9,5
Dias despuds de la segunda o
. . 2 13
pulverizacidn:
Cebada: 0,5 g,s
Ballueca: 3 8
Nlostaza silvestre: 9,5 10

EJEMPLO 4

Un problema importante en la produccidn de
trigo trechel es la competencia de plantas indesea-
bles o extrefias, mds cominmente conocidas por hierba
jos. La ballueca es uno de los hierbajos mds impor-
tantes scondmicamente que invaden los campos de tri-
go. Esta planta presenta un problema debido princi-
palmente a sus hdbitos de desarrollo, Se dasarrolla
bajo las mismas condiciones que el trigo trechel y
otros pequefios granos, La ballueca madura ordinaria-
mente antes que el trigo y sus semillas caen a tie-
rra, asegurando as{ otra buena cosecha de hierbajos
el aflo siguiente,

Este ejemplo ilustra cdmo puede controlar
se la ballueca en el trigo trechel siguiendo las cn
sefianzas de esta invencidn. Los datos y resultados

del ensayo se indican ssguidamente:
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Instalacidn y métodos de snsayo

El 23 de mayo, se plantaron a manc terre=-
nos de 6 x 1,5 metros (9 m2) con trigo y ballueca
(Avena fatua). Se plantaron cinco filas de semillas
en cada terreno, las dos filas exteriores de cada te
rreno con trigo y la fila del centro con ballueca,
de manera gque cada terreno conduviese cuatro filas de
trigo y una de ballueca. La variedad del trigo era la
Rushmore, variedad de la clase trechel rojo duro, E1l
espaciamiento de las filas sra de 25 centimetros y la
profundidad de siembra fué de 3,75 a 5 centimetros.

Se pulverizaron los terrenos en 22 de junio,
25 dias despuds de la plantacién. Dominaban las sigui

entes condiciones atmdsféricas:

Temperatura . 27,290
Humedad relativa 435
Cielos Parcialmente nubosos

Temperatura elevada duran

te el dia 32,24C
Temperatura baja durante

gl dia 20,08C
Velocidad del vientso B8 a 11 Km/hora

Seguidamente se ofrece una informacidn geng
ral relativa al estado de desarrollo del trigo y la

ballueca en el momento de la aplicacidn de herbicidas

Trigo Ballueca
Altura 12,5 centimetros 10,0 centimetros
Fase foliar 4 hojas 4 hojas
fdad 25 dias 25 dias

Las soluciones pulverizables fueron aplica
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das usando una pistola pulverizadora 3ecker-Sullivan
adaptada para aceptar una tobera Spraying Systems
8001E. Se usd didxidn de carbono a una presidn de
1,41 Kg/cm2 como propulsor,

58 utilizé una escala de evaluacidn de da-
fios del 0 al 10 para determinar éstos en los terrenos,
en cuya escala el O significa ningiin dafio y el 10 ex
terminio o control completo. Se hicicron unas svalua
ciones separadas para el trigo y la ballueca.

Resultados

La tabla 1 ofrece una informacidn completa
relativa al herbicida y a los niveles de aplicacién
usados, asi como una svaluacidn de dafios sobre el
trigo y la ballucca,

Como se muestra en la tabla, el nivel de
aplicacidn squivaleante a 1 Kg. de MADS anhidro en 151
litros de agua, a razén de 151 litros de solucidn por
acre, proporciond un adecuado control de la bazllucca
con tolerable dafio para el trigo., La evaluacidn media
del dafio mdximo producido al trigo con este nivel de
aplicacién fué de 1 y la correspondiente a la ballue
ca fué de 9,75. E1 trigo superd gran parte de este
dafio y al cabo de 34 dias la evaluacién media de da-
fios era de 0,5.

También resultan evidentes otros diversos
factores importantes a juzgar por los resultados del
ensayo. Unos voldmenes infsriores produjeron notabls
mente mds daffo al trigo que unos voldmenes superio-
res. £1 nivel de aplicacidn equivalente a 1 Kg. de

MADS anhidro en 36 litros de agua, a razdn de 38 1li-
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tras de solucién por acre, resulté mds perjudicial
para el trigo gue el nivel equivalente a 1 Kg. de
MADS anhidro en 151 litros de agua, aplicado a razdn
de 151 litros de solucidn por acre. El control de la
ballueca fué muy bueno, sin embargo, en toda esta ga
ma de niveles de aplicacién,

La prueba 603-39-3 demuestra gqus la combi-
nacidn de un compuesto de 4cido arsdnico (MAMS) con
un herbicida fenoxilo (PAWC) destruye eficazmente la
ballueca sin causar ningdn dafio sustancial al trigo.
Este ensayo muestra gue la selectividad del compues-
to de 4cido arsdnico fespecto al trigo no se pisrde

cuando se combina con un herbicida de tipo fenoxilo.
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Hivel de aplicacidn  Dilucidn  Evalui
Terreno N@ Herbicida (Kg/acre) (litros/acre) SiQUlC
S .
* ]
60%3=37=1 ANSAR 529 1 151 0,5 ¢
MADS anhidro
l . . 1
603=37=2 ANSAR 528 1l 38
fADS anhidro
603-39-37 ANSAR 529 2 151 1
: MADS anhidro
i
fICRA 0,5 4cido MCPA
X
Control-l Ninguno Ningunao Ninguno 0 t
R - Promedio de dos terrenos
XX~ Promedio de tres terrenos
oy
O 4
i F

e
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wueidn E\./alL.Jacmn dafios a}.trlgcj dias
s/acre) Siguientes a la aplicacidn.

Evaluacidn dafios a la ballueca
dias siguientes a la aplicacidn.

151 0,5 8,5 1 1 0,5
38 1 1,7 2,3 2,3 3,3
151 1 2 2 245 3,5

guno g o g v 0

3 5 7 20 34
2 2,5 3,5 9,5 9,8
2’7 3,5 5 9’3 lD
4,5 7,5 9 g 10

i
0 1] 0 0 0
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La invencidn, ecn sus aspuctos mds amplios,

W

no se limita a los esprcificos detallus mostrados y
desecritos, sino que pusden efectuarse modificaciones
dentro del dmbito de las adjuntas reivindicaciones,
sin apartarsec de los principios de lu invencidn y
sin sacrificar sus principalss ventajas.
HEeTA

Descrita suficientomante la naturaleza del
invento as{ como la manura de reulizarle e¢n la préc-
tica, debe hacerse constar quec las dispasicioncs an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacip
nes de detalle en cuanto no alferen su principio fun
damental, También sc hace constar quz el invento co-
rresponde a una solicitud de Patente presentada en
norteamérica con fecha y ndmero siguientes: 26 de ene
ro de 1967, Ser.No.611,835, acogidndose por tanto a
los buneficios que conceden los Convenios Internacip
nales en vigor, sicndo lo que constituye la esencia
del r=zferido invento y por lo gque se solicita Faten-
te de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: "Prode-
dimiento para combatir selectivamnonte el crecimiento
de malas hierbas"; caractcrizdndose por lo siguiente:

18,- Procedimiento para combatir sslectiva
mente el crecimiento de malas hierbas, caracturizado
porque las plantas o la tierra donde crecen seg tra-
tan con una mezcla horbicida que conticne una canti-
dad Fitotdxica de un compuesto elegido del grupo con

sistente en dcidos arsdnicos, de férmula gencral:
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R - As -~ OH
i

oH

en la que R es un radical alifdtico de las series al
cano, alqueno o alquino, que tienen menos de 10 &to-
mos de carbono en la cadena alifdtica, prefetentemen
te metilo, etilo, propilo y butilo, monosales de ta-
les compuestos, disales de dichos compuestos y mez-
clas de los mismos.,
 22,- Procedimiento segdn la reivindicacidn

128, caracterizado porque como herbicida se emplea una
sal de dcido arsénico gue tiene, por lo menos, un ca
tién seleccionado del grupo consistente en metal ale
calino, alcalinoterreo, amonieco, etanolamina y mor-
folina,
J8,- Procedimiento segdn la reivindicacidn
12, caracterizado porque como herbicida se emplea
uno seleccionado del grupo consistente en dcido meta
noarsénico, metanoarsonato monosddico y disddica, vy
mezclas de los mismos.

423,- Procedimiento seqdn la reivindicacidn
18, caracterizado porque las plantas o la tisrra dan
de crecen se trata con 19 a 38 litros por acre, de
una solucidn acuosa que contiene una cantidad de com
puesto herbicida comprendida entre 0,225 y 2,70 Kg.,
aproximadamente, de metanoarsonato disddico anhidro.

58,~ Procedimiento segln la reivindicacidn
49, caracterizado porque a la citada solucidn se afia

de un agente de superficie activa,



S

68,- Procedimiento para combatir selectiva
mente el crecimiento de malas hierbas; tal y como
queda sustancialmente dsscritoc en la prusente femo-
ria,

Esta fMemoria consta de 26 hojas escritas a

méquina por una sola cafa.

l“' 6 ‘\\‘Q\!‘ w

rmado: Fe Herandex Rulx
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