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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

El E3PACA POL: “LODULADOR DE AMZLITUD" 4 HOLERE DE

3T;:1D.AD ELICTRICL, Sehe CON DOLICILIO BN iifDKID,
CLLIE DB 2ALIREZ DE ZRIDO e, B

- et e e e M e e e e e e e e e e e e b e e am e am e ce o

Egte invonto so refierc a moduladores o anplitud y nds
parvtionlarmonsc a éimtemas de modulacidén do aomplitud que utilizan
modulador:s simdtricos,

Los moduladores siméiricos u¢ utilizan en sistumas de
portadora suprinida de banda latoral dnica y do doble banda latcrale
En los moduladorcs simdtricos se utilizan normalinonte diodos. BL mo-
dulador simdtrice nucde ser 4ol tivo pucate do dos diodos on serie
o de cuatro diodos en anillo, Bl usc dc diodes introduce una digtor-
sién do la soiial port.dora ~ue hacc que sc introduzcan armonicos de
la sefial portadora on el circuito de scliel de portadore on los nodu-
ladoras sindétricos. Por lo tento, tanto los armdnicos do lz frocuen=
oda portadora como la portadora estan modulados por la sefial de mo-
dulaoién, de lo que se deriva una serie de componentes de modulacidn
no deseados, principalmente los componentes de modulacion de los ar-

ménicos de la frecuencia portadora. Normalmente, estos componentes de
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modulacidn pueden separarse de los componentes deseados de modulacidn
de la portadora por filtrado ya que la frecuencia de la seial de mo-

dulacidén es inferior a la mitad de la frecuencia portadora. Sin em-

‘bargo, si la frocuencia de la sefial de modulacidn es superior a la mi-

tad de la frecuencia portadora, estos componentes de modulacidn de

los arménicos de la frecuencia portadora ya no son filtrables porgue
{

la modulacion deseada y la sefial de portadera se solapan,

Por lo tanto, un objeto de este invento es proporecionar
wn sistoma de modulacidn de amplitud para minimizar los componentes
de modulacidén de los armdnicos segindo y de orden superior de la fro-
cuencia portadora cuando la frecuencia de la sefial de modulacidn es
inferior a la mitad de la frecuencia portadora y cuando la frecuencia
de la sefial moduladéra os superior a la mitad de la frecuencia de la
seilal portadora, ;

Una caracteristica de este invento es la provisidn de un

sistema de modulacidn de amplitud que comprende una primera Ffuente de

sefial portadora, una segunda fuente de sefial moduladora, un primer

~modulador simétrico acoplado a las fuentes primera y segunda para IO

ducir primeros componentes de modulacion de la seffal portadora y segum
dos componentes de modulacion de un arménico dado de la sefial portadora,
un segundo modulador simétrico acoplado a la segunda fuente, primeros
medios acoplados entre la primera fuente y el segunde modulador para
disponer de la sefial portadora acoplada al segundo modulador en la
relacién de fase predeterminada con la sefial portadora acoplada al
primer modulador, produciendo el segundo modulador terceros componen—
tes de modulacion de la sefial portadora en una relacién de fase daeda
con los primeros componentes de modulacidn y cuartos componéntes de
modulacidn del armdnico dado de la seflal porbadora en una relacidn de
fase de 1802 con el segundo componente de modulacidn, y

segundos medios acoplados a la salida de los moduladores primero y
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sezundo para combinar todos los comuonintda de modulaocidn, conbindn~
dose los.componentes yrimiro y torcero do modulaoidn yarea roducir
una 8clizl do sslide do deble banda latoral do mordadora suprinida y
conbindndose los comuonsntis e modulaeidn sogjundo y cuarto jara canw
eslarse outuanente para mininizer su ofecto on la seilal do salida.

Los sntes meneicnados y otros objotos y crracitoristiocas
del invento quasderdn mis oluros con rolecidn a le doseripeién sisulen
o dada junt) eon los dibujos qus sc noompafian on los ques

La figura 1 o3 una roprssontecidn del espoctor de fro-
cuencia sue iluztra la roleeidn entre la frccucncia portadora ¥ su
gsasundo armdnico y sus bandas latzralcs cuando le frocus.zoic de la
gefial sodulsdors oxcods de la nitad de laz frooucnois portedoras

La fijura 2 os un diazrama de blogus Go un sisteaa de so=
dulacidn de amplitud do acuerdo con los wrincinios de ¢ste inventos
y

La Pigyre 3 muastre las curves que ilusiran 51 funciona-
miont. del sistuma de la fizura 2,

bunque ¢l sistens del iavanto so ha doserito cn lo que
sizue on la situscidén de gue la frccuoncisc de la sofial roduladora
gca suparior a ls nitad de la frecusaciz poricdora, debs sciialarse
que el sistona objoto de csbe invento y su funoionamicnto serd idén-
tico &l deserito para cucndo la Trecrvencia do la seiicl noduladora
seg inforicr a la mitad ce la freeu.ncia wortadora.

Refiridndonos a la fisura 1, la nortadora 1 os modulada
por wn- axfial nodulidora guo tiene una frecucneis sus cs suporior a
la mitad do la frocucncia do ls seiial nori:dors vorc producir la dban
da lateral infeorior 2 y la banda latcwal sujerior 3., Por la distor-
gidn de la sofiel portudora introducids vor lou diodos del moduludor
sindtrico, el segundo arménico do la frecuencic portadora indiczdo

on 4 estd tombien modulado por la scizl moduladora para producir la
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banda lateral inferior 5 del segundo arménico de la frecuencia por-

tadora y la banda lateral superior 6 del segundo armdnico de la fre-

cuencia portadora. Se observara que la componente do la banda late-

ral interior del segundo armbnico de la frecuencia portadora se . apa

ssefi . .- Lo oaxas L.l superior de la portadora. Por el en-
trelazamiento de frecuencias de estos dos componentes de modulacidnm,
no se pugde Tiltrar para conseguir la separacidén deseada de los com—
ponentes de modulacidén no desea.os del segundo arménico de la fro-
cuencia portadora, de los componentes de modulacidén de la portadora.
Si la sefial moduladora tiene un valor superior al indicado en la figura
1, tambien serfa posible para los componentes de modulacidn del se—
gundo arménico de la frecuencia portadora solaparse e interferir con
la banda laterial inferior de la portadora y tambien para los armsni—
cos tercero y cuarto de la frecuencia portadora para que sus Compo-
nentes de modulacidén interfirieran y ;e solapasen con los componen—
tos de modulacidn de la portadora,

Con relacidn a la figura 2, se ha representado e¢n ella un
sistema de modulacidn de amplitud de acuerdo con los principios de
sste invento que minimizara el efecto del solapamiento y componontes
de modulacidn interferontes de los armdénicos de la frecuencia porta~
dora. Ei sistoma comprende dos moduladores imétricos 7 y 8 acoplados
a una fucntc de sefial moduladora 9 que puede estar acoplada on fasec
o fuera de fase a los dos moduladores 7 y 8, La sefial portadora de
la fuente 10 se acopla directamente al modulador 7 - . través del com—
biador de fase 11 al modulador 8. El combinador de fase 11 tiene un
valor de cambio de fase igual a ;%gg siendo n el arménico de la fre-
cuencia portadora que va a toner su componente de modulacidn minimiza-
do.

Si se trata de hacer minimos los componentes de modulacidn

del segundo arménico de la frocuenecia portadora, la sefial portadora



346810

acoplada de la fuente 10 al medulador 7 serad como s¢ ha representado
en la curva 12 de la figura 3, Con el cambiador de fase don un valor
de cambio de faso igual a 90%, la sefial portadora moplada al modula-
dor 8 .‘tondrd una configuracidn y relacidn con la sefial portadora 12

110 como 86 ha represontado en la curva 13 de la figura 3. La salida del
sogundo arménice del modulador 7 se ha roprescntado on la curva 14
de la figura 3, y la salida de segundo arménico del modulador 8 se
ha representado en la curva 15 de la figura 3. Cuandl s6 combinan
ostas dos seflales do segundo arménico como en el punto 16, se cance-

115 lan sustancialmente ontre si por su relacidn do fasc de 1802 entro
ellas haciendo minimo, por lo tanto, su efecto ¢n los componentes de
modulacidn de la portadoras

Si el arménico que se quiere hacer minimo ez el cuarto,
n seria igual a 4 y ol eambiador de fasc 1l cambiarfa la fase de la

120 sefial portadorade la fuonte 10 en 452. la curva 12 de la figura 3 re-
prosenta tambien la'poriadora aplicada al modulador T y la curva de
puntos 17 representa la portadora glicada al modulador 8. El compo~
nentoe de cuarto arménico a la salida del modulador 7 se ha representg
do con la curva de puntos 18 do la figura 1 y el del cuarto arménico

125 en la salide del modulador 8 sc ha represcntado con la linea de pun-
tos 19 do la figura 3, Como en ol ocaso del sogundo arménico, los com—
ponontos del cuarto arménico tambicn so cancclan entre si ouando se ,
combinan en ol punto 16 segin se ha roprosontado por la diferencia do
fase de 1802 entre las curvas 18 y 19,

130 De esta forma, la salida en ol punto 16 es una scfial do
doble banda latorad y poritadora suprimida sin componentos no deseados
de modulacién de arménicos de la freocuencia portadora cuando la fre—
cuencia do la sofial moduladora os superior a la mitad de la frecuon-
cia de la portadora., La salida on ol punto 16 pucde acoplarse al fil-

135 tro de banda lateral 20 para dar, si sc desea, una scflal de banda la-
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toral Qinica y portadora suprimida.

Aungue se han descrito en lo que antoceco los principios

“del invento on conexidn con aparatos especificos, so sobrentiende cla-

ramente que osta descripeidn sc ha hecho solamente a titulo de ejem~
plo y no como una limitaocién del alcaunce del invento segin se esta-
2&003 en los objetos anteriores y en las roivindicaciones que se acom-
tafian.

Bste invento corresponde a una gsolicitud de patente for-
mulada on Estados Unidos el 7 do Noviombre de 1966 sefialada con ol
n?, 592,394 y se acogo por lo tanto a los beneficios que otorgan los
convenios intoernacionales vigentos.
o et I OT A e e e e

Los puntos de invenoidn propia y nueva gue se presentan
para que sezn objeto do esta patente dg veinte aflos son los sigulen~
tes:

l.~ Un modulador de amplitud que comprende:

una primera fuente de sefial portadora;

una segunds fuente de scefial moduladoras

un primer modulador simétrico acoplado a dicha primera
fuente y dicha segunda fuente que produce primeros componentos de
modulacidn de dicha sefial portadora y segundos componenteé de modula-
doién de un armdénico dado de dicha sefial portadoras

Un segundo modulador simétrico acoplado a dicha segunda
fuontes

primeros medios acoplados entre dicha primera fuente y di~
cho sogundo modulador para disponcr de dicha seflal portadors acopla—
da a dicho segundo modulador en una relacidén de fase predeterminada
con dicha sefial portadora acoplada a dicho primor modulador;

produciendo dicho segundo modulador terceros componentes

de modulacion de dicha seofial portadora en una relacion de fase dada
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170 don dichos componentos de modulacién primeros y cuarbtos de dicho ar~ ;

ménico dado de dicha sefial portadora en una relacidn de fase de 18092
con relacidn a'dicho segundo componcnte de modulacidnj y
segundos medios acoplados a la salida de dichos modula-
dores primero y segundo parc combinar todos los compononies de dicha
175 modulacidn combindndose dichos componentes de modulacidn primé;o ¥
torcero para producir una sefial de salida de doble banda lateoral de
portadora suprimida y combinindose dichos componcntes de modulacidn
segundo y cuarto para cancolarse entre si y hacer minimo su ofocto
en dicha sofial de salida. V
180 2.~ Un modulador como el del punto 1 on el que
dicha primera fuentec proporciona una sefial de portadora
gque ftiene una frecuencin dadaj y

dicha sogunda fuonte da una sefial moduladora que tieno

una frecuencia do modulacién superior a la mitad de dicha frecuencia

185 dadas ‘
3.~ Un modulador como el del punto 1 en ol que
dichos primeros medios comprenden
un cambiador de fase que tiene un cambio de faso igual a
g_;%g gradog, siendo n igual a dicio arménico dado do dicha sefial portador
190 4.~ Un modulador como el del punto 1 en el que

dicho armdénico daao de dicha s=oifial portadora es el segun—
do armbénicoy ¥

dichog primoros medios comprenden

un cambiador de faso quo tiene wn combioc de fase igual a

195 900,
' S5¢=~ Un modulador como el del punto 1 on el que

dicha primers fuontc dm una seflal de portadora que tiom

ne una frocuencia dadaj

v
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dicha segunda fuente da una sefial moduladora que tiene

una frecucncia moduladora superior a la mited do dicha frdcuencia da—

dag ¥

dichos primeros medios comprenden

wn cambizdor dec fasc que tiené un cambio de fase igual
a 3~l§9 grados, cn la que n es igual al orden de dicho arménico dado

de dicha sefial de portadora.

6.— Un modulador como el del punto 1 quo ademds compron—
de

un filtro de banda lateral acoplado a dichcs segundos mo-
dios para producir una seral do hgnda lateral dnica y portadora st~
primida de dicha sefial de salida.

T+~ Un modulador como ol del punto 6 on el que

dicho filtro da una sofial éo portadora que tiene una fre
cuencia dadas y dicha scgunda fuente da una sefial moduladora que tig

ne una frocuoncia de modulacidn suporior a la mited de dicha frecuen

cia dada.
8.~ Un modulador como el del punto 6 en el que
dichosrprimoros medios compronden
un cambizdor do fasc quo tione un cambio de fase igual
a z,égg grados, siondo n igual al orden do dicho arménico dado de

dicha setial portadora.

9.~ Un modulador como ol del pﬁnto 6 en el que

dicho arménico dado de dicha sefial portadora es el se-
gundo armonico; y

dichos primeros medios compronden

un cambiador do fase que tione un cambio de fase igual a
902,

10.~ Un modulador como ol dol punto 6 en el que
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dicha primera fuente da una soflal de portadora que tiene

una frecuoncia dadaj

dicha segunda fuente da una sefial moduladora que tiene

una freouencia de modulacidn mayor que la mitad de dicha frecuencia

dadas ¥y

dichos primeros medios comprenden

un cambiador de fase que tiene un cambio de fase igual
as 1309 en la que n 0s igual al orden de dicho arménico dado de di-

cha sefial de portadora,
1l,=~ Un modulador de amplitud.,
Tal y como se deescribe en la memoria gque antecede, repre-
sentado en 1o§ dibuj9§ quo se aco?paﬁan y a los fines especificados.
Esta memoria conszta' de nuove hojas escritas por una sola

wavzzo, 6 NOV. 1967
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"t Secretario General
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