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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION 

EN ESPAÑA PPL: "MODULADOR DE Alñ'LITUD" A HOMBRE DE 

3T̂ 'JID/HD ELECTRICA. 3.A. CON DOLICILIO EN 1JJ)RID. 

CJJjLE DE luNiIREZ DE IRADO RQ. 5

Esto invento so'refiero a moduladores ¿o amplitud y más
J

partioularmonto a sistemas do modulación do amplitud que utilizan 

moduladores simétricos.

Los moduladores simétricos so utilizan en sistemas de 

portadora suprimida de banda lateral única y do doblo banda lateral. 

En los moduladores simétricos se utilizan normalmente diodos. El mo­

dulador simétrico puede ser dol tipo puente do dos diodos en serie 

o do cuatro diodos en anillo. El uso do diodos introduce una distor­

sión do la señal portadora puo haco que so introduzcan armónicos de 

la señal portadora on el circuito de señal de portadora on los modu­

ladores simétricos. Por lo tanto, tanto los armónicos do la froouen- 

oia portadora como la portadora están modulados por la señal de mo­

dulación, de lo que se deriva una serie de componentes de modulación 

no deseados, principalmente los componentes de modulación de los ar­

mónicos de la frecuencia portadora. Normalmente, estos componentes de
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modulación pueden separarse de los componentes deseados de modulación 

de la portadora por filtrado ya que la frecuencia da la señal de mo­

dulación es inferior a la mitad de. la frecuencia portadora. Sin em- 

.bargo, si la frecuencia de la señal de modulaoión es superior a la mi­

tad de la frecuencia portadora, estos componentes de modulación de

los armónicos de la frecuencia portadora ya no son filtrables porque
!

la modulación deseada y la señal de portadora se solapan.

Por lo tanto, un objeto de este invento es proporcionar 

un sistema de modulación de amplitud para minimizar los componentes 

de modulaoión de los armónicos segundo y de orden superior de la fre­

cuencia portadora cuando la frecuencia de la señal de modulaoión es 

inferior a la mitad de la frecuencia portadora y cuando la frecuencia * 

de la señal moduladora es superior a la mitad de la frecuencia de la 

señal portadora. .

Una característica de este invento es la provisión de un 

sistema de modulación de amplitud que comprende una primera fuente de 

señal portadora, una segunda fuente de señal moduladora, un primer 

modulador simétrioo acoplado a las fuentes primera y segunda para pro 

ducir primeros componentes de modulación de la señal portadora y según 

dos componentes de modulación de un armónico dado de la señal portadora, 

un segundo modulador simétrico acoplado a la segunda fuente, primeros 

medios acoplados entre la primera fuente y el segunde modulador para 

disponer de la señal portadora acoplada al segundo modulador en la 

relación de fase predeterminada con la señal portadora acoplada al 

primer modulador, produciendo el segundo modulador terceros componen­

tes dé modulación de la señal portadora en una relación de fase dada 

con los primeros componentes de modulación y cuartos componentes de 

modulación del armónico dado de la señal portadora en una relación de 

fase de 180c con el segundo componente de modulación, y

segundos medios acoplados a la salida de los moduladores primero y



segundo para combinar iodos los componentes de modulación, combinán­

dose los componentes primero y torcero do modulación para producir 

una señal do salida do doblo banda lateral do portadora suprimida y 

combinándose los componentes do modulación segundo y cuarto para can­

celarse mutuamente para minimizar su ofocto on la señal do salida.

Los antes mencionados y otros objetos y características 
del invento quedarán más oloros con relación a la descripción aiguion 

to dada junt.? con los dibujos que so acompañan on los que:

La figura 1 os una representación del espootor de fre­

cuencia quo ilustra la relación entre la frecuencia portadora y su 

segundo armónico y sus bandas laterales cuando la frecuencia de la 

señal moduladora excede do la mitad de la frecuencia portadora §

La figura 2 as un diagrama do bloque do un sistema de mo­

dulación do amplitud de acuerdo con los principios do este invento;

y

La figure 3 muestra las curves que ilustran ol funciona- 

miont.. del sistema de la figura 2.

Aunque el sistema del invento so ha descrito en lo que 

sigue on la situaoión de que la frecuencia do la señal moduledora 

sea superior a la mitad do la frecuencia portadora, debe socalarse 

que el sistema objeto de este invento y su funcionamiento será idén­

tico al descrito para cuando la frecuencia do la señal noduladora 

sea inforicr a la mitad ¿o la frecuencia portadora.

Refiriéndonos a la figura 1, la portadora 1 os modulada 

por un. señal noduladora que tiene una frecuencia que es superior a 

la mitad do la frecuencia do la señal portadora pere producir la ban 

da lateral inferior 2 y la banda lateral superior 3. Per la distor­

sión de la señal portadora introducida por lo3 diodos del modulador 

simétrico, ol segundo armónico do la frecuencia portadora indicado 

on 4 está también modulado por la señal noduladora para produoir la
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banda lateral inferior 5 del segundo armónico de la frecuencia por­

tadora y la banda lateral superior 6 del segundo armónico de la fre­

cuencia portadora. Se observará que la componente de la banda late­

ral interior del segundo armónico de la frecuencia portadora se . 1-tpa 

'.* ,s:.fi - * la ..¿a L.t̂ iv.1 superior de la portadora. Por el en­

trelazamiento de frecuencias do estos dos componentes de modulación, 

no se pu^de filtrar para conseguir la separación deseada de los com­

ponentes de modulación no deseados del segundo armónico de la fre­

cuencia portadora, de los componentes de modulación de la portadora.

Si la sonal moduladora tiene un valor superior al indicado en la figura 

1, también sería posible para los componentes de modulación del se­

gundo armónico de la frecuencia portadora solaparse e interferir con

la banda laterial inferior de la portadora y también para los armóni­

cos tercero y cuarto de la frecuencia portadora para que sus compo­

nentes de modulación interfirieran y se solapasen con los componen­

tes de modulación de la portadora.

Con relación a la figura 2, se ha representado en ella un 

sistema de modulación de amplitud de acuerdo con los principios de 

este invento que minimizará el efecto del solapamiento y componentes 

de modulación interferontes de los armónicos de la frecuencia porta­

dora. El sistema comprende dos moduladores imétricos 7 y 8 acoplados

a una fuente de señal moduladora 9 que puede estar acoplada en faso

o fuera de fase a los dos moduladores 7 y 8. La señal portadora de

la fuente 10 se acopla directamente al modulador 7 - través del com-

biador de faso 11 al modulador 8. El combinador de fase 11 tiene un

valor de cambio de fase igual a siendo n el armónico de la fse-n
cuencia portadora que va a tener su componente de modulación minimiza­

do.

Si se trata de hacer mínimos los componentes de modulación

del segundo armónico de la frecuencia portadora, la señal portadora



acoplada de la fuente 10 al modulador 7 será como so ha representado 

en la curva 12 de la figura 3. Con el cambiador de fase oon un valor 

de cambio de faso igual a 903, la señal portadora a:oplada al modula­

dor 8 .'tendrá una configuración y relación oon la señal portadora 12 

110 como so ha representado en la curva 13 de la figura 3. La salida del 

segundo armónico del modulador 7 se ha representado en la curva 14 

de la figura 3y y la salida de segundo armónico dol modulador 8 se 

ha representado en la curva 15 de la figura 3. Cuandh se combinan 

estas dos señales de segundo armónico como en el punto 16, se cance- 

115 lan sustancialmonte entre sí por su relación do faso de 180C entro

ollas haciendo mínimo, por lo tanto, su efocto en los componentes de 

modulación de la portadora.

Si el armónioo que se quiere hacer mínimo es el cuarto, 

n sería igual a 4 y el eambiador do faso 11 cambiarla la fase de la 

120 señal portadora de la fuonte 10 en 45° * La curva 12 do la figura 3 re­

presenta también la'portadora aplicada al modulador 7 y la curva de 

puntos 17 representa la portadora aplicada al modulador 8. El compo- 

nento de cuarto armónico a la salida del modulador 7 se ha representa 

do con la curva de puntos 18 de la figura 1 y el del cuarto armónico 

125 en la salida dol modulador 8 se ha representado con la línea de pun­

tos 19 do la figura 3. Como en ol caso del segundo armónioo, los com­

ponentes del cuarto armónico también so oancolan entre sí cuando so 

combinan en ol punto 16 según so ha representado por la diferencia do 

fase de 1800 entre las curvas 18 y 19.

130 De esta forma, la salida en ol punto 16 es una señal do

doble banda latoral y portadora suprimida sin componentes no deseados 

de modulación de armónicos de la frecuencia portadora cuando la fre­

cuencia do la señal moduladora os superior a la mitad do la frecuen­

cia de la portadora. La salida en ol punto 16 puode acoplarse al fil- 

135 tro de banda lateral 20 para dar, si se desea, una señal de banda la-
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toral única y portadora suprimida.

Aunque so han descrito on lo que antocado los principios 

' del invento on conexión con aparatos espeoífioos, so sobrentiende cla­

ramente que esta descripción so ha hecho solamente a título de ejem­

plo y no oomo una limitaoión del alcance del invento según se esta-

bloce en los objetos anteriores y en las reivindicaciones que se acom- 
w
pañan.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for­

mulada en Estados Unidos el 7 de Noviembre do 1966 señalada con el 

nO. 592.394 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los 

convenios internacionales vigentes.

— N O T A  — — — — — — — — — — — — — — — — —

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de veinte años son los siguien­

tes:

150

155

1.- Un modulador de amplitud que comprende: 

una primera fuente de señal portadora $ 

una segunda fuente de señal moduladora 3 

un primor modulador simétrico acoplado a dicha primera 

fuente y dicha segunda fuente que produce primoros componentes de 

modulación de dicha señal portadora y segundos componentes de modula- 

doión de un armónico dado de dicha señal portadora?

Un segundo modulador simétrico acoplado a dicha segunda

fuonte 2

primeros medios acoplados entre dicha primera fuente y di- 

160 oho segundo modulador para disponer de dicha señal portadora acopla­

da a dicho segundo modulador en una relación de fase predeterminada 

con dicha señal portadora acoplada a dicho primor modulador?

produciendo dicho segundo modulador terceros componentes 

3 . de modulación de dicha soñal portadora en una relación de fase dada
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don dichos componentes de modulación primeros y cuartos de dioho ar- 

mónioo dado de dicha señal portadora en una.relación de fase de 1800

con relaoión a*dicho segundo compononte de modulación? y

segundos medios aooplados a la salida de dichos modula­

dores primero y segundo para combinar todos los componontes do dicha 

modulación combinándose dichos componentes de modulación primero y 

tercero para produoir una señal de salida de doble banda lateral do 

portadora suprimida y combinándose dichos componentes do modulación 

segundo y cuarto para cancelarse entre sí y hacer mínimo su efecto 

en dicha señal de salida.

2.- Un modulador como el del punto 1 en el que 

dicha primera fuente proporciona una señal de portadora 

que tiene una frecuencia dada? y

dicha segunda fuonto da una señal moduladora que tiene 

una frecuencia do modulación superior a la mitad de dicha frecuencia 

dada.

3.- Un modulador como el del punto 1 en ol que 

dichos primeros medios comprenden

un cambiador de fase que tiene un cambio de fase igual a
180+ — grados, siendo n igual a dioho armónico dado de dicha señal portadm 

4.- Un modulador como el del punto 1 en el que 

dicho armónico dado de dicha señal portadora os el segun­

do armónico? y

dichos primoros medios oomprenden

un cambiador de fase que tiene un cambio do fase igual a

900.

5.- Un modulador como el del punto 1 on el que 

dicha primera fuente da una señal do portadora que tie­

ne una frecuencia dada?

U
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d¿.cha segunda fuente da una señal moduladora que tiene 

una frecuencia moduladora superior a la mitad de dicha- frecuencia da­

da g y

dichos primeros medios comprenden

un cambiador do fase que tiene un cambio de fase igual 

a + grados, on la que n es igual al orden de dicho armónico dado

de dicha señal de portadora.

6. - Un modulador como el del punto 1 que además compren­

de

un filtro de banda lateral acoplado a diches segundos me­

dios para producir una señal do banda lateral única y portadora su­

primida de dicha señal do salida.

7. - Un modulador como ol del punto 6 on el que
!

dicho filtro da una soñal do portadora que tiene una fre 

ouenoia dada $ y dicha segunda fuente da una señal moduladora que tie 

no nnn frecuencia do modulación suporior a la mitad de dicha frecuen 

cía dada.

8. — Un modulador como el del punto 6 en ol que

dichos primeros medios comprenden

un cambiador de fase que tiene un cambio de fase igual 

a * -í—— grados, siondo n igual al orden do dicho armónico dado de 

dicha señal portadora.

9. — Un modulador como ol del punto 6 en ol que

dicho armónico dado de dicha señal portadora es el se­

gundo armónicog y

dichos primeros medios compronden

un cambiador do fase que tione un cambio de fase igual a

90a.

10. - Un modulador como ol dol punto 6 en el que

)
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dicha primera fuente da una señal de portadora que tiene 

una frecuencia daday

dicha segunda fuente da una señal moduladora que tiene 

una froouenoia de modulación mayor que la mitad de dioha frecuencia 

dada 9 y

dichos primeros medios comprenden 

un cambiador de fase que tiene un cambio de fase igual 

a jh en la que n os igual al orden de dicho armónico dado de di­

cha señal do portadora.

11.- Un modulador de amplitud.

Tal y como se describo en la memoria que antecede, repre­

sentado en los dibujos que se acompañan y a los finos especificados.

Esta memoria consta'de nueve hojas escritas por una sola

cafa.

*"3 NOV.%67
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