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El presente invento se refiere a interruptores eléctri-
cos de olrcuitos y, més particularmente, a interruptores eléc-
tricos de circuibtos que incluyen medios para extinguir un arco
eléctrico en una forma "limitadora de corriente'.

La expresidn "limitadora de corriente" se usa en esta
nemoria para hacer referencia a la accidn de un interruptor
eléctrico de circuitos interrumpiendo una corriente eléctri-
ca de tal manera que, cuando el interruptor opera en un clr-
cuito de voltaje sustancisl, por ejemplo, el voltaje comercial
comin de 120, 240, 480 o 600 voltios y de intensidad nominal
sustancial (por ejemplo, de 15 a 100 amperios o mis) para in-
terrumplr corrientes fdisponibles" de cortocircuito sustancia-
les (por ejemplo de 10.000 a 100,000 amperios o més), sean
ciertas las relaciones sigulentes: la corriente real que cir-
cula por el circuito durante la interrupcidn de la corriente
de corto-circuito del interruptor no excede nunca de la co=-
rriente "esperada" y, usualmente, es sustancialmente menor
que ella. La corriente "espereda" se define como aguella co=
rriente que circularia en el mismo circuito en condiciones
de cortocircuito si el inbterrupbor fuera sugtituido por una
impedsncia equivalente. Tales interrupbtores "limibadores de
corriente" se caracterizan también por el hecho de que casi
en cada caso, la inberrupcidén completa se realiza en sustan-
cialmente menos de medio perfodo de una onda de 60 perfodos

por segundo.
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Se ha descubierto que, con el fin de lograr tal inte-
rrupcidn "limitedora de corriente", el interruptor debe fun-
cionar de la manera indicada en cuanto a los tres aspectos
siguientes: 1) debe cebarse un arco en un tiempo extremada-
mente corto, es decir, dentro de unos 0,5 milisegundos apro-
ximadsmente (una mitad de una milésime de segundo) desde que
ocurre la condicién de cortocircuito; 2) el arco inicialmen—
te creado debe ser trensformado en un arco de elevada cafda
de voltaje, desarrollando una cafda de voltaje a través de
81 que excede 2l voltaje de lfnea de excitacibén del circui-
to y ésto también debe ocurrir a una velocidad extremadamen-
te grande y, en esenclia, en no mfs de 2 milésimas de segundo
desde la creacifn del arco; y 3) el caracter de alto voltaje
del arco debe mantenerse sin fluctuaciones extremas o incone~
troladas ni "retrogresiones" hasta que la corriente ses lle-
vada a cero y ée'extinga. Tiempos ti{picos en el presente in-
vento son 2 milisegundos a 1.000 amperios disponibles y 0,7
de milisegundos a 100,000 amperios disponibles.

La Patente espafiola n2. 326.990, solicitada en 21 de
Meyo de 1.966, describe un interruptor de circuitos limite-
dor de corriente capaz de funclionar de la manera arriba des-
crita y capaz de proporcionar una verdaders accién limitado-
ra de corriente a voltajes sustanciales tales como de 250
voltios y a intensidades de corriente sustancliales tales co~
mo de 100 amperios nominales de capacidad portadora de co-
rriente y 100,000 amperios o més de capacidad de corriente
de cortocircuito. El interruptor construido de acuerdo con
la mencionada Patente es el primer interruptor con accilona—
miento de contactm que interrumpa de modo satisfactorio y

repetido corrientes de corbocircuito con verdadera accidn



limitadora de corriente en circuitos de voltajes de fuerza

comerciales a valores sustanciales de la corriente de coxto-

cireulto disponible. Con anberiorided a dicha Patente, tal

interruptor sblo ha sido posible por el empleo de fusibles
60s=~ - limitadores de corriente.

El presente invento constituye una mejora en el interrup-
tor citado y un objeto general del invento es crear ﬁﬁ inte=
rruptor eléctrico que funcione de acuerdo con los principios
expuestos en la mencionada Patente y que sabisfaga cierto nfi-

65.~ - mero de exigencias de disefio y de funcionamiento y que sea ca=~
| paz de produccidén en tamefios £isicos y en amperajes rominales
tales que resulte adecuado para su fécil adopeidn por los usua
rios de interruptores para su empleo en asplicaciones en que se
han usado hasta ahora interrﬁpﬁores de circuitos sin limita-
P0e~ - ¢l8n de corriente. Con este fin, tales interruptores deben
cumplir cierto nimero de exigencias fisicas y eléctricas es-
tablecidas por las auporidades de inspeccidn y por las orde-
nanzas de seguridad y deben poder correlacionarse con otros
equipos eléctricos de una’ manera predeberminada.
7Bow Los interruptores de circuito construidos de acuerdo con
la mencionada Patente, segin se ha visto, funcionan notable-
mente bien a niveles elevados de corriente de cortocircuito,
como se ha dicho. Las corrientes de cortocircuito de niveles
relativamente bajos pueden ser interrumpidas adecuadamenpe
804~ por la accidn de interruptores usuales. En ciertas gamas de
corriente intermedias, sin embargo, por encima de la gama de
los interruptores usuales, pero por debajo de la gama de cor-
tocirecuito "alta", la accidn interruptora de los interrupto-
res de la mencionada solicitud ha resultado ser erratica.

85.~ A tales valores, se ha encontrado gue ocurren "retrogresio-
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nes" que, aungue no provoquen el fallo del dispositivo, cau-
san, no obstante, el répido deterioro de los materiales del
interruptor y, en general, se consideran indeseables.

Un objeto del invento es proporcionar un interruptor
eléctrico del tipo limitador de corriente que sea capaz de
ejecutar ﬁna funcidn limitadora de la corriente sin que ocu-
rra un impulso brusco de voltaje o "punta" a la terminacién
de la interrupcién de la corriente.

Otro objeto del invento es proporcionar un interruptor
eldctrico con medios de interrupciln del arco adecuado para
su empleo con mediog eficaces de amortiguacibén de las ondas
sonoras y de choque, de modo que se disminuya sustencislmen-
te el volumen de la onda sonora de choque y los gases callenw
tes que de otro modo serfan emitidos por el interruptor al
interrumpir una corriente de cortocircuito elevada.

De acuerdo con el invento, se crea un interruptor eléc-
trico limitador de corriente del tipo bésico expuesto en la -
mencionada solicitud de Patente, en el cual la interrupcidn
de la corriente se inicia por la creacidn de dos arcos rele=-
cionados en serie que son alargados y reunidos en un solo ar-
¢o que, luego, es todavia alargado més y mentenido hasta que
la corriente sea llevada a cero, cuyo interruptor es capaz
de interrumpir corrientes de cortocircuito con una accibén sua=
ve limitadora de la corriente a todos los valores de corrien-
te de cortocircuito desde el valor mfnimo que determina el
funcionamiento de los medios de spertura de gran velocidad
hasta el valor méximo que el interruptor sea cepaz de inte-
rrumpir,.

El interruptor incluye un par de conbactos estacionarios

espaciadog que tienen sus superficles de conbacto en general
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en un plenc inclinadas una hacia otra, y un miembro mévil de
contacto de puente con superficies de conbtacto correspondien-
tes. Los contactos estacionarios estén soportados en una ch-
mara “de iniciacidn del arco" que tiene sus superficies de pa-~
120.,~ red interior construidas de un mabterial que posee la caracte-
ristica de que, bajo la accibén de un arco eléctrico, es trans-
formado en gas, careciendo el gas en esencia de &tomos de car-
bono libres. Un materiasl adecuado es una resina de acetal ¥y,
de preferencia, un polioximetileno. Unos pasillos de arco di=
125,= vergentes se extienden desde los contactos estacionarios en
una direccidn hasta una camara "de extincibén del arco". ILa
cémara de iniciacién del arco estd cerrada en la dirsccién
opuesta por una pared trasera a través de la cual se sxtien-
de una barra de accionsmiento de contactos. Unos medios de
130,~ maniobra de gran velocidad, tales como un solenoide magnéti-
co, estén previstos para sbrir el conbacto mbévil a gran velo-
cidad. ‘ ' ’
De acuerdo con el invento, las clmaras de iniciacién del
arco y de extincidn del arco estém formadas de manera que la
135.~ superficie de la secciln transversal del espacio disponible
para el arco disminuye primero bruscamente a medida que el
arco se aleja y luego aumenta gradualmente. Esto tiene el
efecto de retener la presidn en la cémara de iniciacidn del
arco durante un perfodo de tiempo y de evitar asi la "cavita-
140.~ ¢idn", que conduce a "rebrogresiones" como luego explicaremos
con més detalle.
Ademés, de acuerdo con el invento, se omiten las usua=
les "placas de enfriamiento del arco" y, en su lugar, el ar-
co es alargado en la clmara de extincibén del arco en un estado

145,- sustancialmente rectilineo entre las puntas de los pasillos del
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arco y Junto a un miembro de control ranurado de respiracidn

o comunicacidn con la atmbsfera o "deflector" para dar una
eficaz accidn de control del arco.

Ademds, de acuerdo con el invento, el espaciamiento de
las puntas de los pasillos de arco y, por tento, la longitud
del arco en su estado més alargado, se hace sustanciaiﬁente
meyor que lo necesario de otro modo, a fin de que el-extinp
tor del arco pueda cooperar eficazmente con un dispositivo
silenciador del ruido y de la llama. La creacidén de un volta- |
Jje excesgivamente alto a través del arco y, particularmente,
la creacidn de un impulso brusco terminal de voltaje o "pun-
ta" se evita, a pesar de esta mayor longitud del arco, por
la inclusién de tiras de pared lateral de un compuesto de fi-
bras de vidrio y pléstico tal como "melamina cargada con vie
drio" que sslva el espacio entre las puntas de los pasillos
de arco a cada lado del arco. Se ha visto que, variando la
superficie expuesta de tales tiras y, concomitantemente, va-
riando la superficie expuesta de resina de acetal, el voltadg
del arco puede ajustarse y mantenerse al valor deseado. Se
especula que las tiras de vidrio-melamina disminuyen el méxi-
mo o punta del voltaje terminal del arco en razdn de que el
vidrio se hace parcialmente conductor en, al menos, la super-
ficie de las tiras cuando es calentado por la accién del arco
v que actlia como resistencia en paralelo con el arco para des—
cargar cuelesguiera impulsos bruscos de alto voltaje.

El invento resultarf mls fécllmente evidente por la sgi-
guiente descripcidén de una realizacidn preferida del mismo
mostrada, a modo de ejemplo, en los dibujos adjuntos, en los
cuales:

La figura 1 es una vista en alzado lateral de la parte
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de iniciacidn y extincidn del arco de un interruptor eléctri-
co construido de acuerdo con el invento, estando retirada una
parte de la envolvente lateral de clerre para mogbrar las par-
tes interiores. .

La figura 2 es una vista en seccifn de los medics de ini-
ciacibn y extincién del arco de la figura 1, dada en esencia
por el plano indicado por la linea 2-2 de la figura l; habién~
dose omitido la parte silenciadora del arco. -

La figura 3 es una vista en desplece ordenado en perspec-
tivae de las partes principeles de la estructura de jniciacién
¥y extincidn del arco de la figura 1. .

La figura 3A es una representacién semidiagremftica de
un interruptor completo que incorpora el invento.

.La figura 4 es una ilustracién diagramética que represen=-
ta condiciones de presifn indeseables (cavitacidn) que se cree
pueden ocurrir en una cémars de arco de interruptor y que con-
ducen a resultados indeseables. | o

La figura 5 es una ilustracidn diagramética que represenw
ta condiciones de presidén que se cree ocurren en una cimara de
arco de interruptor construido de acuerdo con el presente ine
vento y que se estima son deseables.

La figura 6 es una ilustracién fragmentaria que muestra
una parte de los medios de exbincién del arco del interruptor
de la figura l.

La figura 7 es una vista similar a la figure 6, pero mos-
trando la parte comparable de la estructura del interruptor
de la solicitud de Patente mencionada.

La figura 8 es una vista similar a las figuwras 6 y 7 ¥
que muestra una parte de los medios extintores del arco de

otra realizacidn del invento.
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Lag figuras 9 a 12 son reproducclones a escala de regls~
tros oscillogréficos de enseyos de la realizacién ilustrada
del presente invento y de otras realizaciones del invento,
segin se describen en las partes pertinentes de la memoria.

¥n los dibujos, el invento se ha mostrado 1ncorp§£ado
en un interruptor eléctrico que incluye un conjunto de inj-
ciacibn y extincidn del arco (véanse las figuras 1 a'3) que
comprende un recinto primario de aislamiento 10 compuesto
por dos mitades 10A y 10B cooperantes, véase la figura 2, que
tienen rebajos cooperantes y aberturas a su btravés.

Junto al extremo de salida del recinto 10 del conjunto
de iniclacibén y extincidn del arco hey un conjunto "silencia-
dor" 12 con el fin de reducir la magnitud del sonido y la tem
peratura de los gases emitidos por el recinto 10 de extinecidén
del arco. La construccidn y el funcionamiento del conjunto
silenciador 12 se describen en la solicitud de Patente nfime-
ro 346.862 depositada el 7 de Noviembre de 1.967 y, por tan-
to, no lo serfn en detalle en esta memoria,

El recinto 10 tiene una cimara 14 en general central y |
de forma de reloj de arena formada por rebajos de forma coo=
perante y adaptada en cada una de las mitades 10A y 10B del
recinto. El rebajo 14 esth compuesta por dos partes: 1) una
cémara 144 de iniciacidn del erco y 2) una chmars 14B de ex-
tincibn del arco, que se comunican por un paso 14C. La céme-
ra 14, con inclusibn de las partes 14A y 14B, tiene sus pa~
redes laterales interiores provistas de inserciones 18 y 20,
véanse las figuras 2 y 3.

Las inserciones 18 y 20 de laa placas laberales de ar-
co estén disefiadas, con respecto a la forma y dimensiones

del rebajo 14, de modo que los bordes frontales 18D y 20D
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respectivamente limiten el movimiento de estas piezas dentro
de la cémara 14 por contacto con los miembros de espaciador
60 de la punta del arco, que a su vez son mantenidos en su
sitio por las placas deflectoras del arco, 48 y 50 que, co=
mo los elementos sucesivos, estén atornilladas en su sitio
por los tornillos 63. Asi, las superficies de borde i&E y 20E
estén espaciadas de las correspondientes partes de laé mite~
des 104 y 10B del recinto.

A causa de esta disposicidn, ninguna parte de las placas
laterales 18 y 20 esté colocada bajo tensidn en ningln momen-
0. Si, por otra parte, la adaptacidn de la forma de estas
piezas de insercidn con la cémara 14 se usari para limitar
el movimiento de las placas laberales 18 y 20 en la direccién
del movimiento del arco, los bordes 18E y 20E se aplicarian
a las paredes adyacentes correspondientes de la cémara l4. La
parte estrechada o de "cuello" de estos miembros seria puesta
entonces bajo traccién por la accién de los gases del arco
que actllan sobre los lados inclinados hacia dentro en este
punto, dando ello como resultado el agrieteamiento de las pie-
zas en dicho lugar.

Los miembros 1OA y 10B del alojamiento principal pueden
estar hechos de cualguier material aislante adecuado de gran
resistencia mecénice y térmica, por ejemplo, un polimero o
un compuesto de moldeo alquidico u otro material comparable
reforzados con fibras de vidrio. las inserciones 18 y 20,
sin embargo, estén hechas de un material de resina de acetal
con las caracberfsticas antes dichas de su conversidn en gas.
Los materiales que se han encontrado adecuados para este fin,
por ejemplo, incluyen materiales de polioximetileno de eleva-

do peso molecular, tales como el vendido bajo la marca "Celw
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con" por American Celanese Corporation y el vendido bajo la
marca "Delrin' por la duPont de Nemours Company.

Soportadas tambiln dentro de la cémara 14 y encima de
las partes de canto 18A, 18B y 20A, 20B de las inserciones
18 y 20, hay un par de tiras conductoras alargadas de rorma
angular 22 y 24. Las tiras 22 y 24 incluyen cada una una par-
te terminal 22A, 24A con tiras terminales de salida 25 y 28
conectadas a ellas, respectivamente. Las tiras 22 y 24 inclu-
yen también partes de soporte de contactos estacionarios di-
rigidas hacia dentro o convergentes 22B y 24B y partes de pa=-
sillo de arco que divergen hacia fuera, 220 y 24C. Finalmen-
te, las tiras 22 y 24 incluyen también partes de terminacién
exterior o de punta del arco 22D y 24D sobre las cuales es—
tén colocadas inserciones 30 y 32 "de anclaje del arco" de
material muy refractario, por ejemplo, carburo de tungsteno.
Unos contactos estacionarios 25 estén soportados sobre las
partes 22B, 24B de las tiras 22, 24,

Las partes terminales 22A y 24A de las tiras 22 y 24
estén protegidas cada una de la parte interna 144 de la cé~ |
mara 14 por medio de barreras levantadas 18C y 20C de una
pleza con las inserciones 18 y 20 de resina de acetal, res-
pectivamente. Ademés, las inserciones 18 y 20 incluyen par-
tes de escudo 185 y 205 que protegen las partes, por lo de-
més expuestas, de la pared inferior de la clmara 14A.

Soportado también dentro de la parte 14A de la cémera
14 hay un miembro de contacto de puente 34 que tiene un par
de contactos méviles 36 y 38 unidos fijamente a 8l. El miem—
bro de contacto de puente 34 estd unido por medio de un miem-
bro 40 de retencidn del yugo a una barra de accionamiento

névil 42 por la cual los contactos son accionados entre las



3004=

5055"'

310."

3150

3200=

3250"'

- 12 - )

346785

posiciones de circuito abierto y circuito cerrado de una ma_

nera que describiremos. El miembro 34 de conbacto de puente
estd unido al miembro de yugo 40 por medio de una espiga 344
que se extiende dentro de un psr de ranuras 348 del miembro
de yugo 40, La barra 42 estd guiada a deslizamiento por wn co-
jinete o casquillo de baja friccién 44 encerrado entré" los lo-
dos 104 del alojamiento. N

Las partes exteriores de las mitades cooperantes del re-
cinto, 1OA y 10B, estén recortades y sirven para recibir y
soportar un conjunto "deflector" que comprende dos mitades
cooperantes 46 y 48 (véanse figuras 2 y 3) cada una 4de las
cuales tiene una pluralidad de ranuras 50 corbtadas en ella
para dar una serie de pasos de salida delgados y relabtivamenw
te anchos para el gas del arco desde la cimara 14 hacia fuera
al conjunto silenciador 12. El conjunto deflector 46, 48 esté
becho de preferencia de un material ‘pléstico gislante muy re-
sistente al calor ¥ de gran resistencia mecénica, por e,jem;ilo;
un materisl polimero cargado con fibras de vidrio, por ejem-
plo, una resina de melamina con fibras de vidrio.

La parte recortada de los lados 10A y 10B del recinto
proporciona un par de resaltos o repisas 52 y 54 contra los
cuales se asientan los blogues de deflector 46 y 48, Las ra-
nuras 50 de los miembros deflectores 46, 48 se extienden de
preferencia hasta una distancf;;a que llega al menos al borde
del entrepafio 54. Asi, las ranuras se extienden a través de
toda la anchura de la cémara 14 en su parte mbs exterior en=
tre las puntas 30 y 32 de arco.

De acuerdo con el invento y para una finslidad que des-
cribiremos, las inserciones 18 y 20 de resina de acetal ter-

minan a corta distancia de los blogues de deflector 46, 48,
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y un par de tiras 58 y 60 se extienden entre las puntas 22D

y 24D de los conductores 22 y 24, estando ranurado su extre-
mo como en 60A para impedir el contacto directo entre estas
tiras y las puntas de contacto 30 y 32, con objeto de mejorar
la condicibén dieléctrica sobresuperficial. Anélogamente, 1os
pasillos de arco 22 y 24 terminen a poca distancia de los blo-
ques deflectores 46 y 48.

Las dos mitades 104 y 10B del recinto 10 estén provistas
de cierto nfimero de agujeros 62, mediante los cuales estas
piezas estén aseguradamente atornilladas entre sl medisnte
tornillos 63 que estén rodeados por tubos alslantes adecuados
de proteccién 64, A causa del gran nfimero de tornilles 62 y
de su inmediate proximidad asi como del mabterial de alta re-
sistencia mecénica utilizado, la cémara 14 es capaz de resis-
tir en elle presiones extremadasmente grandes, presiones que
se estima exceden de por lo menos 21 Kgs/cm2. durante la in-
terrupcién de corriente de cortocircuito.

Las mitades 10A y 10B del recinto y los bloques deflec~-
tores 46 y 48 incluyen cada uno ranuras semicirculares alar;
gadas 68 que cooperan para crear agujeros circulares en los
cuales estén insertados los miembros de cierre 70 elésticos
y alargados y comprimidos cuando estas plezas estin en esta-
do montado. Los miembros de clerre 70 proporcionan un medlo
para obturar contra el paso de gas a alta presidén procedente
de la clmara 14 hacia fuera a través de la hendidura que hay
entre los miembros 10A y 10B y las partes correspondientes
de los bloques deflectores 46 y 48. Otros medios de cierre
comparables, tales como compuestos de plastico de silicons
que son plésticos cuando se introducen por primera vez y cu-

ran luego para dar un cuerpo cauchoide podrfan, naturalmente,
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EL miembro de contacto mévil 34 esth retenido de prefe~

ser usados como alternabiva.

rencia en la posicidén de circuito cerrado por un mecanismo

de accionamiento que incluye un medio de presién de carga o
de conbacto conectado al contacto mbvil por medios que inclu~
yen una conexidn del tipo de robura, es decir, una que 'pueda
ser deshecha o soltada. En la figura 3A se muestra un mecanis-
mo del tipo descrito de una maners semiesquemitica.

Como se muestra en la figura 3A, el mecanismo ilustrado
incluye un collarin 90 en general cilindrico gque esté unido
fijamente a la barra de maniobra 42 y que btiene una gargenta
91, Un miembro de yugo 92 esté soportado a deslizamiento so=-
bre la barra 42 y estd conectado al collarin 90 por medio de
un par de dedos de btirag eléstica 93 que tienen partes dobladas
extremas asenbadas en la garganta 91l. El miembro de yugo 92
¥, con &1, el conjunto de contacto mévil que incluye el colla-
rin 90, la barra 42 y el miembro de contacto mévil ‘34, se mue-
ve entre las posiciones de circuito abierto y cireuito cerra-
do por medio de un par de barras arbticuladas 94 (de las cua-
les sblo se muestra una) cada una de las cuales tiene un ex-
tremo conectado a pivotamiento por medio de un pasador de gi=
ro 95 con un miembro de cuna solbable 96 que estd soportado
sobre una espiga de pivote fija 97 en una caja o soporte ade-
cuados, no mostrados. Los otros extremos de las barras 94 es-
t4n conectados zl miembro de yugo 92 por una conexidén de mo-
vimiento perdido que comprende una ranura, no mostradas, en
cada una de las barras 94 que recibe una espiga 98 soportada
por el miembro de yugo 92.

Las barras 94 son movidas entre posiciones de circuito

abierto y cerrado con una accibn brusca por medio del muelle
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de accionamiento 99 que tiene un extremo conectado a una es=-
piga 100 que se extiende entre lag barras de accionamiento ¥y
un miembro de empufiadura manusl 101, pasando la linea de ac-
cibn del muelle 99 a través de la espiga de pivote 95 en el
Proceso.

£l miembro liberable o cuna 96 est& normalmente ﬁeteni-
do por un miembro combinado de armadurs~fiador 102 que esté
soportado & pivotamiento en 103 sobre el citado soporte o ca=
Ja. El miembro de armadure~flador 102 tiene una partve extrema
replegada 102’ que estd cogida por el extremo mbévil de un
miembro 104 de tira bimetélica que tiene su otro extreno mone
tado rigidesmente sobre un miembro combinado terminal y de so-
porte 105. La tira bimetdlica 104 esth provista ademfs de una
pieza 106 de campo magnético que estd rigldamente unida a ella
¥ que sirve para atraer al miembro de armadura 102 al ocurrir
condiciones de alta corriente predeterminadas a través de la
tira bimetélica 104. Un miembro terminal de carga o de salida
107 esth soportado sobre la tira de terminales 105, El extref
mo mévil de la tira bimetflica 104 estd conectado mediante un
conectador flexible 108 al arrollamiento 109 de solenoide. Al
ocurrir condiciones de corriente de cortocircuito extremada—
mente altas, el arrollamiento 109 del solenoide hace que la
armadura 110 sea atraida hacla la pieza de campo 111, movien-
do de este modo a los conbtactos 34 a una posicidn abierta. El
arrollamiento 109 del solenolde est& conectado por medio de
un conductor 112 al conjunto de contacto antes descrito que,
a su vez, estd conectado al terminal 113 de la linea.

Cuando la armadura 110 es atrafda por el solenoide 109
de alta velocidad, el miembro de yugo 90 es llevado desde
entre los dedos elésticos 93, permitiendo que la barra de
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contacto 42 y su miembro de conbacto asociado 34 se muevan
sin restriccidn por el muelle de accionamiento 99 despuds de
que ha ocurrido 8sto. Las partes son tambidn mantenidas en
la condicién de circuito abierto por la accidn de los dedos
elbsticos 93 después de la interrupcidn de la corriente de
cortocirculto.

Adn cusndo se ha descrito con fines ilustrativos una for-
ma particular de mecanismo capaz de usarse en el invento, se
apreciard que puede utilizarse un mecanismo mis perfeccionado,
por ejemplo, el mostrado en nuestra solicitud de Patente ndime-
ro 346.887, solicitada el 8 de Noviembre de 1,967, que inclu=
ye medios de accionamiento capaces de generar una altz presién
de contacto, y utilizsndo conexiones "de ruptura® capaces de
transmitir tales presiones de contacto elevadas.

Las condiciones de baja sobrecarga, es decir, por ejem-
plo, sobrecargas dentro del margen de 125-300% de la clasifi-
cacién nominal del interruptor desconecﬁador, provoéan la des;
viacibén de la tirae bimebtélica 104 despuds de un tiempo prede-
terminado, moviendo el extremo mévil de la tira bimetélica
104 hacia la izquierda mirando en la figura 3, y retirando
el miembro armadurs~fisdor del miembro soltable 96, Esto per-
mite que el miembro soltable 96 gire en sentido dextrégiro se-
gin se ve en la figura, moviendo el pasador de pivote 95 a
través de la linea de accidn del muelle 99 e invirtiendo la
carge del muelle 99 sobre las barras 94, y haciendo que estas
barras giren en sentido dextrdgiro, moviendo el yugo 92 de
nuevo hacia la posicidn de circuito abierto. El reajuste o
reposicibén del mecanismo se realiza por aplicacibén entre un
saliente de la empufiadura 101, no mostrado, y el miembro de

cuna 96, por la cual aplicacidn la cuna 96 es hecha girer en
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sentido levégiro hasta que su extremo de fiador es retenido
de nuevo por el miembro de armadura-fiador 102,

Al ocurrir grandes sobrecargas o condiciones de corto-
circuito de poca intensidad, por ejemplo, en la gama de 300~
500% de la corriente nominal, o de cualquier otra gams que
puede elegirse, el miembro maegnético 106 llevado por la tira
bimetdlica 104 es excitado suficientemente para atraer el
miembro de armadura-fiador 102, haciéndolo girar en sentido
dextrégiro en torno de su eje de pivotamiento 103 y soltando
el miembro liberable 96.

Al ocurrir condiciones de cortocircuito aln més fuertes,
tales como las de por encima del 500% del velor nominal del
interruptor desconectador, entra en accidn el solemoide 109
de gran velocidad. El solenoide 109 de zran velocidad perma=
nece en circuito en todo momento, pero no funciona a corrien-
tes més bajas; ja que la intensidad de su campo magnético no
es bastante grande para provocar el movimiento del conjunto
42 de contactos méviles en contra de la fuerza de carga de
los miembros 93 de retencidén de los contactos.

Suponiendo que el miembro de contacto mbvil esté en es-
tado cerrado, una condiciln de cortocircuito provoca la ex-
citacién del arrollamiento 109 del solenoide ¥ el movimiento
a gran velocidad del contacto mévil en la direccidén de aper-
tura como antes hemos descrito. Cuando los pares de contactos
%6, 25 y 38, 25 se separan, gSe cres un par de arcos cortos
en serie. El par de arcos cortos es alargado muy répidamente
v transformado en un s6lo arco gue se exbtiende directemente
entre los contactos estacionarios 25. Este arco més largo es
slargado afn mls y movido, por la accidn de la trayectoria

general de la corriente junto a &l y por la acciln de repul-
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sibén de las partes conductoras 26, 28, hacia fuera a lo lar-
go de los pasillos de arco 22, 24. Durante esbta accibn, son
generados gases procedentes de las placas laterales 18 y 20
de la céimara de arco, los cuales mentienen buenas condiciones
dieléctricas o aislantes detrés del arco e impiden-que se ce-

be de nuevo a su rebrogresién hasta que se exbtingue por com-

pleto la corriente.

Estructura anti-cavitacional.

Como se ha mencionado en la parte introductora de la
memoria, se ha descubierto, gracias a exbensos ensayos, que
el interruptor desconectador de la citada solicitud de Paten-
te n2, 326,990, sunque funciona de manera excelente en condi-
clones de cortocircuito exiremadamente severas, esth expuesto
a "petrogresiones" en ciertas condiciones de cortocircuito
menos severas que, &l menos en algunos casos, podrian no obs-
tante quedar por encima de los valores que son inbterrumpidos
de ordinario por los medios interruptores "magnéticbs" de cor—
tocircuito de los interruptores desconectadores usuales.

Con referencia a la figura 4, se ilustra en ella esque-
mdticamente una situacidn que, se cree, es ilustrativa de la
que causa retrogresiones en ciertos valores intermedios de la
corriente en la estructura de la Patente n2. 326,990 menciona-
da. Esta dificultad, segln se cree, nace de la "cavitacién"
es decir, una regibn de presidn extremadamente baja creada
por el movimiento de los gases aparténdose de tal regién o
velocidad demasiado grande como resultado de la accién del
arco. Asi, si (A) en la figura 4 se considera que represen—
ta una seccién transversal de la cafda del arco de un inte-
rruptor desconectador del tipo descrito, el punto (P) puede

tomarse como representabtivo de una seccibén transverssl del
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arco tal como se formd inicialmente en la parte inferior de
esta clmara. La accién del arco al actuar sobre el aire am=
biente y sobre el material que forma las paredes labterales,
causa la ripida expansidn del aire y la generacidn de gases
por medio de la volatilizacidn del maberlial de las paredes
leterales dando como resultado una alta presibn. Esfé alta
presidn crea un movimiento inmediato de los gases hacia el ex=
tremo abierto de la cémara de arco como se indica por la fle-
cha (D). La onda de presién se mueve en la direccidn de la
flecha (D) como se indica por los diagramas sucesivos (B) y
(C) de la figura 4. El movimiento de los gases aparténdose de
la regibén (I) donde se inicid el arco, a una velocided tamn
grande, retira en efecto tanta cantidad del gas de esta regidén
(I) ten répidemente que la regidn (I) se convierte ertonces en
una regiln de presidn extremadamente baja o, en otras palabras,
una "cavidad" de presiln. A causa de esta regifn de baja pre-
sidn, los gases de alta presidn de la parte superior de la cé~
mara del arco poco después tienden a ir bruscamente hacia
atrés como se indica en las figuras C y D de esta figura. Es-
ta ascciln, seglin se cree, es perjudicial por varias razones.
Se recordarf que uno de los aspectos deseados de un verdadero
interruptor desconectador limitador de la corriente, segln se
dijo, es su capacidad, no sblo para generar un arco a veloci-
dad extremademente grande, sino también para mantener un esta-
do de cafda de voltaje grande a través de este arco hasta que
la corriente es llevada a cero, sin sccidn erritica ni retro-
gresiones. Para este fin, no es suficiente generar simplemenw
te un arco que tenga a su través la deseada cafda de voltaje.
Ademés, el estado dieléctrico del espacio entre todas las par=

tes conductoras disponibles para la corriente como camino al-
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ternativo en paralelo debe mantenerse lo basbante alto para
impedir que el arco se cebe en tales puntos albternativos y,
por tanto, que se extinga en su camino de alto voltaje. La

zona en que es més probable que ocurra este cebado del arco
en la zona en la cual se inicid primero el arco.

Teniendo ésto en cuenta, se observari shora qﬁe; cuando
se cred inicialmente el arco, se vaporiza necesariamente una
cierta cantidad de material metilico de los contactbé Y que
tales particulas metilicas o iones estéin en la regidn inicial
de gas a alta presidn generado por el arco y, por ﬁanfo, "con~
taminan" dicho gas. Este gas inicial de alta presiGﬁ "conta~
minado" se aparta inicislmente del punto de iniciacién del
arco a gran velocidad, dejando el espacio en que se cred ini-
cialmente el arco relativamente limpio Y en buen estado die-
léctrico. _

Al mismo tiempo gque el gas "contaminado" se estaba mow-
viendo hacia fuera como se ilustra en la figura B, el gas muy
dieléctrico relativamente limpio que ha sido generado desde
las paredes laterales del maberial de resina de acetal ha lle-
nado la parte inferior de la clmara de arco (I) y creado una
gituacibn dieléctrica relativemente buena en este lugar. Sin
embargo, si ocurre cavitacidén como se ha ilustrado en la fi-
gura 4, algo del gas "contaminado" del frente delantero de
la onda es devuelto y mezclado de modo turbulento con el gas
menos contaminado o vapor generado de las paredes laterales
de la cémara de arco junto al punto de iniciacibén del arco,
disminuyendo de este modo la rigidez dieléctrica en esta re-
gibn y conduciendo a la creaciln de retrogresiones del arco
0 cebado en este lugar.

De acuerdo con el invento, las paredes laterales de la
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cémare 14 se modificen de menera que, yendo desde el extremo

de la cémara en que ocurre la iniciacién del arco en la regién
(I) de la figura 5A, por ejemplo, las paredes laterales conver
Jan primero bruscamente a causa de las partes adosadas 18M,
20il, proporcionando un estrecho paso o estrechamiento 14C. ILug
go, las paredes divergen hasta un espaciamiento méximo, exten-
diéndose las paredes laterales paralelas entre si en una corta
distancia junto a la pieza espaciadora 60.

Se cree que la construccidén ilustrada y descrita impide
la cavitacién del modo siguiente: Con referencis a la figura
5A y suponiendo que el arco se crea inicislmente en la regidn
(I) y crea una alta presidn en esta regidén y luego es movido
por las fuerzas magnébticas hacia fuera y hacia arriba segin
se indica en 5B, el estrechamiento creado por las puredes con-
vergentes en 14C, impide la liberacibn excesivamente répida de
la presién de la cémara (I). Por tento, a medida que el arco
sube en la cfmara 14, la diferencia de presiones entre las pam-
tes superior e inferior de la cimara de arco no es tan grande
como para causar un resurgimiento turbulento del gas contami-
nado como antes se ha experimentado. Como la presién en la
parte superior de la chmara de arco disminuye también répide-
mente a causa del escape de los gases a través del extremo
sbierto de la clmara de arco, ocurre una disminucién més gre-
duel y uniformemente distribuida de la presién por toda la cé-
mara. Esto permite que el gas sin contaminar generado desde
las paredes laterales de resina de acetel de la chmara de ini-
ciacidén permanezca en esta parte de la cémara y mantenga las
deseables condiciones dieléctricas allf, mientras se estén ge-
nerando voltejes muy altos a través del arco. Asi, por ejem-

plo, en circuitos de 600 voltios, debe alcanzarse un voltaje
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de arco de al menos 1,200 voltios en el arco y comunmente se

desarrollan voltajes de al menos l.250 voltios por interrup-
tores desconectadores construidos de acuerdo con el invento.
Adembs, como se indica en el oscilograma reproducido en las
figuras 9 a 12, y en particular en las figuras 10, 11 y 12,
esta alta tensidn se mentiene durante un periodo sﬁsténcial
de tiempo mientras la corriente estd siendo llevada a cero.
Con referencia a la figura 9, se reproduce en ella un
registro oscilogrifico de un ensayo de inberrupcién de un
corbtocircuito realizado en un inberruptor desconectador del
tipo que describiremos pero que tiene una cémara de arco con
paredes laterales rectas. la curva 80 representa la sorrien-
te en el circuito al tiempo que la curva 81 representa la caf
da de voltaje a través del arco. Se observaré gue, en las con
diciones existentes de intensided y de voltaje, ocurrid una
serie de diez retrogresiones 8la antes de que se completara,
finalmente, la interrupcifn. ' '
En la figura 10 se muestra el oscilograma de una inte~
rrupcibn de circuito con un interruptor desconectador que tig
ne una construccidén en general similar a la del interruptor
ensayado en la prueba ilustrada en la figura 9, salvo gue las
paredes latersles de la chmara de arco estaban provistas adi-
cionalmente del estrechamiento descrito junto a la parte de
iniciacién del arco, de acuerdo con el presente invento. En
esta figura, la curva 84 representa la corriente del circuiw-
to, mientras que 85 represenbta el volbtaje del arco. Como se
hg ilustrado, en condiciones similares de voltaje e intensi-
dad, el alto voltaje generado por el arco s¢ mantuvo sin re-
trogresiones hasta que la corriente fue llevada a cero., Néte-

se taubién que la interrupcidn estuvo terminada en un btiempo
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sustancialmente mis breve. Esto significa asimismo que la ener-
gfa escapada fue sustancialmente menor. Esbto, a su vez, gquiere
decir que el interruptor sufrid menos "desgaste" destructivo

vy, tambifn, que otros componentes del circuito experimentaron

menos esfuerzos.

Omisidn de rejillas metflicas y proporcionamiento del tamsfio
de la salida de la cémera del arco con un tamafio mfnimo de si-

lenciador.

Con referencis a las figures 6 y 7, se muestran, respec-—
tivamente, una parte de la estructura de interrupcién del arco
del presente invento y de la Patente citada. Como se describe
en la Patente citada y con referencia a la figura 7, la estruc-
tura descrita en ella incluye un par de pasillos de arco diver-
gentes 15A" y 164’ que terminan en puntas de arco 16A°" y 15A°°
¥y una serie de placas metélicas espaciadas de enfriamiento del
arco 687, juntohcbn un miembro deflector del arco hecho de ma-
terial aislante 67’ que tiene ranuras 67B’., L1 camino mis lar-
go del arco en esta estructura y el camino que el arco ccupa
justo antes de la extincién, es el indicado en lineas de tre-
zos en la figura 7, y se extiende desde una de las puntas del
arco 15A°° a una de las placas extremas 68", luego a través de
los espacios entre las placas, de una a otra, hasta la placa
extrema opuesta, y desde la placa extrema opuesta de nuevo a
la otra punta 16A°° del arco. Se observard por tanto que la
longitud total de la columna del arco, LT’ puede representarse
por

Ly = 2Ll + (N—l)L2

donde la mayQscula N es igual al nfmero de placas 68°. Li re-
presenta la distancia desde las placas extremas de cafda del

arco a las puntas adyacentes de pasillo del arco, ¥ L2 es la
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distancia entre placas adyacentes. Como cada arco individual
tiene una "cafda anddica" y una "caida catédica", que totali-
zan junbas unos 15 voltios, la caida de voltaje tobal a tra-
vés de este camino del arco puede representarse por

ET =15 (N + 1) + eLT
donde ¢ es la cafda de voltaje a lo largo de la columna del
arco en voltios/2,5 cm.

Por el contrario, en una estructura de acuerdo con el
presente invenbo como se muestra en la figura 8 por ejémplo,
en que el arco existe meramente en una 1lfnea recta directamen-
te entre las puntas de arco 22D, 24D, la caida de voltaje pue-
de representarse por

E=15 + eL8
donde ¢ es de nuevo la cafda de voltaje de la columna del ar-
co en voltios/2,5 cm. y Lg es la longitud total del arco tal
como se ha marcado en la figura 8.

La consideracifn de estas férmulas conduciria de ordina-
rio a sacar la conclusidn de que la caida de volbaje de la
forma de la figura 8 (el presente invento) serfa menor gue la
cafda de voltaje de la forma de la figura 7 (la solicitud de
Patente n2. 326.990 mencionada) en una cantidad igual a 15N
voltios. Se ha descubierto, por el contrario, no obstanbte, que
para la misma longitud total del arco (es decir, Ly de la fi-
gura 7 igual a I de la figura 8) la caida de voltaje en el ca=
so de la figura 8 es muchisimo mayor que la cafida de voltaje
de la estructura de la figura 7. Aun cuando no se entienden
por completo las razones de ésto, se supone que ello puede
explicarse por la situacibn, que es tal que la parte del es-
pacio entre placas que puede considerarse longitud "de la co-

lumna de arco" no es tan grande como ordinariamente se supone,
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quizés, por ejemplo, debido a la intrusibn en este espacio de
vapor metdlico procedente de la superficie de las placas.

Cualquiera que pueda ger la explicacibn, la solicitante
ha descubierto que, al peso que con una estructura como se
muestra en la figura 7, se requlere una longitud total del
arco (sin cortar el espesor de las placas usadss) de unos 63
mme para dar una cafda de voltaje del arco de 1,200 voltios,
como es preciso para vencer el voltaje de lfnea de un circui-
to de 600 voltios y, con ello, conseguir una accibén limitado-
ra de la corriente, por el contrario, con una estrucvura tal
como la mostrada en la figura 8, se necesita para hacer &sto
una longitud total del arco de sblo unos 32 mm. Se observarh
en seguida que, la estructura de la figura 8 es mucho més com~
pacta que la de la figura 7, y que se ahorra espacio, no sélo
en la direccidn de la longitud del arco, que se reduce en
aproximadamenté 60%, gino que también, lo que es igualmente
importante, en la direccidén en fmgulo recto a la longitud del
arco, a causa de la omisién totel-de las placas 68, en apro=
ximademente 32%,

La ensefianza uniforme de la técnica anterior en relacidn
con la interrupcibén del arco en el aire es que el uso de pla-
cas metdlicas espaciadas es deseable con el fin de enfrisr y
por tanto "deslonizar" el arco para ayudar a su extineidn.

En la medida en que puede haber sido spreciado en la téenica
anterior que podria conseguirse una mayor cafda de voltaje de
arco a través de un espacio dado por la omisién, y no por la
inclusiln, de placas metélicas (aunque ésto no se ha sugeri-
do en ningln sitio, que sepa la solicitante) se cree que ésto
no era factible en tal interruptor desconectador usuel de la

técnica anterior, porque el ambiente de extincidn del arco en
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el cusl se cred el arco y se manbtuvo no era tal como para dar
una verdadera inberrupcidén "con limitacidn de la corriente”.
Como los otros aspectos de tales interruptores no hacian posi-
ble una interrupcidén "con limitacidn" de corriente, la crea~
cibn de tales arcos de alto voltaje, s8lo conducirfia a la ocu~
rrencia de "retrogresiones", con la necesidad consiguiente de
disipar mayores cantidades de energia en el arco, muyor degra-
dacidn de los componentes de la chmara del arco y fallo com-
pleto probable del dilspositivo. La solicitante, por el contra-
rio, ha descubierto que, si las condiciones dieléctricas son
mentenidas en la clmara del arco, por ejemplo, por la estruce
tura descrita, se consiguen ventajas sustanciales por la omi-
sidn de rejillas de las placas metllicas del arcoe
- Otra inesperada ventajé de la omisién de las placas de
rejilla metilica es que su omisién tiende a hacer menos seve-
ra la "punbta" de volbtaje terminal o impulso brusco que ocurre
al extinguirse el arco. Se cree que la explicacidn de este
fendmeno es como sigue: Se comprende perfectamente que la caf-
da de voltaje anbddica y catddica de un arco en el aire ascenw
derfa a unos 15 voltios. Dicho de otro modo, una vez gque un
arco en el aire ha sido creado por medio de un alto voltaje,
si luego se disminuye el voltaje, el arco no puede continuar
existiendo si el volbtaje aplicado desciende por debajo de 15
volbioss Si una pluralidad de tales arcos estén conectados
eléctricamente en serie, por ejemplo, como puede ocurrir en
el caso de un interruptor desconectador que incluya una plu-
ralidad, por ejemplq diez, de rejillas de arco espaciadas, el
voltaje aplicado total necesario para sostener un arco de po-
tencia una vez creado en &l ser& de unas 10 veces 15, o sea,

150 voltios. Por consiguiente, se apreciard que, dejando aparw
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te otras consideraciones, a medida que el voltaje a través
del arco disminuye hacia cero, el arco de un interruptor
desconectador que tenga rejillas metilicas espaciadas se ex-
tinguird en un punto alto de la onda de voltaje aplicada (y,
por tanto, en un momento de tiempo ligeramente anterior) que
en una construccién similar que no incluya tales rejillas
espaciadas. A la inversa, la extincién final del arco ocurre
en un momento de tiempo ligeramente posterior en la situacidén
en gque no hay presentes rejillas intermedias. Como ia corrien
te estd disminuyendo con el tiempo, puede decirse que la co=-
rriente se extinguiri, y que ird bruscamente a cero;'cuando
entran en juego rejillas intermedias desde un punto ms alto
en la onda de corriente decreciente gue en el interruptor
desconectador comparable sin tales rejillas metélicas.

La "punta" de voltaje terminsl a que se ha hecho refe-
rencia es causada por la gran velocidad de cambio de la co~
rriente o di/dt negativo que ocurre en el momento de la ex-
tincibn del arco. Como la extinciln tiene lugar sustencial-
mente en el mismo corbo espacio de tiempo cualgquiera que sea
el valor de la corriente justamente antes de la extincibn,
se apreciard con facilidad que resultard una rapidez de cam-
bio de corriente (di/dt) mucho mayor si la extincidn ocurre
en un momento en que la corriente estd a un valor relativa-
mente grande.

Dicho de otro modo, en el interruptor desconectador
construido de acuerdo con el presente invento, como hay so-
lamente una cafda de volbaje anddica y catddica en juego,
la corriente puede disminuir a un valor muy inferior antes
de que el voltsje sostenido sea incapaz de mantener el arco

¥ la corriente es extingulda y va inmediatemente acero. Pox
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consiguiente, entra en juego un di/dt mucho menor y la corres-
pondiente punta de voltaje terminal es muy inferior.

De acuerdo con otro aspecto del invento, el espaciamien~
to general de las puntas 22D, 24D de pasillo del arco no es
establecido al espaciamiento minimo requerido para generar el
voltaje de arco deseado. Por el contrario, se usa un espacla=-
miento mayor, aunque todavia sustancialmente men;r que el es=-
pacismiento que se requerirfa si se usaran placas metflicas.
El espaciamiento mayor es utilizado con el fin de hacer posi-
ble gque el conjunto exbtintor del arco coopere del modo mis de-
seable con el conjunto 12 silenciador del arco. Asi, se ha
descubierto que una accibén 6ptima de silenciamiento de la one
da sonora de choque y de los gases calientes del arco exige
una sbertura de entrada Spbtima para el conjunto silenciador.

Cuando las puntas 22D, 24D de pasillo del arco estén es—
paciadas al espaciamiento relativamente mds ancho como se mues
tra en la figura 6, sin embargo, si no se dispusieran otros
medios, el voltaje de arco resulbante y su "punta" de voltaje
terminal asocisda serfan tales como para resultar indeseables,
ya que tal elevada punta de volbtaje podrfa causar perforacio-
nes de voltaje en algln punto del circuito. De acuerdo con el
invento, por consiguiente, se hace posible el espaciamiento
relativamente mAs ancho controléndose, no obstante, la situa-
cidén de la punta de voltaje terminal por el uso de miembros
de puente especiales 60 que se extienden entre las puntas 22D,
24D de pasillo del arco. Los miembros de puente 60 que se ex=
tienden a cada lado de las puntas de pasillo del arco estén
hechos de un material con un contenido sustancial de vidrio.
Como se ha visto que la presencia de estas piezas determina

una correccibén de la punta de voltaje, se cree que estas ple=
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zas se hacen temporalmente conductoras y, de este modo, disi-
pan la punte o impulso brusco de voltaje.

Las figuras 9 a 12 son reproducciones de registros osci-
logréficos de condiciones de intensidad y voltsje durante ca=-
da uno de una serie de enssyos de interruptores desconectado-
res limitadores de corriente. La figura 9 es un registro os=
cilogrifico de las condiciones de intensidad y corriénte exlg-
tentes durante un ensayo de cortocircuito de un interruptor
desconectador limitador de corriente construido de acuerdo con
la citada Patente no, 326.990, siendo el voltaje de la linea
¥ la corriente disponible en el cortocirculto de 240 voltios
¥y 10,000 amperios, respectivamente, a un factor de fuerza de
cierre de 352, Se observard que en este caso ocurrid cierto
nfmero de retrogresiones del arco (10 en total) antes de que,
finalmente, la corriente fuese llevada a cero. »

Cada una de las retrogresiones que aparecen en la figura
O es puesta en evidencia por una brusca cafda en el voltaje
gque sparece a través del arco. Esto indica que el arco que ha
sido una vez alargado a una condicidn de alto voltaje se vuel-
ve a cebar en un lugar anterior y con una longitud menor, es
alargado de nuevo a su estado de alto voltaje y una vez de
nuevo se c¢eba en el lugar anterior, repitiéndose este proce-
S0 cierto nfmero de veces. Como hemos dicho antes, esta accibn
es indeseable porque causa deterioro de las condiciones dene
tro de la cafda del arco y, probablemente, conducird al fallo
completo del interruptor.

Se cree que egbas retrogresiones ocurrieron porque el
dispositivo fue ensayado a una corriente de cortocircuito disg-
ponible intermedia y no a una corriente de cortocircuito dis-

ponible de alto valor. Asf, es una caracterfstica singular de
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un verdadero interruptor desconectador con limitecibén de co-

rriente que funcione con la mixima eficacia con corrientes
de cortocircuito disponibles extremadamente albtas y que, denw
tro de ciertos limites, cuanto mayor sea la cantidad de co-
rriente de cortocircuito disponible, con mayor repidez seri
interrumpida. 4 la inversa, la interrupcidén con limitaci6n
de la corriente se hace, poxr lo menos en ciertos aspectos,
més dificil a gamas de corriente de cortocircuito disponible
bajas e intermedias. A

Ia figura 10 es una reproduccidén de un oscilogrgma de
un ensayo de un interruptor desconectador construido en esen-
c¢ia de modo similar al ensayado en la prueba ilustrzda en la
figura 9, con la excepcién de que las paredes latereles de la
cémara de arco estaban construidas de acuerdo con la estruce
tura contra la cavitacidén antes descrita, es decir, que la
cémara de arco estaba hecha para que se estrechara hacia den-
tro bruscamente junto a la regidn de iniciacibén del arco y
que se ensanchara 1uégo gradualmente en la direccién en la
cual se aleja el arco de la regibén de iniciacibén del arco.
Las condiciones del circuito eran sustancialmente las mismas
gue las del ensayo de la figura 9. Se observard que, en este
ensayo, no ocurrié retrogresibén. Ademis, la corriente fue in-
terrumpida en un tiempo total mucho menox.

La figura 11l es una reproduccidn de un oscilograma de
un ensayo de un interruptor desconectador sustancislmente si-
milar al ensgyado en la prueba ilustrada en la figura 10,
con la excepcidn de que se quitaron las rejillas de enfria-
miento del arco. En esta figura, la curva 88 representa la
corriente y la curva 89 representa el voltaje. De nuevo, se

observarf que no ocurrieron retrogresiones. Sin embargo, se
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notarf que, tanto en las pruebas de la figura 10 como en las
de la figura 11, el voltaje que aparece a través del arco su-
bid muy ripidamente justo antes de la inbterrupcibén completa
de la corriente. Como hemos dicho antes, esto es indeseable,
ya que aplica un alto voltaje a través de todo el circuito de
carga y puede causar la perforacidn del aislamiento, descar-
gas u otros fenbmenos indeseables.

En la figura 12 se ilustra una reproduccién de un osci-
lograma de un enssyo de un interruptor desconectador construi
do en esencia de modo similar al probado en el emnsayo ilustra
do en la figura 11, pero con la adicidén de dos tiras de mate-
riel de moldeo de melamina-vidrio, una muy junto a cada lado
del camino que se extiende entre las puntas de los pasilloes
de arco, es decir, piezas similares a las piezas de puente 60
ilustradas en los dibujos, véanse las figuras 6 y 3. En esta
figura, la curv; 90 representa la corriente, mientras que la
curva 91 representa el voltaje del arco. Se observaré por es-
ta figura que la "punta" o impulso brusco de voltaje terminal
se ha reducido enérgicamente y, virtualmente, ha sido elimi-
nada por completo. Como hemos dicho antes, se cree que el vi-
drio incluido en estas plezas, al menos sobre sus superficies
exteriores expuestas directamente al arco, se hace parcialmen
te conductor, y sirve como resistencia para descargar el alto
voltaje que tiende a acumularse entre las puntas de los pasi-
1llos del arco.

Los miembros de puente de melamina~-vidrio, 60, estén
ranurados como se indica en 60A de modo que no toguen dlirec-
tamente los extremos de los pasillos de arco 220, 24C, o
las inserciones 30, 32 de las puntas de contacto del arco,

respectivamente. Esto tiene por objeto evitar un camino con-
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tinuo entre las puntas de los pasillos de arco de un material
distinto del de resina de acetal gue se ha dejado directamen-
te al descubierto a la accibn del arco. Es deseable evitar
tal camino continuo con el fin de mantener las condiciones
dieléctricas entre las puntas de los pasillos de arco 2 un
valor elevado, por ejemplo, uno que se capasz de resi§§ﬁr un
voltaje de prueba aplicado de 2.200 voltios durante éé.segunr
dos después del funcionamiento en cortocircuito, como exigen
los ensayos de los Underwriters’ Laboratories. Las punbtas de
los pasillos de arco estén también, por la misma razbén, sepa=
radas de los blogues 46, 48 de deflector. |

Los bloques 50 deflectores del arco estan hechus de pre~
ferencia de compuesto de resina de melamina cargada coa fibras
de vidrio. Este material se usa, en lugar de uno de resina de
acetal, porque tiene la resistencia mecénica necesaria para
aguantar la alta onda de choque generada por el interruptor
¥ porque se ha visto mediante ensayos que el uso de este ma-
terial no menoscaba el funcionamiento deseado con limitacibn
de corriente del interruptor desconectador 6uando se constru-
ye de acuerdo con el presente invento. Las mitades 10A y 10B
de la caja estén hechas de preferencia de un maberial muy re-
sistente y muy dieléctrico, por ejemplo, un compuesto de mol-
deo de resina alquidica cargada con fibras de vidrio. Natural-
mente que pueden también emplearse obros materiales que posean
caracteristicas igualmente buenas tanto eléctricas como fisi-
case

NOTA.“"

WD TILL TR I

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta Pabente de Invencidn en Espaiia,
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por veinte afios, son los siguientes:

12,~ Un dispositivo eléetrico interruptor de circuitos
que comprende un soporbte con una clmara de iniciascidn del
arco en 81 y con una cémara de extincibén del arco comectada
a dicha cémara de iniciacibn del arco por medio de un pasa=
Jje, un par de pasillos alargados para el arco en dicho so~
porte y que se extienden desde dicho pasaje a dicha clmara
de extincibén del arco y que divergen desde dicho pasaje en
la direccibn de dicha clmara de extineidn del arco, medios
de contacto para crear un arco en dicha clmara de iniciacidn
del arco, comprendiendo las paredes de dicha cémara de ini-
clacibn del arco y las paredes laterales de dicha clmara de
extincidn del arco un material que tiene la caracteristica
de transformarse en un gas por la accidn de un arco eléctri-
co, caracterizado por partes de estrechamiento soportadas
poxr dicho sopor%e'junto a dicho pasaje reduciendo el espa-
ciamiento de dicho pasaje en una direccidn perpendicular a
dichas paredes laterales de dichas cémaras de iniciacién del
arco y de extincién del arco en una magnitud sustancialmente
menor que el espaciamiento entre dichas paredes laterales de
dicha cémara de iniciacibén del arco, con lo cusl se ve impew
dido el flujo de gases desde dicha cimara de iniciacibn del
arco a diche chmara de extincibén del arco.

22.,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,
segln el punto 12, caracterizado porque dichas partes de es-
trechamiento son partes, que se exbtlenden hacia dentro, de
las paredes laterales de dicha cémara de extineidn del arco.

3Q.,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,
segin el punto 12 o el 29, caracterizado porque dicho gas ca=

rece sustancialmente de &tomos de carbono libre.
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42,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,

- 34 -

segln el punto 32, caracterizado porque dicho material come
prende un compuesto de pléstico de resina de acetal.

59,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,
geglin el punto 32, caracterizado porque dicho material com-
prende polioximetileno. |

62.~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,
segln cualquiera de los puntos precedentes, caracterizado por
incluir ademés un blogue deflector del arco que se extiende
transversalmente a través de dicha cimara de extincién del ar-
co enbtre los extremos exteriores de dichos pasillos de arco y
cerrando en esencia la pared terminal abierta de dicha cimars
de extincidn del arco, teniendo dicho bloque deflector del ar—
co pasajes restringidos para el gas a su través en una direc-
cibén en genersl perpendicular a una linea que interconecta
dichos extremos de dichos pasillos para el arco.

72.- Un dispositivo eléctrico interruptor de cireuitos,
segﬁp cuglquiera de los puntos precedentes, caracterizado
porque dicho soporte comprende un primer cuerpo de material
aislante que tiene una resistencia mecénica relativamente
grande y capacidad de resistir el calor, teniendo dicho pri-
mer cuerpo de material aislante dicha cémara de iniciacidn
del arco y dicha cémara de extincién del arco formadas en élL,
caracterizado ademis por miembros insertados protectores para
dichas cémaras de iniciacibén y de extinecidn del arco que come
prenden piezas de material aislante en general planas que se
adaptan a la forma de dichas cémaras y que ajustan {ntimamen=
te contra las paredes, por lo demés expuestas, de dichos re-
bajos, comprendiendo dichas inserciones un material que tie-

ne la caracteristica de transformarse en un gas por la accidn
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82, Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,

de un arco eléctrico.

seglin cualquiera de los puntos precedentes, caracterizado
porque dicha cémara de extincidn del arco es sustancialmente
mayor que dicha cémara de iniciacibén del arco y, en general,
tiene forma de V, y diverge desde una dimensidn relativamenw
te pequefia junto a su punto de comunicacidn con dicha cémara
de iniciacibén del arco hasta una parte extrema exterior relo-
tivemente grande. .

92,- Un dispositivo eléctrico interruptor de cihcuitos,
segin cualquiera de los puntos precedentes, caracteriéédo
por tiras aislantes que se extienden entre los extremos de
dichos pasillos de arco, comprendiendo dichas tiras melamina
cargada con vidrio.

102,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de circuitos,
segiin el punto §Q; caracterizado’porque dichas tiras de mela-
mina cargada con vidrio se aproximan mucho entre si pero per-
manecen separadas en una corba distancia desde dichas partes
terminales exteriores de dichos pasillos de arco. .

112,~ Un dispositivo eléctrico interruptor de cireuitos,
seglin los puntos 92 o 102, para uso en un sistema eléctrico
que tiene un voltaje nominal predeterminado, caracterizado
porque dicho interruptor comprende un soporte, una clmara de
iniciacidn del arco soportada en dicho soporte y que compren~
de una pared inferior y paredes laterales circundantes que
se extienden en esencia perpendiculares a dicha pared infe-
rior, una cfmara de extincidn del arco soportada sobre dicho
soporte ¥y que comunica con dicha cémara de iniciacién del ar-
co en un extremo, teniendo abierto su otro extremo, un par

de pasillos alargados para el arco que tienen primeras par-
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tes exbremas de los mismos dispuestas dentro de dicha chmara

de iniciacibn del arco y que tienen segundas partes exbremas
de los mismos dispuestas en puntos alejados de dicha cémara
de iniciacidn del arco, teniendo dicha cémara de extincidn
del arco un par de paredes laberales opuestas, en general pla-
nas, extendidndose dichos pasillos para el arco en esencia enw
tre dichas paredes labterales opuestas, comprendiendo dichas
paredes de dicha cimara de iniciacidn del arco y dichas pare-
des laterales de dicha clmara de extineidn del arco un mate-
rial capaz de transformarse en gas bajo la accidn del arco,
siendo tal el &rea de dichas tiras expuesta a dicho arco que
la cafda de voltaje del arco se reduzca a, sustancialmente,

no mis del doble del voltaje nominal de dicho sistema,'con lo
cual dicho extremo sbierto de dicha cimara de extincibn del
arco es lo bastante grande para funcionar con un dispositivo
silenciador que tiene una superficie sustencial de entrada
sin aumentar dicha caida de voltaje de dicho arco de manera
excesive.

| 122,~ "UN DISPOSITIVO ELECTRICO INTERRUPTOR DE CIRCUI-
TOS", todo tal y conforme se describe en la presente memoria
la cual consta de 1l.0%36 lineas y a titulo de ejemplo se re-

presenta en los adjuntos dibujos.
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