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"PERFECCIONAMIENTOS EN INSTALACIONES DE INYECCION DE
COMBUSTIBLE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA",-

@%/icz‘/anz‘g.- ROBERT BOSCH GMBH., entidad alemana, residente en: Breits
cheidstrasse 4, STUTTGART W, Alemania.

Ia invencidn se refiere & una instalacién
de inyeccidn de combustible para motores de combus-
tidén internma con un dispositivo de inyeccidn electrd-
nicamente gobernable, especialmente en forma de vdl-

5. vulas de inyeccidn electromagnétices,que se accionan

Mod. 113



346778 46778 g

por un dispositivo de mando electrénzbo siﬁg!tn ca-
mente con la velocidad del motor de combustidn in-
terna, y con una bomba de combustible eléctricamenta‘
accionada,

5. En las instalaciones de inyececidn conocidas
de esta clase se conecta simultdneamente con la pues~
ta en marcha de la instalacidén de inyeccidn de com-
bustible, también la bomba de combustible.

En un motor de combustidn interna nueve
10, trabaja esta clase de instalacidén de inyeceidn en
forma tptahmente satisfactoria. Sin embargo, si en
una de las vdlvulas de inyeccidn del motor de combus-
tién interna se presenta un defecto, mediante el cual
esta vdlvula no cierra en forma totalmente hermética,
13, o sl por un defecto en el dispositivo de mando elec-
trénico une vdlvula se mantiene continuamente abier-
ta, entonces se bombea, con la bomba de combustible
coneotada, continuamente combustible al c¢ilindro co-
rrespondisente. Con el motor parado o trabajando muy
20, léntamente el combustible en exceso no se puede im-
pulsar fuera del cilindro. La consecuencia es un blo-
queamiento indeseado de dicho motor.
El cometido de la invencidn es, por lo tan-
to, evitar este inconveniente.
25. De acuerdo con la presente invencidn ésto
se logra en una instalacidn de inyeccidn de combus-
tible de la clase mencionade al prineipio mediante
un dispositivo de conexién dependiente de la veloci-
dad del motor de combustidén interna gue, por debajo

30. de un nimero de revoluciones minimo, interrumpe la
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alimentacién de corriente a la bomba de combus-
tible. La bomba de combustible se desoonecta, por lo
tento, por debajo de un nimero de revoluciones deter-
minado que se encuentra por debajo que el nimsro de
revoluciones de marcha en vacio y de esta manera se
evita con toda seguridad que se llenen uno o varios
cilindros del motor de combustidén interna.
Como al arrancar la bomba de combustible,
ye durante la parade o por lo menos a la velocided
de arranque muy baja, ha de estar en servicilo, se
desarrolla la instalacidn de inyeccidén ventajosamen-
te, de modo que se prevea un interiuptor de arranque
con cuyo acclionamiento se mantenga la alimentacidn
de corriente a la bomba de combustible independiente
de la velocidad del motor de combustién interna.
Segin otra caracteristica de la invencién
se desarrolla la instalacidén de inyeceidn de combus-
tible de manera que la instalacidn de inyeccidn se
actie en forma en si conocida por un primer multivi-
brador monoestable que estd sincronizado con la ve-
locidad del motor de combustidn interna y los impul-
sos derivados de este multivibrador se eslimentan e un
miembro de tiempo, gobernando la tensidén en este miem-
bro de tiempo, a través de un interruptor de transis-
tores, la alimentacién de corriente hacia la bomba de
combustible. De esta menera, se obtiene una simple
construceidn de la conexién.
Si se tomen los impulsos directamente de ea-
te primer multivibrador depende entonces la tensién

en el miembto de tiempo, ademds de la velocided del



5.

10.

15,

20,

25,

30,

346778

motor de combustlon, también en escala re&doi&a ade~
mds, de la depresidén en el tubo de aspiracidén y en
caso dado de ulteriores pardmetros del motor de
combustidn.

Si se desea una velocidad de desconexién cons-
tante entonces se desarrolldrd la instalacidén de inyec-
oién de combustible disponiéndose un segundo multivi-
brador monoestable que se regula sincrénicamente con
la velocided del motor de combustidén y de manera qué
los impulsos de salida del segundo multivibrador se
alimenten al miembro de tiempo. La duracidén del im-
pulso de este segundo multivibrador es entonces cons-
tante y la tensidén en el miembro de tiempo resulta
una funoién pura de la velocidad. En muchos casos ya
existe un segundo multivibrador de esta clase, por
ejemplo, en la correccidén en dependencia de la velo-
cidad de le duracidn de la inyeceidn, segin la soli-
cltud de patente alemana DAS 1231954 del mismo soliei-
tante. Esto se puede aprovechar tembién para el presente
cometido. Aqui es especialmente ventajoso un multivi-
brador que produzca lmpulsos largos, ya que entonces
el miembro de tiempo es de féclil construceidn.

Ulteriores detalles y ventajosos desarrollos
de la invencidn se desprenden de los ejemplos de eje-
cuoidén deseritos a continuacidén y representados en
los dibujos.

Muestran:
Ia figura 1, un cuadro de conexiones de la
instalacidén de inyeccidén de combustidble, parcialmente

en representacidén esquemdtica; y
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la figura 8, el cuadro de conexidn de

principio de un segundo ejemplo de ejecucidn.
La instalacidén de inyeccidén de combustibls,
segin la figura 1, estéd destinada para el servicio de
5. un motor de combustidén interna de cuatro oilindros 10,
cuyas bujias 1l estédn conectedas & una instalacidén de
encendido no representada. En las proximidades inme-
diatas de las vdlvulas de admisidn, no representadas,
del motor de combustidn se encuentra, gobre cada una de
10, las tubuladuras de ramificecién que conducen a los dis-
tintos cilindros de un tubo de aspiracién 12, una vél-
vula de inysceidn 13 de acciocnamiento electromagnéti-
co, Las cuatro vdlvulas 13 forman juntas el dispositivo
de inyeccidn del motor de combustidén 10. A cada vAl-
15. vula 13 se le alimenta combustible & través de une
tuberfa de combustion 14 desde un distribvuidor 15.
Este combustible es aspirado por una bomba 16 desde
un depdsito de almacenamiento 17 y mantenido en el
distribuidor 15 bajo una presién aproximadamente cons-
20, tante, por ejemplo, mediante una vdlvula de sobrepre--
sidn o un estrangulador en una tuberia de retorno no
representada.
La bomba 16 es accionada por un motor eléc-
trico 18 que se puede conectar a través del contacto "r"
25, de un relé R. La corriente & través de este relé R se
gobierne mediante un dispositivo de conexidén 23 que con-
tiene dos transistores npn 21,22, que, a su vez, se regu-
lan por la tensidén e la salide de un miembro de tiempo 24,
A la entrada de este miembro de tlempo ge alimentan los

50, impulsos de salida de un primer multivibrador 25 monoes-
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table que contiene dos transistores pnp g§¥é§g3:a tra-
vés de un aﬁplificador 28 y un contador 29 goblerna dos
transistores de potencla pnp 32, 33 a cuyos colecto-
res se han conectado, respectivamente, dos vélvulas

de inyeccidn 13 a través de resistencias 31. (Las

otras conexiones de las vdlvulas de inyeccidn estén
conectadas a masa)., EL amplificador 28 y los transis-
tores 32 y 33 forman juntos un escaldn de potencia 30,
que estd enmarcado en la figura 1 con lineas de trazos
interrumplidos.

Para gobernar la duracidn temporal de sus
impulsos de salida (que se toman en el colector del
transistor 27) incluye el multivibrador 25 un miembro
de tiempo que estd formado por un transmisor %9 intro-
ducido con su arrollamiento primario 40 en el circul-
to del colector del transistor 27, asi como por las
resistenclas 61 y 66. Para que la inductivided del
arrollamiento se ajuste en dependencia del vacio co-
rrespondiente en la tuberia de aspiracidén 12 a dis-
tintas duraciones de impulso ajustades & este vacio
(y con ello a una distinta cantidad de inyeccidn), es-
t4 provisto el transmisor 39 de un inducido graduable
41, Este estd conectado a través de una barra de gra-
duecidén 42 con un emisor de presidn 43 que estd conec-
tado con el tubo de aspirecidn 12 y ésto directamente
detrés de la mariposa de estrangulacién 46 graduable
por el pedal 45, Si se clerra la mariposa de estrangu-
lacidn 46 sube el vacio en el tubo de aspiracidén 12 y la
barre de graduacidn 42 se desplaza hacia arriba en di-

reccidn de la flecha dibujada. De este manere se extrae
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el indueido 41 del transmisor 39 y se reduce
induetividad del arrollamiento 40. Si a la in-
versa, la mariposa de estrangulacidén 46 se abre,
entonces se aumenta la inductividad del errollamien-
to 40,

El arrollamiento secundario 47 del trans-
misor 39 estd conectado con uno de sus extremos con
la basge del transistor 26 y con el otro de sus ex-
tremos con el punto de conexidén de dos resistencias
48, 49 que se encuentran como divisores de tensién
entre dos lineas suministradoras de corriente 50, 51
y que & continnacidn se denominan, de acuerdo con su
polaridad, como linea positiva y linea negativa y que,
por ejemplo, estédn conectadas a una bateria de 12 vol-
tios. La linea negativa 51 estd conectada con masa.

Los emisores de los transistores 26 y 27
estdn conectados directamente a la linea positiva 50.
El coleoctor del transistor 26 estd conectado a través
de una resistencia de acoplamiento 52 con la base del
transistor 27 y a través de una resistencia de colec-
tor 53 con la linea negativa 51. Entre la base del
transistor 27 y la linea positiva 50 se encuentra una
regsistencia 54.

Pare que los Impulsos de salida del multivi-
brador 25 sean sincronos con la velocidad del motor de
combustién 10 se ha previsto una leva 56 de dos apén-
dices acoplada con su arbol de levas, que con cada
vuelta del Arbol de levas, empuja dos veces un brazo
de conexidn 57 conectado con masa contra un contacto

fijo 58. E1l contacto 58 estd conectado a través de un
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condensador ?9 con la hagse del transistor 26 y a
través de una resistencia 60 con la linea positiva.

Los impulsos positivos que se forman al
abrir el brazo de comexidén 57 son alimentados al
transistor 26 antes corductor y lo bloguean, de ma-
nera que el transistor 27 comienza & conducir y a
través del arrollemiento primario 40 conduce una co-
rriente, que crece exponencialmente con una constante
de tiempo, que depende de la inductividad del arro-
llamiento primario 40. El valor méximo de esta co-
rriente estd determinado por la resistencia del arro-
llamiento 40 y una resistencia 61 que se sncuentra en
serie con él,

Mientras esta corriente aumenta exponencial-
mente se induce en el arrollamiento secundario 47 uma
tensidén que disminuye exponencialmente y mantiene la
base del transistor 26 alin positiva, de manera que
éste ée mantiene por lo pronto cerrado. Tan pronto
como esta tensidn haya disminuido de manera que quede
por debajo del valor fijado por la proporeidn parcial
de las resistencias 48, 49 se vuelve la base del tran-
sistor 26 de nuevo negativa y este transistor nueva-
mente conductor, bloqueando al transistor 27.

En el colector del trangistor 27 se forma,
por lo tanto, con cade abertura del brazo de conexidn
57 un impulso positive que, a través del conmutador
29, hace conductor o bien al transistor de potencia
32 o al transistor de potencia 33 y produce una in-
yeceidn correspondiente. EL amplificador 28 produce

agui, como se aprecia, una inversién de la polaridad
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de los impulsos. Para 10gr3arlt @enZethugas bajas

del motor de combustién 10 una mayor duracidén de log
impulsos y con ello del caudal de inyeceidn, se ha
conectado entre las liness 50, 51 la conexidn en se-
rie de una resigtencia 66 estable a la temperatura y
de una resistencia NTC 67. Estas resistenclas estdn
en serle a través de un punto de enlece S. En este
punto S se ha conectado el cédtodo de un rectificador
65 cuyo énodo coneote con la conexidn entre la re-
gistencia 61 y el arrollamiento 40, La resistencia

87 estd en conexién térmicamente conductora con el
motor de combustidn 10. A temperaturas bajas del mo-
tor de combustidn tiene ésta un valor de resistencia
tan grande que el cdtodo del rectificador 65 es més
negativo que su édnodo, de manera que fluye una corrien-
te compensadora que prolonga la duracién de los impul-
sos y con ello la duracidn de la inyeccidn.

Al colector del transistor 27 se ha conec-
tado, ademds, el dnodo de un diodo 70, cuyo cédtodo
estd conectado a través de una resistencla 71 y un
condensador 72, conectado en paralelo con ésta, a la
linea negativa 51 y estd directamente en conexidn con
la base del treansistor 22, cuyo colector conecta con
la linea positiva 50 y cuyo emisor estd a través de
une resistenola 73 en conexidn con la base del tran-
gistor 21, cuyo emisor conecta a su vez directamente
con la linea negativa 5l.

Entre el colector del transistor 21 y la
linea positiva 50 se encuentra el relé R al que se le

ha conectado en paralelo un diodo borrador 74. La base



S

10.

15,

20.

25.

30.

.=1¢ -

del transistor 21 estd conectada directamente con el
cdtodo d; un diodo 75 y a través de una resistencia
76 a la linea negativa., El 4nodo del diodo 75 estd
conectado a un punto de unidn 77 que, a través de
una resistencia 78 se puede conectar con la linea
negativa 51 y a través de una resistencia 79 y un
interruptor de arranque 80, en serie con éste, a la
linea positiva 50.

Supéngase primeramente que el interruptor
de arranque 80, como estéd representado, sSe encuentra
ablerto y que el motor de combustidn 10 trabajs, pox
ejemplo, & una velocidad ds 2,000 r.p.m. Bl multivi-
brador 25 cede entonces por minuto 2,000 impulsos po-
sitivos que, & través del diodo 70, se conducen al
condensador 72 y le cargan, volviéndose este conden-
sador a descargar de nuevo parcialmente en las pausas
de los impulsos a través de la resistencia 71.

En el condensador 72 se desarrolla asi una
tensidn que mentiene conductor al transistor 22 y a
través de é1 también al transistor 21, de manera que
fluye una corriente a través del relé R y se clerra
el contacto "r". ELl motor 18 estd, por lo tanto, en
servicio y acoiona la bomba de combustible 16, Si ba-
ja el nimero de revoluciones del motor de combustidn
por debajo de un valor limite inferior gradusble con
la resistencia 71, por ejemplo, a 30 r.p.m. entonces
resulte la tensidn en el condensador 72 tan pequefia
que el transistor 22, y con él tambidn el transistor
21, se desconsctan y se para la bomba de ocombustible

16, Por lo tanto, ya no se suministra ningin combus-
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tible y de este manera se evita con segurided-de que
uno o varios de los cilindros del motor de combustign
10 se llenen con combustible cuando une védlvula de
inyecelidn esté defectuosa o bien cuando despuds ge
largo periodo de servicio, ya no clerre en forme 0~
talmente hermétioa.

Durante el proceso de arranque se cierra
el interruptor de arranque 80. De esta manera recibe
el transistor 21, a través de la resistencia 79 y e)
diodo 75, una corriente de base y se vuelve conductor,
La bomba de combustible 16 es entonces conectada,

La figura 2 muestra un segundo ejemplo de
ejecucidn de la invencidn. Las partes iguales o de
igual actuacidn, como en la figura 1, llevan los mig-
mos nimeros de referencia y no se vuelven a describir.

En la disposicidn, segin la figura 2, se ob-
tiene una velocidad de desconexidn constante para la
bomba de combustible 16 y ésto debido a la previsidn
de un segundo multivibrador monocestable 82 que ge go-
bierna sincrénicamente con la velocidad del motor de
combustidn 10. Sus impulsos de salida tienen una du-
racidén constante y se alimentan al miembro de tiempo
24 cuya tensidn regula el dispositivo de conexién 23
como en la figura 1.

El multivibrador 82 se puede gobernar direc-
tamente por los medios 56, 57, 58 o, como en el caso
representado, por el primer multlvibrador 25, En caso
de que en la instalacidn de inyeccién ye se haya pre-
visto un segundo multivibrador de esta clase para otra

finalidad, se puede aprovechar éste adicionalmente pa-
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ra la desconexidn de la bomba de combustible.

Naturalmente se preverd también en la
instalacidn, segin la figura 2, un dispositivo para
poder poner le bomba de combustible en servicio al
arrancar. En lugar de transistores npn o bien pnp se
puedén emplear cada vez también transistores con ti-
po de conductibilidad inverso cuendo las fuentes de
tensidén y demds elementos de conexidn se cambian de
polaridad en forma correspondiente.

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi como la menera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse congtar que las disposiciones an-
teriromente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de Patente presentada en
Alsmanle, con fecha 5 de noviembre de 1966, bajo el
Ne B 89 698 Ia/46b2; acogiéndose por lo tanto, a los
beneflcios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que congtituye la esencia del re-
ferido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por 20 afios en Espafla sobre: Perfeccionamientos
en instalaciones de inyeccidn de combustible para moto-
res de combustidén interna; caracterizdéndose por lo si-
guiente:

1l2.- Perfeccionamientos en instalaciones de
inyeccidn de combustible para motores de combustidn
interna, del tipo provisto con un dispositivo de in-

yeccidn electrdnicamente gobernable, especialmente en
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forma de vdlvulas de inyeceidn electromagnéticas, qué\
se accionan por un dispositivo de mando electrdnico
sincronicamente con la velocidad del motor de combus-
tidn, y con una bomba de combustible accionada eléc-
tricamente, caracterizados porque un dispositivo de
conexién dependiente de la velocided del motor de com-
bustibén desconecta la bomba de combustible por debajo
de una velocidad minima del motor.

22,- Perfeccionamientos, segin la reivindi-
cacidn 18, caracterizados porque se prevé un interrup-
tor de arranque con cuyo acclonamlento se mantiene la
alimentacidn de corriente hacia la bomba de combusti-
ble independientemente de la velocided del motor de
combustidn.

32,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 12 & 2%, caraoterizados porque el dispositivo
de inyeccidn se acciona por un primer multivibrador
monoestable que estéd sincronizado con la velocidad del
motor de combustidén y porque los impulsos derivados de
este multivibrador se alimentan a un miembro de tiempo,
gobernando la tensidn en este miembro de tiempo, a tra-
vés de un interruptor de transistores, la alimentacidn
de corriente hacia la bomba de combustible.

42,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 38, caracterizados porgue se prevé un interrup-
tor de arranque para actuar sobre el interruptor de
transistores, independientemente de la tensidn en el
miembro de tiempo.

58,- Perfeccionamientos, segin por lo menos

una de las reivindicaciones anterlores, caracterizados
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porque Se p?evé un segundo multivibrador monoestabl \,?a' ¥
que Se goblerna sincrénicamente con la velocidad del
motor de combustidn y porque los impulsos de salida
del segundo multivibrador se alimentan al miembro del
tiempo.

6%,~ Perfeccionamientos en instalaciones de
inyeceidn de combustible para motores de combustidn
interna; tal y como queda sustancialmente descrito
en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad-

Juntos.

Esta Memoria oonsta/ge catorce hojas, escritas

na sola carqj
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