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La Patente de Introduccidén a que se refiere la
presente Memoria, estd destinada a garantizer la explota
c¢ién y -la propiedad exclusivas, en Espafia y sus colonias,
de unos perfeccionamientos introducidos en los invernade-
ros para control de cultivos.

En la actualidad, el problema del campo es gra-
ve por diferentes causas: en primer lugar notamos en las
cosechas variaciones directamente dependientes del tiempo
que hace y que revierten en los precios de los productos,
por ejemplo:

- Con una helada, se pierde una cosecha.

- Por exceso de carlof, los productos crecen en
fermos y son de segunda o tercera calidad, echdndose a -~
perder del 40 al60 % en el transporte.

- 81 existen fuertes vientos, se destrozan las
ramas y los troncos de las plantas,

- Si llueve excesivamente, se llegan a empobre-
cer las ralces y se paraliza el crecimiento de las plan-
tas.

En resumén, que la produccidén del campo depende
nds del comportamiento meteoroldgico de la estacidén que de
las téenicas agrondmicas y la experiencia del hortelano.

Parg evitar en parte este descontrol de la Natue~
raleza, Se hace preciso poner a cublerto de todos los fend
menos atmosféricos las pglantas que se desea hacer produ-—-
cir, bien durante toda su vida vegetal bien durante cier-
tos periodos de la misma después de los cuales pueden ser
trasplentadas, para lo cual se vienen construyendo inver-
naderos que forman une urne de paredes y techo de vidrio
que aisla el interior del exterior creando otros importan
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tes problemas como son las excesivas temperaturas, su de
ficiente ventilacidn y el encarecimiento de las instala=
ciones por causa del.elevado coste de los diversos meca-
nismos dedicados a la aperiura de los ventanales superio
res, etc. etc.

Anslizando todos estos problemes es cuando se
observa la evidente necesidad de crear un sistema que, -
solucionando los inconvenientes antes expuestos, obtenga
une buena rentabilidad y llegue por tanto a ser una par-
cial solucidn del problema agrario espaflol.

Todo ello se consigue plenamente con la aplica
¢idn de los perfeccionamientos que nos ocupan sobre un -
invernadero fundamentalmente constituido por perfiles me-
tdlicos, cada uno de los cuales posee la forma més apro—-
piada para conseguir el mayor rendimiento en cada una de
las soluciones que puedan darse a un conjunto con el gque
se obtiene una alta rentabilidad.

De este manera, se pretenden obtener los siguien
tes resultados:

a) Evitar las heladas y granizos sobre el culti-
vo protegido.

b) Evitar el empobrecimiento de las raices por
excesiva agua de lluvia que, de las cubiertasy; es desvia-
da a canalones y de alli a depbsitos que la conservan para
su. posterior aprovechamiento en programados ciclos de rie-
g0,

c) Evitar la rotura de ramas y troncos de 1los ve
getales por causa de los fuertes vientos, protegidndolos -
por medio de las paredes laterales de la construccidn.

d) Evitar los excesos de calor realizendo ung =—-—
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ventilacidn forzaeda a nivel inferior.

e) Regular el estado higrométrico del ambiente
interior, segun las necesidades, y refrigerar simultanés
mente mediante la humidificacidén controlada de los pene-
les de etrada de mire. '

| f) Conseguir un rentable nivel econdmico de la
instalacién consistente en una sencilla estructura orga-
nizada a2 base de perfiles metdlicos laminados en frio,

g) Conseguir wna larga duracidén y pequefio mante
nimiento del conjunto de la instalacidn mediesnte la protec
cidn de sus elementos con tratamientos superficiales (gal-
vanizado en caliente, cincado electrolitico, etec.) de acuer
do con la funcidn que cada uno desempeﬁa;

Parg mejor comprensidén del objeto y solamente a
titulo de ejemplo, adjuntamos unas hojas de planos en las
que:

~kgo fig. 1, representa la vista en perspectiva de

un invernadero realizado de acuerdo con nuestros perfeccio

namientos.

-Lg fig. 2 representa la perspectiva de una parte
del invernadero ilustrando la zona de entrada de aire,

-La fig. 3, representa un esquema que ilustra la
ambientacidn interior del repetido invernadero.

En las citadas figuras, hemos sefializado los dife

rentes elementos de acuerdo con la siguiente nomenclatura:

1l - Cubierta de la estructura.
2 = Tirante con tensor,
3 - Extractor de aire,
4 - Paneles de humidificacidn.

5 - Boquillas de pulverizacidén de agusa.

6 - Derivacidn de agua,



De

10.

15,

20.

25.

30,

346747

T - Conduccidn general de agua.

8 - Cumbrera de la cubierta —l=-,

9 - Corriente laminar de aire,

10 -~ Aire caliente embolsado.

Refiriendonos a dichas hojas de plenos, vemos
que la cubierta -l- de la estructura carece de los venta
neles o gonas practicables que poseen 1los invernaderos -
clasicos; antes bien, dicha cubierta -1- llevard de pre-
ferencia sus juntas y uniones selladas con masillas con-
sistentes de largo envejecimiento y estard construida con
paneles metdlicos, pudiendo admitir en parte importante -
de su superficie el montaje de placas de vidrio trasluci-
do o de poliéster estratificado especial para usos agrico
las, poseyendo la esencial caracteristica de conseguir la
filtracién de las radiaciones ultra-violeta, que perjudi-
can el desarrollo de los vegetales resecando sus células
¥ frenédndolas por tanto en su pgometido, y dejando pasar -
gblamente las longitudes de onde superiores a 0,4 micras,
en cuyo csmpo resultan incluidas la luz visible y el in--
fra-rojo (luz y calor),

La estructura del invernadero se forma con cuer
pos porticados adyacentes constituidos con una base~esque
Leto de pilares derechos, cerchas y correas, evitando de
egta maners un exceso de sombras y siendo recomendable la
inclusidn de tiraentes horizontales con tensor =2- con los
que, ademds de asegurer la rigidez de la estructura, se -
permite el posterior montaje suspendido de sistemasde rie
go complementario (aspersidén, nebulizacidn desinfeccidn,
etc.) y el sostenimiento a nivel superior de une red de -

alambre provista de hilos colgantes que favorecen el weee
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crecimiento vertical de los vegetales soporitando el peso
de la plenta y obieniendo una mejor utilizacidn de la su
perficie cultivable,

En el interior del invernadero, se establece =~
une ventilacién forzada por medio de uno o més elemeﬁtos
extractores de aire -3- adscritos a nivel inferior sobre
una de las paredes laterales de la construccidn, prefe-w-
rentemente la recayente al lado Sur,., Tales extractores -
-3- deberdn ser de gran caudal y suficientemente potentes,
estando distribuidos de una manera uniforme para consegulr
la mejor reparticidn de las renovaciones de ambiente, con-
siguiendo un descenso de la temperatura por efecto de Ja -
velocidad del aire y renovando el aire himedo inmovilizado
alrededor de la planta, facilitando asi la transpiracidén -
del vegetal;

En la pared lateral opuesta 0 sea la orientada
al Norte, van dispuestos a nivel inferior, unos paneles -
oblicuos —4- de humidificacidén, formados por una capa de -~
viruetas bastante tupidas procedentes de diversas materias
orgénicas, Estos paneles =4~ son capaces de absorber la
humedad que se les suministra por medio de boquillas de «-
pulverizacidén =5- que, convenientemente dispuestas en el
éxterior, reparten de una manera uniforme une pequefia can—
tidad de agua sobre la superficie de los citados paneles -
~4~-, de manera que, siendo ésta la unica entrada de sire -
existente en el invernadero, dicho aire tiene forzosamente
gue gtravesar la capa de virustas qﬁe integra los repeti--
dos paneles -4-, con un gfédo de compactacidn adecuada y -

una humidificacion controlada, y asi el asire que penetra -
es filtrado al mismo tiempo que se incrementa su estado hi
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grométrico, favoreciendo con este clima el crecimiento
de la plania,
Las boquillas -~5- van colocades en los termi
nales de las tuberias galvanizadas -6-,‘derivadas de -
Se la conduccidén general -7- de agua & presidn para formar
diferentes cuerpos de riego, cada uno de los cuales es-—
td afecto a un panel —4-:
in lo anteriormente expuesto, se mencionan el
“lado Sur? y el "lado Norte" porque en la organizecidn
10. del conjunto del invernadero tiene gran importancia la
dineccidn de los vientos reinantes para orientar la an
tedicha ventilacidn forzada, y, siendo su mayor porcen
taje direccional Oeste-kste o Noroeste-3udeste, 8¢ w==
crea uns confrapresidn si la entrada de aire es por la
15, cara de las compuertas de los extractores. A su vez -
¥ en su mayoria, serd en las paredes laterales de las -
naves en donde vaya instalado el sistema de ventilacidn
ya que, para posicicn de las vertientes de la cubierta,
la més conveniente es hacer coincidir la linea de la -
20, cumbrers -8- con la direccién del movimiento del sol,
con lo que se aprovecha mds su intensidad luminosa y se
eviten gl mdximo las sombras que, proyectadas sobre el
terreno cultivado, entorpecen la accidn de la fotosinte
g8is, cuya intensidad es directamente proporcional a la
25. cantidad recibida (dentro de unos ciertos limites) de -
luz y calor. Existen ademéds otros factores como son la
cantidad de anhidrido carbdénico ambiental, la humedad -
relativa, etc., que estdn Intimamente relacionados con

los que antes hemos mencionado; no obstante, en algunas
30, zonas de nuestro territorio y por causa de exceso de in
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tensidad luminosa, interesa desviar o reflejar en senti-
do inclinado las radiaciones, evitando con ello un exce-
sivo aumento de la temperatura y contribuyendo de manera
esencial a que sea la adecuada la conjugacidén de los dis
tintos elementos, para el buen ejercicio del funciona---
miento de la clorifila,

Otra importantisima ventaje que se consigue -
con nuestros perfeccionamientos es la auto-regulacidén en
los cambios del dia a la noche, Al actuar la ventilacidn
forzada, se crea una corriente laminar de aire -9- (fig.
3) a nivel inferior o sea sobre el suelo. Debido a la -
estanqueidad de la cubierts -1-, el aire mds caliente —-
-10- queda retenido en la zona superior del invernadero
y forme una proteccidn ante el cambio de temperatura que
existe entre el dla y la noche, atenuando este selto tér
mico de una forma beneficiosa para las planias.

Una instalacidén de acuerdo con lo descrito per
mite una multitud de variaciones en su utilizacidén que,
debidamente orientadas en el sentido de mejorar la rents
bilidad, formen un conjunto demesiado complejo pare ex-
ponerlo en estas lineas ya que, cada productc que desee-
mos obtener, es un caso particular en el gue intervienen
diversos factores que, en cada caso, deben conjugarse en
tre si,

Serdn veriables las circunstencias de tamaflo,
forma y meteriales particularmente referidas a los compo
nentes de cada uno de los perfeccionamientos descritos,
en los que podrd ser variado todo aquello que no suponga
una glteracidén de la esencialidad del objeto expuesto en
la pasade descripcidn, ls cual deberd .ser tomada en su -~

més amplio sentido y no como une limitacidn de posibili-
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NOTA,

La Patente de Introduccidn, que se solicita
por diez afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente
Legislacién, deberd recaer sobre "FERFECCIONAMIENTOS
EN 1OS INVERNADEROS PARA CONTROL DE CULTIVOS", citén-
dose como Fuente de Procedencia: Sistema Norteaﬁeriqg
no “COOLING", segin las caracteristicas esenciales de
las siguientes:

REIVINDICACIONES
18,~- Perfeccionamientos en los invernaderos

pare. control de cultivos, consistentes en dotar al in
vernadero de una cubierte carente de ventanales o zo-
nas practicables, con sus juntas y uniones selladas -
con masillas de caracteristicas adecuadas, y construi
das con perfiles y paneles metdlicos, pudiendo admi tir
en parte importante de su superficie el montaje de pla
cas de vidrio trasldcido o de polidster estratificado
que poseen la esencial ceracteristica conseguir la fil
tracién de las radiaciones ultra-violets y dejar pasar
Unicamente longitudes de onda superiores a 0,4 micras,
en cuyo campo resulten incluidas la luz visible y el -
infra-rojo (luz y celor). -
28,~ Perfeccionemientos en los invernaderos
pare control de cultivos, segin la 18 reivindicacidn,
consistentes en que la estructura del invernadero se
forma con cuerpos porticados adyacentes formados con =
una base-esqueleto de pileres derechos, cerchas y CO==-
rreas que evita un exceso de sombras, siendo recomenda

ble la inclusioén de tirantes horizontales con tensor
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con los que, ademds de asegurar la rigidez de la estruc-
‘tura, sirven de soporte e sistemes suspendidos de riego
complementario (aspersién, nebulizacién, desinfeccidn, -
etc) y & wna red de alambre provista de hilos colgantes
5. que favorecen el crecimiento vertical soportando el peso
de las plantas y consiguiendo un mayor aprovechamiento -
de la superficie cultivable.
38,- Perfeccionamientos en los invernaderos pa
ra control de cultivos, segun las anteriores reivindica-
10, ciones, consistentes en que en la parte baja de una de -
las paredes laterales van adscritos uno o mds elementos
extractores de aire, de gren capacidad y suficientemente
potentes, distribuidos de una menera wniforme para conse
guir la mejor reparticién de las renovaciones de ambien-
15. te, mientras que, en la pared lateral opuesta y también
a nivél inferior, van dispuestos una pluralidad de pane~
les oblicuos de humidificacidén formedos por una capa de
viruxasi bagtente tujiidas procedentes de diversas mate—
rias orgdnicas, cuyos paneles sSon capaces de absorber la
20, humedad que se les muministre por medio de hoquillas de -
pulverizacidn que, convenientemente dispuestas en el exte
rior, repgrten de une maners uniforme una pequefia cantidad
de agua sobre  la superficie de los citados paneles, de ma-
nera que, siendo ésta la uUnica entrada de aire existente -
25, en el invernaedero, dicho aire tiene forzosamente que atra-
vesar la cape de virutas que integra los repetidos peneles
porosos, de compactacién adecuada y una humidificacién con
trolada,
48,~ Perfeccionamientos en los invernaderos parae

30. control de cultivos, segin las anteriores reivindicaciones,
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mediante los cuales se crea en las capas inferiores del
invernadero una corriente laminer de aire fresco y hime
do que, solicitado por los elementos extractores, entra
por los paneles porosos y atraviesa de lado a lado el in
terior del recinto, determinando un embolsamiento del ai
re més caliente en 1los niveles superiores (retenidos por
la estanqueidad de la cubierta) que forme una proteccidn
térmica ante el cambio de temperatura que existe entre -
el dla y la noche, atenuando este salto térmico de une -
manera beneficiosa para las plantas.

5&,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS INVERNADEROS
PARA CONTROL IE CULTIVOS®, -

Segin gqueda sustancialmente descrito en la pre
sente memoria que conste de once hojas escritas a mdqui-
na por una sola carse y acompafiada de dibujos, | )

Mad#id, a 3 de Noviembre 1967.
D. GERARDO PAZ RODRIGUEZ.
P.P, ’ -

FRANCISCO GARCIA CABRERKZO

Fismado: M.* Dolores Jorquese.—
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